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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o consumo, o desempenho, o
comportamento ingestivo, o custo de producdo, o crescimento corporal e as
caracteristicas de carcaca e qualidade da carne maturada de cordeiros
castrados ou inteiros das racas Santa Inés e Pantaneiro terminados em
confinamento. Vinte cordeiros com 30 dias de idade foram distribuidos em um
delineamento inteiramente casualisado em esquema fatorial 2x2 (sendo o 1°
fator a raca = Santa Inés ou Pantaneiro; 10 animais cada; e o 2° fator a
castracdo = castrados ou inteiros; 10 animais cada). Os animais foram
alimentados com dieta contendo uma relacédo volumoso:concentrado de 20:80,
sendo o volumoso representado por silagem de milho e o concentrado
composto por 75% de milho triturado e 25% de farelo de soja. Avaliou-se o
consumo de matéria seca (CMS), peso corporal final (PF), conversao alimentar
(CA), tempo de terminacéo (TT) e o ganho médio diario (GMD). A avaliacdo
econdbmica considerou os gastos (R$) com alimentacdo e preco de venda de
carcagas (R$), sendo que a receita foi calculada através da diferenca entre os
custos com alimentacdo e a renda obtida com as vendas de carcacas. A
avaliacdo do crescimento foi realizada através de mensuracdes biométricas
nos cordeiros. O comportamento ingestivo foi avaliado a cada 14 dias, e foram
observados os seguintes parametros: ruminacéo, écio, ingestdo de alimento e
agua e comportamentos ndao convencionais. Ao atingirem o peso corporeo de
28 + 1 kg, os animais foram abatidos. Apos a abate, foram realizadas medidas
morfométricas nas carcacas, espessura de gordura subcutanea (EGS), area de
olho de lombo (AOL), rendimentos de carcaca quente (RCQ) e carcaca fria
(RCF) e pH. Apéds 24 horas de refrigeracdo, mensurou-se novamente o pH das
carcacas, e em seguida, as mesmas foram seccionadas para determinacéo dos
pesos e rendimentos dos cortes comerciais. Foram retiradas amostras do
musculo Longissimus para analises de pH, perdas por exsudac¢éo (PE), shear-
force (SF), perdas por coccdo (PPC) e coloracdo nos tempos de maturacao
(TM) 1, 7, 14 e 21 dias. Foi retirada uma outra amostra do Longissimus por
animal para determinacdo da composicao centesimal e indice de fragmentacédo
miofibrilar (IFM). A CA foi maior para animais da raca PA (P<0,05), e os
parametros TT, GMD e CMS apresentaram interacdo significativa entre as
racas e classes sexuais, de forma que o TT foi maior para animais | da raca Sl
(113 dias), e para animais C da raga PA (124 dias). Quanto ao GMD, os
cordeiros C da raca Sl apresentaram valores superiores em comparacao aos
cordeiros C da raga PA. Além disso, os cordeiros C da raca PA obtiveram GMD
inferior aos cordeiros | desta mesma raca. Os cordeiros C da raca Sl
apresentaram maior CMS (1,510 kg/dia), enquanto nos cordeiros C da raga PA,
o CMS foi o mais baixo (1,240 kg/dia). A analise econémica demonstrou
semelhanca entre os grupos estudados (P>0,05). Da mesma forma, o
comportamento ingestivo e o crescimento corporal nao diferiram (P>0,05) em
funcdo das racas e classes sexuais. As caracteristicas de carcaca foram
semelhantes entre as racas e classes sexuais (P>0,05). O comprimento interno
das carcacas de animais Sl foi maior em relagéo aos animais PA (P=0,005). Os
cordeiros C apresentaram lombos com maior peso e rendimento em relacéo
aos cordeiros | (P=0,034). A carne dos cordeiros PA apresentou (P=0,004)
maior SF (37,17) em comparacao a carne dos cordeiros Sl (29,32). O IFM foi
maior (P=0,044) na carne dos cordeiros Sl (71,47) em comparacao a carne dos
cordeiros PA. A L* e o Chroma da carne dos cordeiros PA apresentou valores



superiores (P<0,05) em relacdo a carne dos cordeiros Sl. A classe sexual
alterou (P<0,05) os valores de PE, SF e IFM da carne. A carne dos cordeiros |
apresentou menores valores de PE e IFM e maior valor de SF em comparacao
a carne dos cordeiros C. Diante dos resultados obtidos em relacdo ao
desempenho produtivo e caracteristicas da carcaga, conclui-se que ha
viabilidade quanto a utilizacdo de ovinos Pantaneiros em sistemas intensivos,
entretanto, a castracdo impacta negativamente no desempenho desses
animais. Ovinos da raca Santa Inés produzem carne com qualidade superior,
nesta raca a castracao pouco interfere nos parametros de qualidade da carne.

Palavras-chave: ovinocultura, raca nativa, sistema intensivo



ABSTRACT
The objective of this study was to evaluate the consumption, performance,
ingestive behavior, production cost, body growth, and carcass characteristics,
as well as the quality of aged meat from castrated or intact lambs of Santa Inés
and Pantaneiro breeds finished in feedlots. Twenty lambs at 30 days of age
were distributed in a completely randomized design in a 2x2 factorial scheme
(with the 1st factor being the breed = Santa Inés or Pantaneiro; 10 animals
each; and the 2nd factor being castration = castrated or intact; 10 animals
each). The animals were fed a diet with a forage:concentrate ratio of 20:80, with
the forage represented by corn silage and the concentrate composed of 75%
crushed corn and 25% soybean meal. Dry matter intake (DMI), final body
weight (BW), feed conversion ratio (FCR), finishing time (FT), and average daily
gain (ADG) were evaluated. Economic evaluation considered expenses (R$) on
feed and carcass selling price (R$), with revenue calculated as the difference
between feed costs and income from carcass sales. Growth assessment was
conducted through biometric measurements on the lambs. Ingestive behavior
was evaluated every 14 days, including rumination, idleness, food and water
intake, and unconventional behaviors. When reaching a body weight of 28 + 1
kg, the animals were slaughtered. After slaughter, morphometric measurements
were taken on the carcasses, including subcutaneous fat thickness (SFT), loin
eye area (LEA), hot carcass yield (HCY), and cold carcass yield (CCY), and pH.
After 24 hours of cooling, pH of the carcasses was measured again, followed by
sectioning for determination of weights and yields of commercial cuts. Samples
of the Longissimus muscle were taken for analyses of pH, drip loss (DL), shear
force (SF), cooking loss (CL), and color at aging times (AT) of 1, 7, 14, and 21
days. Another Longissimus sample per animal was taken for determination of
proximate composition and myofibrillar fragmentation index (MFI). FCR was
higher for Pantaneiro breed animals (P < 0.05), and the parameters FT, ADG,
and DMI showed significant interaction between breeds and sexual classes,
such that FT was higher for intact animals of the Santa Inés breed (113 days)
and for castrated animals of the Pantaneiro breed (124 days). Regarding ADG,
intact lambs of the Santa Inés breed showed higher values compared to intact
lambs of the Pantaneiro breed. Additionally, castrated lambs of the Pantaneiro
breed had lower ADG than intact lambs of the same breed. Castrated lambs of
the Santa Inés breed showed higher DMI (1.510 kg/day), while in castrated
lambs of the Pantaneiro breed, DMI was the lowest (1.240 kg/day). Economic
analysis showed similarity between the studied groups (P > 0.05). Similarly,
ingestive behavior and body growth did not differ (P > 0.05) according to breeds
and sexual classes. Carcass characteristics were similar between breeds and
sexual classes (P > 0.05). The internal length of carcasses from Santa Inés
animals was greater compared to Pantaneiro animals (P = 0.005). Castrated
lambs had loins with greater weight and yield compared to intact lambs (P =
0.034). Meat from Pantaneiro lambs showed (P = 0.004) higher SF (37.17)
compared to meat from Santa Inés lambs (29.32). MFI was higher (P = 0.044)
in meat from Santa Inés lambs (71.47) compared to meat from Pantaneiro
lambs. The L* and Chroma of meat from Pantaneiro lambs showed higher
values (P < 0.05) compared to meat from Santa Inés lambs. Sexual class
altered (P < 0.05) the values of DL, SF, and MFI of the meat. Meat from intact
lambs showed lower values of DL and MFI and higher SF compared to meat
from castrated lambs. Based on the results obtained regarding productive



performance and carcass characteristics, it is concluded that there is viability for
the use of Pantaneiro sheep in intensive systems; however, castration
negatively impacts the performance of these animals. Santa Inés sheep
produce meat of superior quality; in this breed, castration has little interference
in the quality parameters of the meat.

Keywords: sheep farming, native breed, intensive system
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

O aumento da populacdo mundial e a crescente demanda global por
produtos de qualidade tem influenciado a intensificacdo dos sistemas de
producdo, com o intuito de aliar produtividade e qualidade as demandas
impostas pelos consumidores. Neste contexto a ovinocultura surge como
alternativa, uma vez que o seu sistema de producdo apresenta rapido retorno
econdmico e facil manejo.

Contudo, o consumo da carne ovina no Brasil & consideravelmente
baixo em relacdo as demais espécies (0,6 kg por habitante por ano)
(ESTURRARI, 2017). Isso esta associado a diversos fatores, destacando-se a
falta de variedades de produtos comerciais, estacionalidade de oferta e
producao, sabor e odor pronunciado na carne in natura, que conforme estudos,
estd associado ao abate de animais de descarte, e producéo de &cido ircindico
(4-metiloctandico) por machos inteiros (ROCA, 1993; GOIS et al., 2018).

Gois et al. (2018) afirmam que este odor pronunciado da carne ovina é
decorrente a idade do animal abatido e ao fator castracdo, em que animais nao
castrados apresentam odor caracteristico em sua carne. Desta forma, os
autores ressaltam que animais abatidos com até 175 dias de idade,
independentemente de serem castrados ou n&do, apresentam carne com
melhores caracteristicas sensoriais do que animais abatidos aos 310 dias.

Como alternativa para reduzir o odor pronunciado da carne ovina,
Almeida (2011) sugere a castracdo antes da puberdade. Além disso, a
castracdo pode favorecer a composi¢cao do ganho de peso, atuando na curva
de crescimento dos animais e proporcionando maior cobertura de gordura na
carcaca, o que resulta no abate de animais mais jovens (TURINI et al., 2015).

De acordo com Motta et al. (2016), o tipo de terminagdo nos sistemas
de producéo e a adocéo de praticas de manejo como a castracdo, dependem
do mercado que se pretende atender, se adequando aos parametros
gualitativos e de acabamento de gordura.

A raca Santa Inés constitui uma das principais racas utilizadas em
sistemas de produgdo comercial de ovinos do Brasil. Além de ser uma raca

genuinamente brasileira, os ovinos Santa Inés sdo amplamente difundidos no
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pais, pois apresentam rusticidade e parametros produtivos satisfatorios para a
producao de carne (MACIEL et al., 2019).

O ovino Pantaneiro € uma raca localmente adaptada a regido do
Pantanal sul-mato-grossense. Na literatura, estudos demonstraram que estes
animais possuem tipica resisténcia fenotipica as condicdes do Pantanal
(RIBEIRO & GONZALES-GARCIA, 2016) e possuem caracteristicas produtivas
satisfatorias (BARBOSA et al., 2023).

Atualmente, os sistemas de terminagdo de ovinos no Pantanal sdo
basicamente em regime de pastoreio, porém algumas alternativas de sistemas
mais tecnificados tem impulsionado a ovinocultura, como o0 uso de
suplementacdo a pasto e até mesmo a terminacdo em confinamento. Estas
alternativas podem impulsionar os indices produtivos da ovinocultura no
Pantanal.

Dentro desse cenario de possibilidades, é importante destacar que
diversos fatores podem influenciar a qualidade da carne e carcaga ovina, sendo
que o grupo genético, a idade, o sexo, nutricdo e fatores pré e pés abate,
representam os principais.

Considerando a importancia do uso de racas ovinas brasileiras sobre a
eficiéncia produtiva nos sistemas de producdo de carne, este trabalho teve por
objetivo avaliar o desempenho, o comportamento ingestivo, o custo de
producdo, caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de cordeiros inteiros

e castrados das racas Santa Inés e Pantaneiro terminados em confinamento.

REVISAO DE LITERATURA
1.1 Panoramada Producado da Ovinocultura Nacional e no Pantanal

De acordo com o Instituto brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2017) o rebanho ovino brasileiro € composto por mais de 18 milhGes de
cabecas, sendo que deste total, apenas 2,29% (435.618 mil cabecas)
encontram-se no estado de Mato Grosso do Sul.

O estado de Mato Grosso do Sul, que esta localizado na regido centro-
oeste do Brasil compreende importantes biomas, como o Cerrado, a Mata
Atlantica e o Pantanal (INTITUTO BRASILEIRO DE FLORESTAS, 2016).

O Pantanal € a maior planicie inundavel continua do mundo, onde

existem diferentes ambientes e uma rica diversidade de seres vivos terrestres e
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aguaticos (SILVA & GIRARD, 2004). Este bioma € considerado patrimoénio da
humanidade por ser uma area singular e apresentar grande biodiversidade em
termos de recursos genéticos animais, vegetais e de processos ecologicos
(SANTOS et al., 2010).

O clima predominante no Pantanal segundo a classificacdo de Képpen
€ “tropical de savana”, com a concentragao das precipitagdes pluviométricas na
época das aguas (outubro a abril), com precipitacdo média anual de 1200 mm
na estacdo chuvosa. O periodo chuvoso se estende de outubro a abril; entre
maio e setembro, tem-se o periodo seco, com 0s menores indices de
precipitacdo ocorrendo em julho e agosto. A temperatura média anual varia de
18 a 22 °C, sendo mais quente nos meses de setembro e outubro, com médias
entre 24 a 26 °C podendo alcancar picos de até 40 °C (JUNG et al., 2017).

A economia na regido do Pantanal é basicamente caracterizada pela
producdo de bovinos de corte em regime de pastoreio. Sdo geralmente
utilizadas pastagens nativas, onde a baixa fertilidade dos solos e a
consequente limitacdo de quantidade e qualidade dessas forrageiras nativas
especialmente durante o periodo da seca resulta em uma baixa capacidade de
suporte de pastejo, em torno de 4 hectares por unidade animal (CARDOSO &
CRISPIM, 2004).

De acordo com Santos et al. (2010), para o0 aumento da produtividade a
pasto, os produtores da regido do Pantanal utilizam a substituicdo de
pastagens nativas por pastagens cultivadas e ainda diversificam a pecuaria
com a criacao de ovinos adaptados as condicfes do Pantanal. Na prética, isto
significa que a ovinocultura surge como uma alternativa para aumentar a
produtividade e lucratividade dos sistemas de produg&o no Pantanal.

Atualmente, a ovinocultura no Pantanal & caracterizada como uma
producdo secundaria de subsisténcia. Em suma, o0s produtores n&o
apresentam controles financeiro e de indices zootécnicos da producédo de
ovinos. Desta forma, a ovinocultura nesta regido permanece pouco tecnificada,
com limitagbes de informacbes para tomada de decisdes (RAINERI et al.,
2015). Entretanto, com a demanda crescente por carnes, houve um
consideravel aumento na criagdo de ovinos no estado (ALVES et al., 2017).

Segundo Lucena et al. (2008) a cadeia produtiva de ovinocultura no

Mato Grosso do Sul apresenta baixo grau de coordenagéo, sendo que um dos
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setores mais criticos € o produtivo, em que a falta de controle de indices
zootécnicos associado aos altos niveis de incertezas caracterizam a fragilidade
da cadeia produtiva. Os autores ainda ressaltam que o0s consumidores
constituem o elo mais importante da cadeia, sendo que esses apresentam
baixo consumo de carne ovina, e possuem pouco acesso as informacdes e
valores nutricionais deste produto. Além disso, outro limitante do consumo de
carne ovina sdo as restricdbes orcamentarias aliadas ao elevado namero de
substitutos ofertados no mercado.

A intensificacdo dos sistemas produtivos no Pantanal, acarreta o
aumento dos indices produtivos e 0 consequente aumento da lucratividade
para o produtor (ABREU et al., 2018). Ademais, as melhorias nos sistemas de
producdo como adocdo de tecnologias basica para o controle da producao
nesta regido, traz beneficios para a valorizacdo da pecuéaria (ARAUJO et al.,
2018), bem como para o impulso do mercado da carne ovina nesta regiao.

Desta forma, pesquisas relacionadas a utilizacdo das racas nativas,
como o ovino Pantaneiro em situacdo intensiva de producgéo, frente aos
desafios da regido do Pantanal sdo de suma importancia, visando impulsionar
0s baixos indices produtivos da ovinocultura nesta regido. Além disso,
informacdes sobre racas e cruzamentos, estratégias de reproducdo e
alimentacdo, terminacdo e controle sanitario ainda necessitam de validagbes
técnicas e econbmicas para a padronizacdo da ovinocultura no estado.

Assim, a adequacéo dos sistemas produtivos e da adaptacao das racas
ovinas ao bioma Pantanal, em relacdo as condicbes climaticas adversas,
condi¢cdes alimentares restritas e aproveitamento de alimentos de baixa
qualidade em sistema extensivo podem impulsionar os indices produtivos da
ovinocultura nestas condicBes ambientais.

De acordo com Ricardo et al. (2015) a producédo de ovinos no Brasil é
sistematicamente formada por racas especializadas e nativas com foco em
producéo de carne, terminadas basicamente em sistema extensivo.

Desta forma, a fim de se intensificar os sistemas de producdo e
incentivar o consumo de produtos da ovinocultura, pesquisas relacionadas aos
manejos utilizados na terminacdo de ovinos na regido do Pantanal sao
extremamente importantes. De acordo com Souza (2016) a capacidade

produtiva da espécie ovina tem se destacado na producdo de carne,
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apresentando constante crescimento em relagéo ao seu consumo, em diversas
regides no Brasil. Além disso, a intensificacdo dos sistemas de producéo tem
proporcionado um maior ganho de peso e consequente rendimento de carcaca
(TURINI et al., 2015).

Nesse sentido, a utilizacdo do confinamento de ovinos, visa reduzir o
tempo de terminacdo e proporcionar melhores ganhos relacionados ao
acabamento e rendimento de carcaca. Nesse sistema, a alimentacdo € um
fator limitante para garantir os resultados na produg&o.

De acordo com Issakowicz et al. (2014) a terminagdo em confinamento
€ utilizada como uma ferramenta que visa proporcionar um menor ciclo de
produgéo e disponibilizar ao mercado constantemente carne proveniente de
animais abatidos jovens e de melhor qualidade. Ademais, diversos fatores séo
atribuidos aos sistemas de producdo de ovinos durante a terminacdo e que
afetam o consumo e o desempenho e ainda influenciam os parametros de
qualidade de carcaca e carne. Dentre essas condi¢des, destacam-se os fatores
intrinsecos ao animal (raca, classe sexual, maturidade) e fatores ambientais
(manejo, sistema de terminacdo, procedimentos pré-abate e fatores post
mortem).

Cordéao et al. (2010) reportam que para alcancar resultados produtivos
satisfatério na producdo de ovinos, € necessario aliar adaptabilidade e
produtividade. Desta forma, segundo Ramos et al. (2019) a regido do Pantanal
brasileiro, apresenta condi¢cdes edafoclimaticas que podem afetar fortemente a
adaptabilidade e o genétipo dos animais criados neste local. Assim, 0s
criadores de ovinos devem se atentar a escolha de animais com conformacéao
adequada capaz de expressar todo seu potencial genético (RAMOS et al.,
2019), podendo enquadrar nessa situacao a raca Pantaneira.

Desta forma, o conhecimento dos parametros produtivos da raca
Pantaneira e da adaptabilidade da raca Santa Inés ao bioma Pantanal devem
ser alvo de pesquisa que fomentem a ovinocultura sul-mato-grossense.

Assim, a utilizagédo de diferentes genotipos ovinos altamente adaptados
as condicbes adversas do bioma Pantanal, bem como a terminagdo em
sistemas tecnoldgico e aplicacdo de manejos que facilitam a terminacéo,

impulsionaréo a produgao de carne ovina nesta regiéo.
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1.2 Ragas
1.2.1. Santa Inés

De acordo com Raineri (2008) o ovino Santa Inés teve sua origem no
Nordeste brasileiro, sendo uma raga oriunda do cruzamento de animais Morada
Nova, Somalis e Bergamacia. Esses animais foram submetidos a adaptacéo e
selecdo natural por parte de pesquisadores e criadores, se tornando animais
com boas caracteristicas de rusticidade e adaptabilidade (RAINERI, 2008).

Esta adaptabilidade é ressaltada por Bezerra et al. (2011) que ao
avaliarem o comportamento fisiolégico de diferentes genoétipos de ovinos
criados na regido do semiarido nordestino em periodos secos e chuvosos
constataram que os indices de tolerancia ao calor associado ao desempenho
produtivo dos animais da ragca Santa Inés sdo satisfatorios para os sistemas de
producdo em condicBes adversas. Esta raca especializada em producdo de
carne, apresenta crescimento rapido e acabamento de carcaca desejavel e sdo
encontrados exemplares por todo o pais (DANTAS et al., 2015).

Cartaxo et al. (2011) afirmam que dependendo dos sistemas utilizados
na terminacdo, o ovino Santa Inés pode exibir caracteristicas inferiores que
afetam o0s sistemas de producdo de carne, como acabamento e
musculosidade. Entretanto, essa raca vem sendo utilizada em sistema de
confinamento no Brasil ao longo do tempo como um dos melhores genétipos
para a producado de carne (CARTAXO et al., 2017).

Dentre as racas deslanadas ja criadas no Brasil, a Santa Inés possui
elevada taxa de crescimento aliada a resisténcia parasitaria, fertilidade e
prolificidade, mostrando-se ja promissora a algum tempo (MARQUES et al.,
2007). De acordo com Koritiaki et al. (2019), os cordeiros machos da raca
Santa Inés nascem com peso entre 3,5 a 3,8 kg, e alcancam ganhos de peso
de 0,200 a 0,300 kg quando terminados em confinamento, dependendo do
nivel nutricional da dieta empregada.

Araujo Filho et al. (2010) ao avaliarem o desempenho produtivo de
ovinos das racas Morada Nova, Santa Inés e mesticos Dorper x Santa Inés,
observaram que a genética é um fator de suma relevancia aos indices de
desempenho avaliados. Os autores ainda recomendam a utilizagdo de animais
da raca Santa Inés e seus cruzamentos para se obter um bom desempenho na

terminacdo em confinamento. De acordo com Cunha et al. (2008) na
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terminacdo de ovinos, o consumo de matéria seca é um fator essencial para
avaliacdo do desempenho animal, aliado ao ganho de peso e conversdo
alimentar.

Ao avaliarem o desempenho de cordeiros de diferentes gendétipos
terminados em confinamento, Rocha et al. (2016) observaram que os cordeiros
da raca Santa Inés apresentam melhor ganho médio diario (241,9 g.d!) quando
comparados com animais da raca Doper (239,15 g.d!) e animais sem padrédo
racial definido (188,89 g.d!), também recomendando a utilizacdo da raca Santa
Inés para a terminacdo em confinamento. Ao avaliar o desempenho de ovinos
Santa Inés confinados, Sa et al. (2005), Urano (2006) e Zundt et al. (2006)
observaram ganho médio diario de 0,213; 0,147 e 0,277 kg.dia*
respectivamente.

Adicionalmente, de acordo com Alencar et al. (2019) a utilizacdo de
animais da raca Santa Inés e seus cruzamentos com racas especializadas para
a producéo de carne pode conferir melhor desempenho para as caracteristicas
de crescimento, viabilizando a producao de animais adaptados as condi¢des de
clima tropical, tipico do ecossistema brasileiro.

Gallo et al. (2019) ao avaliarem a influéncia de diferentes sistemas de
terminacdo de ovinos Santa Inés sobre o desempenho, caracteristicas de
carcaca, e qualidade de carne, observaram que o0s animais terminados em
confinamento e semi confinamento atingiram o peso de abate de 35 kg, 108
dias antes em comparacdo com 0s animais terminados em regime de
pastoreio.

Desta forma, a adaptabilidade e rusticidade dos ovinos da raga Santa
Inés em sistemas intensivos e nas condicdes adversas do bioma Pantanal
devem ser alvo de pesquisas que visem comprovar o desempenho produtivo

desses animais nas diversas condi¢des de producéo.

1.2.2. Ovino Pantaneiro

O estado de Mato Grosso do Sul possui caracteristicas edafoclimaicas
favoraveis a producdo animal em sistema extensivo, principalmente no bioma
Pantanal. Nesta regido desenvolveu-se a raga Pantaneira, resultado de
diferentes cruzamentos oriundos da selecédo natural (VARGAS JUNIOR et al.,

2014). Segundo Ferreira, Fernandes & Carmona (2012) esses animais se
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encontravam em fazendas mais isoladas da regido sem controle reprodutivo e
sanitario, passando por processo de selecdo natural, garantindo a
adaptabilidade a este bioma.

A variabilidade genética desses animais é ressaltada por terem
caracteristicas semelhantes as das racas lanadas do Sul do pais e deslanadas
da regido Nordeste (PINTO, 2009).

No entanto, as informacgdes produtivas sobre esta raca sdo de na maior
parte oriundas de estudos exploratorios, com pouca literatura cientifica a
respeito. Desta forma, estudos relacionados a producao da raca Pantaneira em
diferentes sistemas, principalmente em confinamento, se torna uma ferramenta
importante para descricdo e adequacao da utilizagcdo destes animais para a
producéo de carne e carcacas de qualidade na regido do Pantanal.

De acordo com Costa et al. (2013) os ovinos Pantaneiro sao
considerados de tripla aptiddo (producéo de carne, l1a e pele), sendo necessario
definir critérios e objetivos de selecao, o que garantira rendimentos satisfatorios
para o melhoramento genético e padronizacdo da raca. Os mesmos autores,
ainda enfatizam que a producdo de carne desses animais tem as mesmas
caracteristicas sensoriais observadas em outras racas exoticas. Além disso,
estes autores ainda ressaltam o fato destes serem de porte médio refletindo em
uma menor necessidade de energia para mantencga.

Segundo Vargas Junior et al. (2011) os estudos preliminares de
avaliacdo dos parametros produtivos do ovino Pantaneiro tornam-se uma
ferramenta para impulsionar a producao intensiva deste gendétipo. Além disso,
0s autores ressaltam que o estudo desta raga constitui importante base de
dados para a avaliagao individual dos animais e para determinacao de padroes
morfologicos. Os autores ainda dizem que este novo grupo de ovinos nativos
sul-mato-grossense, apresenta desempenho produtivo semelhante aos animais
da raca Santa Inés.

Os cordeiros da raca Pantaneira nascem com peso entre 2,5 e 3,5kg e
guando submetidos ao confinamento, o ganho médio pode oscilar entre 0,200 a
0,350 kg.diat, dependendo do nivel nutricional da dieta ofertada, sendo inferior
aos ganhos obtidos em relacdo as racas especializadas (OLIVEIRA et al.,
2016). Ja o peso medio de abate é de 32,60 kg para os machos e 28,47 kg
para as fémeas (COSTA et al., 2013).
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Logo, a utilizacdo deste gendtipo em sistemas intensivos de producao
pode ser uma alternativa para fomentar a producéo de carne ovina na regiao
do Pantanal. Dessa forma, estudos aliados ao desempenho, caracteristicas
intrinsecas de carcacas e atributos qualitativos da carne de ovinos Pantaneiros

refletem na conservacao e utilizacdo deste genotipo.

1.2.3. Efeitos da castracao

Alguns fatores intrinsecos aos animais, como a classe sexual podem
afetar os parametros produtivos, quantitativos e qualitativos da carne
(MONTESCHIO et al., 2018). Desta forma, a adocdo de estratégias de manejo
que visam controlar este fator € essencial, visando a rentabilidade do sistema
de producéo.

Gois et al. (2018) destacam a castracdo como uma forma simples e
barata para se potencializar a producdo de ovinos, ressaltando os ganhos
relacionados ao acabamento de carcaca, e reducdo do odor caracteristico
oriundo da producéo do &cido ircinéico por machos inteiros e de idade elevada.

Contudo, é importante destacar que a utilizacdo de machos inteiros tem
sido recomendada devido ao maior ganho de peso na terminacdo e menor
deposicdo de gordura na carcaca. Entretanto, esses beneficios sdo mais
visiveis apds a puberdade. Apesar dessas vantagens, a carne proveniente de
machos inteiros pode apresentar qualidade inferior, como menor maciez e
menor palatabilidade decorrente do sabor e odor especifico (ROCHA et al.,
2010).

Conforme Haddad, Housein & Swedan (2006) animais castrados
apresentam menores indices de desempenho produtivo e que quanto mais
jovem o animal for castrado, maior sera a diferenca relativa entre o
desenvolvimento ponderal, de forma que animais castrados precocemente,
tendem a obter maior indice de gordura subcutanea, o que pode néo atender
as demandas impostas por consumidores locais.

De acordo com Pellegrini et al. (2012) a castracdo foi contestada por
varios autores, determinando que esta pratica ndo se torna necessaria quando
o animal for abatido de forma precoce, no entanto dentro da realidade de
manejo de cada propriedade, o procedimento torna-se importante. Esse

manejo € recomendado por Teixeira, Silva & Vicente (2010), com o objetivo de
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facilitar a apartacdo dos machos, permitir a misturas de animais de diferentes
classes sexuais e eliminar distlrbios de conduta sexual. Paim et al. (2011)
afirmam que a castracdo gera uma menor acao da testosterona, o que pode
resultar em desempenho produtivo inferior quando comparado a animais
inteiros.

Ribeiro et al. (2018) ao avaliarem o desempenho e qualidade de carne
de ovinos Santa Inés castrados e inteiros constataram maior ganho médio
diario para os animais inteiros (0,283 kg.dia') em relacdo aos animais
castrados (0,247 kg.dia'). Em relacdo a qualidade de carne, os autores
afirmam que para uma maior aceitabilidade da carne, os ovinos devem ser
castrados, 0 que esta relacionado ao odor caracteristico da carne oriunda do
abate de machos inteiros.

De acordo com Costa et al. (2017) cordeiros submetidos a castracao
atingem condicdes ideais para o abate em idades mais jovens que 0s animais
nao castrados, fornecendo carcacas mais leves, entretanto, sem haver
diferencas em termos de rendimento e acabamento de gordura.

Em relacdo aos parametros qualitativos da carne, Sousa et al. (2016)
ao avaliarem a qualidade da carne de cordeiros Santa Inés castrados e ndo
castrados submetidos a restricdo alimentar identificaram diferencas entre os
parametros qualitativos avaliados (coloragéao, pH e forca de cisalhamento) em
relacdo ao manejo de castracdo, entretanto os autores ressaltam que 0s
parametros permanecem nos padrées de qualidade recomendados na
literatura.

Zapata et al. (2004), relataram em seus estudos que carnes de machos
castrados e de fémeas apresentaram melhor textura do que as carnes de
machos inteiro. Ademais, a carne de machos castrados apresentou maior

conteudo de gordura o que refletiu em menores perdas de 4gua por cocgao.

1.2.4. Caracteristicas de carcaca

Os parametros quantitativos das carcacas ovinas devem atender a todos
os nichos de mercado, tendo em vista que os maiores indices de produtividade
devem estar atrelados a qualidade do produto final. Desta forma,
caracteristicas associadas a carcaca, como 0 seu rendimento, a espessura de

gordura subcutanea (EGS) e a area de olho de lombo (AOL) sdo parametros
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gue os mercados internos e externos estao exigindo cada vez mais em relacao
a producédo de carcaca de qualidade (LIMA, 2017).

Esses fatores quantitativos, associam-se ao peso ao abate, a
conformacao, a propor¢cdo de tecidos e a distribuicdo de gordura na carcaga,
além disso, podem afetar a qualidade da carne (JARDIM et al., 2000). O
conhecimento dos fatores que podem afetar essas caracteristicas e sua
padronizacdo para o mercado devem ser levados em conta na ado¢cdo de um
sistema de producéo. Lopes (2019) ressalta a importancia desses parametros
tendo em vista o retorno econdmico e a lucratividade da atividade econémica.

Dentre esses parametros, o rendimento de carcaca constitui um dos
fatores determinantes na rentabilidade, uma vez que este produto € o fator de
venda para o produtor (MELLO, 2016). Ademais, Galvao et al. (1991) apontam
gue o rendimento de carcaca pode ser afetado por diversos fatores como, raca,
classe sexual, jejum pré-abate, idade e nivel energético na terminacao.

J4 a EGS, pode ser um indicativo de precocidade e do grau de
acabamento da carcaca, além disso este parametro esta associado aos
padrées de qualidade na industria frigorifica, evitando o encurtamento das
fiboras musculares pelo resfriamento da carcaca (NETO et al.,, 2010).
Adicionalmente, Costa et al. (2008) ressaltam que a qualidade de gordura na
carcaca € de suma relevancia para as avaliagbes qualitativas, bem como os
teores de gordura intramuscular, pois podem proporcionar uma carne com
maior capacidade de retencdo de 4&gua, resultando em parametros
gastrondmicos da carne ovina como sabor e suculéncia superiores.

A carcaga ovina para satisfazer o consumidor final deve apresentar boa
relacdo de mausculos, gordura de acabamento uniforme e teor de gordura
intramuscular adequado. Desta forma, a AOL, tomada no musculo Longissimus
na altura da insercdo das 122 e 132 costelas apresenta correlagdo com a
conformacdo e acabamento da carcaca, sendo inversamente proporcional a
EGS (COSTA et al., 2008).

Costa et al. (2015) ao avaliarem o comportamento do processo de rigor
mortis no musculo Semitendinosus e Triceps brachii em carcacas refrigeradas
de ovinos Santa Inés e Santa Inés F1 x Dorper constataram que o declinio na
temperatura e pH nas carcacas ovinas ocorreram dentro das normas para o

inicio do rigor mortis e sua resolugcdo. O declinio médio do pH encontrados
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pelos autores foi de 6,62, 5,76, e 5,64 as 4, 12 e 24 horas post mortem,
respectivamente.

J& Marques et al. (2016) ao avaliar as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcacga de ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis
de concentrado (60, 50 e 40%) com e sem gordura protegida, criados em
sistema de confinamento no semiarido, constataram que animais alimentados
com 60% de concentrado na dieta apresentaram maiores médias para peso de
abate, peso e rendimento de carcaca quente e fria, quando comparados com
agueles que receberam 40% de concentrado. Desta forma, a inclusdo de maior
qguantidade de alimentos concentrados, aumenta 0s pesos e rendimentos da
carcaca ovina, o que pode gerar maior lucratividade do sistema de producéo.

De acordo com Juca et al. (2016) no Brasil h4 um grande numero de
animais da raca Santa Inés, entretanto, esta raca nao foi estudada de forma
suficiente, sendo observado somente as respostas as dietas em que se utilizam
pequenas amostras para caracterizar os parametros quantitativos. Os autores
ainda afirmam que a grande variabilidade em relacdo as caracteristicas
quantitativas da carcaca de animais Santa Inés indica grande potencial para
selecdo da raca em programas de melhoramento genético, mas € necessario
saber se a variabilidade tem origem genética.

Ja4 os animais da raca Pantaneira apresentam bom rendimento de
carcaca quente (52,68 + 2,62%) o que enfatiza a proximidade produtiva e seu
potencial para terminacdo tendo em vista a producdo de carcacas com
parametros adequados ao mercado consumidor (VARGAS JUNIOR et al.,
2019).

No que diz respeito as formas de comercializagdo no Brasil, encontra-
se no mercado a carcaca inteira ou em cortes, sendo que quando
comercializadas na forma de cortes, estes podem ser uma forma de agregar
valor ao produto final. Entretanto, ndo ha uma padronizacéo para a realizacéo
destes, uma vez que a forma de se retirar 0s cortes comerciais nas carcacgas
ovinas pode ser influenciado pela regido de comercializacdo (SILVA
SOBRINHO, 2001);

Segundo Rego et al. (2019) no mercado da carne ovina 0s cortes
considerados nobres (lombo, pernil e paleta) alcangam precos mais altos no

mercado comparativamente aos cortes comerciais considerados de qualidade
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inferior (costela e pescoco). Os autores ressaltam ainda que cortes menos
valorizados sdo destinados ao processamento como uma segunda alternativa a

industrializacao destes produtos.

1.2.5. Caracteristicas qualitativas da carne

A carne € o resultado das transformacdes que ocorrem no musculo do
animal logo apés a morte, envolvendo processos bioquimicos de forma a se
transformar em um alimento de excelente qualidade nutricional (GONSALVES
et al., 2012).

Com o habito de consumo cada vez mais saudavel e exigente por parte
dos consumidores, a carne ovina apresenta propriedade benéficas para a
saude e nutricdo humana, sendo uma fonte de aminoacidos essenciais, aliada
a baixa concentracdo de gordura (ALVES et al., 2014). A qualidade da carne
ovina € resultado da associacdo dos parametros quantitativos somados aos
qualitativos, onde a coloracao, o sabor, a maciez e a suculéncia constituem os
principais. Assim para fomentar o consumo da carne ovina, € necessario
inicialmente a mudanca de habito, proporcionando aos consumidores produtos
de qualidade satisfatoria (JAWORSKA et al., 2016).

Entretanto, para a padronizacdo dos aspectos fisicos e quimicos da
carne, uma série de fatores sdo de suma relevancia para esses parametros,
sendo que esses podem ser influenciados pela categoria animal, raca, forma
de terminacao, manejos como a castracao e fatores pré e pos abate.

Neste sentido, uma forma que a industria frigorifica tem utilizado para
favorecer as propriedades fisicas e quimicas da carne é a maturacao, que é
definida por Pardi et al. (2001) como um processo que favorece a acao de
enzimas proteoliticas (calpaina e catepsinas) que atuam na protedlise e
consequente amaciamento da carne. Os autores ainda ressaltam que para
garantir a eficiencia deste método, é necessario a utilizacdo de sistemas
anaerobicos, como as embalagens a vacuo e temperatura controlada (2 °C).
Durante este processo, enzimas proteoliticas e calcio-dependentes como as
calpainas, agem favorecendo a degradacdo da integridade estrutural do
sarcomero (McKEITH, LAN & BEERMANN, 1994).

A maturacdo permite que mudancas significativas na estrutura

miofibrilar promovam o amaciamento e alterem as caracteristicas de qualidade
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da carne (PALKA, 2003). Este processo inicia-se apos a resolucao do rigor
mortis, com a ruptura da linha Z e de outras proteinas do citoesqueleto. No
entanto, € em determinados periodos de estocagem (entre 10 a 21 dias) e em
ambiente refrigerado (entre 0 e 1° C), que ocorre o prolongamento das
atividades das enzimas enddgenas (calpainas e catepsinas) (PENNY, 1984).

Além disso, Boakye & Mittal (1993) demonstraram em seus estudos
que a maturacao exerce efeito significativo sobre alguns parametros fisicos e
quimicos, como o pH e a perda por coccdo na carne maturada.

Varios sédo os fatores que sofrem influéncia desse processo, como a
coloracdo, a suculéncia e a maciez, sendo estas diferentes respostas
dependentes da espécie animal. Entretanto esses fatores requerem maior
atencdo para favorecer a padronizagdo da comercializacdo da carne ovina.
Ademais, o0s teores de gorduras intramusculares, processamento e
resfriamento podem atuar sobre a eficiéncia da maturacao (SILVA, 2019).

Gongalves et al. (2004) ao verificarem o efeito do tempo de maturagdo
(1, 7 e 14 dias) sobre os parametros qualitativos (pH, indice de fragmentacdo
miofibrilar, perdas por coccéo, forca de cisalhamento, gordura intramuscular,
cor e maciez sensorial) da carne ovina, constataram que o tempo de maturacao
até 14 dias ndo afetou os parametros estudados. Os autores ainda afirmam
que os produtores regionais podem fornecer carnes frescas de qualidade ao
mercado mediante um curto periodo de 24 horas de acondicionamento sob
refrigeracdo a 2 °C.

Segundo Rezende et al. (2012), o pH é uma caracteristica quimica da
carne que tem relacdo direta com outros atributos, como a coloracdo e a
capacidade de retencdo de agua, podendo ser limitante para o consumo e
processamento da carne.

De maneira geral, o pH adequado para a carne ovina varia entre um
potencial de 5,6 a 5,8 entre 12 até 24 horas apos o abate (SILVA SOBRINHO,
2005). Alem disso, o autor afirma que valores de pH = 6,0 podem estar
relacionados a deplecdo de glicogénio muscular no periodo pré-abate
decorrente de estresse cronico.

Lopes (2019) pontua que a velocidade com que ocorre a queda do pH
durante a resolucdo do rigor mortis e seu valor apés as 24 horas de

resfriamento influenciam em parametros qualitativos como a coloracéo,
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capacidade de retencdo de agua e maciez. Entretanto Devine et al. (1993)
afirmam que valores entre 5,4 até 5,9 sdo desejaveis, e valores que extrapolem
esses valores podem limitar o processamento deste produto.

J4 a capacidade de retencdo de agua (CRA), definida por Ramos,
Gomide & Fontes (2012) como a capacidade que a carne tem de reter agua
mediante a forcas externas como a elevacdo da temperatura (coccéo), corte,
prensagem, etc, associa-se ao pH da carne, que quando ndo atende aos
padroes impostos, perde a qualidade resultando em maior ou menor CRA,
estando relacionada a anomalias da carne. De acordo com Pardi et al. (2001),
a menor capacidade de retencdo de agua da carne implica em perdas do valor
nutritivo pelo exsudato liberado, resultando em carne mais seca e de menor
maciez.

Pinheiro et al. (2019) avaliando a influéncia de diferentes periodos de
armazenamento congelado (0, 3, 6, 9 e 12 meses) nas caracteristicas de
qualidade da carne de cordeiros Santa Inés terminados em confinamento
observaram que as perdas por coc¢ao e por exsudacdo diminuem de acordo
com o tempo de congelamento. Desta forma, além da maturacdo, o
congelamento logo ap6s o abate pode ser uma alternativa a fim de manter as
propriedades qualitativas da carne de ovinos.

De maneira geral, a retencdo de agua nao influencia apenas a perda
de peso do produto, mas também a perda de proteinas, de modo que a maior
parte dessas proteinas sdo as mioglobinas, que proporcionam a coloracao
avermelhada do exsudato, que remete ao consumidor a presencga de “sangue”
na embalagem do produto, ocasionando rejeicdo (WARNER, 2017).

Por definicAo a cor é o resultado da absorcdo e reflexdo da luz
polarizada sobre os pigmentos de uma superficie, e em relagdo a carne, o
principal pigmento associado a cor, € a mioglobina e a hemoglobina, que sao
definidas como proteinas sarcoplasmaticas conjugadas (RAMOS, GOMIDE &
FONTES, 2012).

Na industria frigorifica, a coloracdo é avaliada por colorimetros que
utilizam o CIELab, padrédo internacional aceito pela L*a*b* CIE (Commission
Internationale d’Eclairage) (LEON et al., 2006). Nesse método de avaliagéo, o
valor de L* representa a luminosidade, o a* € o componente cromatico variando

de verde a vermelho, e o b* é o componente cromatico entre as cores azul e



26

amarelo (TARLAK, OZDEMIR & MELIKOGLU 2016), sendo os limites
superiores de vermelho e luminosidade, os desejaveis para a carne.

Outro fator que influencia a coloragdo, é o valor e a queda do pH no
periodo post mortem. Desta forma, segundo Matarneh et al. (2017), a medida
gue o pH aumenta de 5,8 para 7,0, diminui-se as perdas do pigmento da carne
e a desnaturacao das fibras musculares, elevando a absorcéo da luz, resultado
em uma carne mais escura.

Os valores de luminosidade (L*), vermelho (a*) e amarelo (b*) da carne
ovina podem mudar a medida que o peso de abate aumenta, devido ao
desenvolvimento muscular, associado ao aumento da quantidade de
mioglobina, e aumento do teor de gordura intramuscular, o que diminui
consequentemente a quantidade de dgua no musculo (GALLO et al., 2019).

Em suma, a coloracdo da carne é um dos parametros qualitativos mais
importantes a serem avaliados que interferem diretamente na escolha do
alimento, sendo um dos primeiros fatores de compra observados pelo
consumidor (CAMPELO et al., 2015).

Ricardo et al. (2015) ao avaliar diferentes modelos de producédo de
animais da raca Santa Inés, constataram que animais criados em sistemas
intensivos proporcionam carne com aroma e sabor mais intenso, além de maior
suculéncia. Os autores ainda recomendam a terminagdo em sistema intensivo

pois proporcionam maiores rendimentos associados a AOL e EGS.

OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar o desempenho, o comportamento ingestivo, o0 custo de
producdo e as caracteristicas de carcaca e qualidade da carne maturada de
cordeiros inteiros ou castrados das racas Santa Inés e Pantaneiro terminados

em confinamento.

2.2 Objetivos Especificos
Analisar o efeito da utilizacdo das racas Santa Inés e Pantaneiro em
confinamento, associado a castracao sobre o consumo de matéria seca.
Avaliar o efeito da castracdo sobre os parametros de consumo

(comportamento alimentar e consumo de matéria seca) e desempenho (ganho
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de peso, ganho médio diario, conversao alimentar e crescimento corporal) no
sistema de terminacdo em confinamento.

Observar o padrao comportamental alimentar durante o periodo diurno,
dos animais em confinamento.

Verificar a rentabilidade do sistema de terminacdo em confinamento de
cordeiros Santa Inés e Pantaneiro.

Avaliar a influéncia das racas e do manejo de castracdo sobre os
parametros quantitativos de carcaca (peso, rendimento, perdas ao resfriamento
e rendimento de cortes comerciais), e qualitativos da carne (pH, coloracao,
maciez, indice de fragmentacdo miofibrilar, composicdo centesimal e
capacidade de retencéo de agua).

Avaliar o efeito dos tempos de maturacao (1, 7 e 14 dias) sobre os atrib
utos qualitativos da carne de ovinos de diferentes racas, criados sob as mesma

s condicdes em sistema de confinamento.
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Resumo
O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da castragdo e da raga (Santa Inés e
Pantaneiro) sobre o consumo, desempenho, crescimento corporal, avaliagdo econémica,
comportamento ingestivo, caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de cordeiros
terminados em confinamento. Vinte cordeiros com 30 dias de idade foram distribuidos
em um delineamento inteiramente casualisado em esquema fatorial 2x2, sendo o 1° fator
araga (SI = Santa Inés ou PA = Pantaneiro; 10 animais cada) e o 2° fator a castragéo (C
= castrados ou | = inteiros; 10 animais cada). Os cordeiros foram confinados até
atingirem 28 kg de peso corporal, momento em que foram abatidos. O tempo de
terminacédo dos cordeiros | da raga Sl foi 25 dias superior em comparagédo aos cordeiros
| da raga PA, e os cordeiros PA C permaneceram 23 dias a mais no confinamento em
relacdo aos cordeiros | desta mesma raga. Quanto aos cordeiros C, os animais da raca Sl
apresentaram maior ganho de peso comparados aos PA. O consumo de matéria seca
(CMS) foi maior para os cordeiros C da raga SI em comparagdo aos cordeiros I. Nos
cordeiros PA observou-se 0 oposto, onde o CMS foi menor para os cordeiros C em
comparagao aos cordeiros I. A converséo alimentar foi menor em cordeiros SI (P=0,02),
além disso, estes animais obtiveram um maior comprimento interno de carcaca
(P=0,005). Um maior rendimento de lombo foi observado nos cordeiros castrados
(P=0,03). A carne dos cordeiros Sl apresentou menores valores de forca de
cisalhamento, luminosidade e chroma, além de maior indice de fragmentacdo
miofibrilar (IMF). Por outro lado, na carne dos cordeiros C observou-se menor forca de
cisalhamento e maior perda de exsudato e IMF. A semelhanca entre o desempenho e
caracteristicas de carcaga indica o potencial dos ovinos Pantaneiros como raga para a

producdo intensiva. Contudo, a castracdo reduz o desempenho produtivo desses
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animais. Quanto a carne, os cordeiros da raca Santa Inés produzem uma carne com

caracteristicas qualitativas superiores.

Palavras-chave: ovinocultura, raga localmente adaptada, sistema intensivo

Introducao

Ovinos de racas nativas do Brasil sdo caracterizados por sua rusticidade e
adaptabilidade aos ambientes tropicais e subtropicais. Entre essas racas, destaca-se 0
Pantaneiro, que é uma combinacdo de racas ovinas com e sem |& das regides Sul e
Nordeste do Brasil, respectivamente (Vargas Junior et al. 2015). Por muito tempo, estes
animais tém vivido na regido do Pantanal e se desenvolveram por meio da selecdo
natural sem serem submetidas a programas de melhoramento genético, o que permitiu a
esses animais se adaptarem muito bem a esse ambiente (Vargas Junior et al. 2011;
Martins et al. 2022; Cansian et al. 2024).

No entanto, os parametros produtivos dos ovinos Pantaneiros ndo foram
totalmente explorados (Silva et al. 2018), ao contrario da raca Santa Inés, que tem suas
caracteristicas produtivas bem definidas. A raca Santa Inés é usada em sistemas de
producdo extensiva e intensiva (confinamento) e é amplamente disseminada nas
fazendas brasileiras (Pinheiro et al. 2018; Gama et al. 2020; Oliveira et al. 2020).

E importante destacar que além de fatores associados & raca, existem fatores
intrinsecos, como classe sexual (macho intacto e macho castrado) e fatores extrinsecos,
como manejo e tipo de sistema de terminacdo, que podem afetar o desempenho dos
ovinos e consequentemente, as caracteristicas de carcaca e a qualidade da carne
(Monteschio et al. 2018). A estratégia de termina¢do em confinamento associada ao uso

de dietas de alta energia permite o abate de animais mais jovens e com carcacgas
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superiores, resultando em um maior nimero de ciclos de producao (Santos et al. 2019).
Por outro lado, 0 manejo de castragdo pode ser uma ferramenta simples e barata que
possibilita aprimorar os indices de produgdo associados a terminacdo de carcacgas e a
qualidade da carne (Gois et al. 2018).

Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da castracdo e da raca
(Santa Inés e Pantaneiro) sobre o consumo, desempenho, comportamento ingestivo,
caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de cordeiros terminados em

confinamento.

Material e Métodos

Local e procedimentos

Este estudo foi conduzido na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS)/Unidade Universitaria de Aquidauana (UEMS/UUA), na regido do Alto
Pantanal do estado brasileiro de Mato Grosso do Sul, cujas coordenadas geogréaficas sao
20°28' S de latitude, 55°40" W de longitude e altitude de 167 metros. De acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima € de Savana Tropical com inverno seco, onde a
temperatura no verdo pode ultrapassar os 35 °C. O experimento foi realizado durante os
meses de maio a outubro (outono, inverno e primavera) de 2018.

A Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA)-UEMS certificou a utilizacio

dos animais de acordo com o protocolo n® 16/2018.

Instalacdes e dieta

Vinte cordeiros com 30 dias de idade foram distribuidos em um delineamento
inteiramente casualisado em esquema fatorial 2x2, sendo o 1° fator a raca = Santa Inés
(SI) ou Pantaneiro (PA), 10 animais cada e o 2° fator a castragdo = castrados (C) ou

inteiros (1), 10 animais cada. Os cordeiros S| apresentaram peso inicial (P1) de 10,16 kg,
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enquanto os cordeiros PA, 10,49 kg. Em relacdo as classes sexuais, 0s animais C e |
apresentaram PI de 10,35 e 10,31 kg, respectivamente. Os animais foram confinados em
baias individuais com area de 2 m2 por animal em instalacdo do tipo suspensa de piso
ripado com cochos e bebedouros individualizados.

O periodo experimental foi de 125 + 22,5 dias, considerando o periodo de tempo
para obtengdo do peso de abate. Antes do inicio do experimento propriamente dito, 0s
animais foram submetidos a um periodo de adaptacdo de 15 dias. Este periodo teve
como objetivo, permitir a adaptacdo dos animais as instalacfes e dieta, onde o0s
cordeiros receberam quantidades decrescentes de silagem de milho (sistema step up) até
atingir uma proporgédo de 20% na dieta total. Quinzenalmente, os cordeiros eram
pesados apos jejum de solidos e de liquidos com duracdo de 12 horas.

As dietas eram fornecidas aos animais em duas ofertas diarias e apresentavam
relagdo volumoso:concentrado de 20:80 (Tabela 1). O volumoso era representado por
silagem de milho, enquanto o concentrado era constituido por milho triturado (75%) e
farelo de soja (25%). A quantidade de alimento fornecido foi ajustado diariamente de
forma a se obter 10% de sobras da dieta total, garantindo aos animais um consumo ad
libitum. O suplemento mineral e carbonato de célcio eram fornecidos diariamente em
sistema ad libitum em cocho separado.

Diariamente as sobras eram pesadas para determinacdo do consumo de matéria
seca (CMS). A cada dois dias, foram coletadas amostras da dieta, ingredientes e sobras
para obtencdo de uma amostra composta por animal. Essas amostras foram pré-secadas
em estufa de ventilagdo forcada a 65 °C por 72 horas, e moidas em um moinho com
peneira de malha de 1 mm.

A composi¢do quimica das amostras foi determinada de acordo com a

metodologia da AOAC (1990), determinando-se a proteina bruta pelo método micro
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Kjeldahl (PB; ID 981.10), extrato etéreo por meio do Soxhlet (EE; ID 920.39), matéria
seca (MS; ID 934.01) e matéria mineral (MM; ID 930.05) através de estufa e forno
mufla, respectivamente. O teor de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente &cido (FDA) foi determinado por meio da metodologia de Van Soest et al.
(1991) adaptada por Mertens (2002).

Os teores de carboidratos totais (CT) foram determinados pela equacdo CT =
100 - (%PB + %EE + %MM), proposta por Sniffen et al. (2002), enquanto os
carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados conforme a equacdo CNF = 100 -

(%FDN + %PB + %EE + %MM), proposta por Hall and Herejk (2001).

Desempenho e avaliagdo econdmica

O ganho médio diario (GMD) foi determinado por meio da diferenca entre o peso
corporeo final (PF) e inicial (PI), dividida pelo tempo de terminacdo (TT), o qual
correspondeu ao tempo de confinamento necessario para o0 animal atingir o peso medio
de abate de 28 kg. A eficiéncia alimentar foi determinada por meio da relacdo entre o
GMD e CMS, enquanto a conversao alimentar (CA) foi obtida como sendo a relacdo
entre o CMS e GMD.

Para a avaliacdo econdmica, foram considerados o consumo de alimento, além do
preco pago pelo kg da silagem de milho, do milho triturado, do farelo de soja e do sal
mineral + carbonato de célcio. Com isto, obteve-se 0s gastos com alimentacdo por
animal. Os célculos de vendas de carcaca foram obtidos atraves da multiplicacdo do
preco da carcaca fria com o valor medio de venda na regido de comercializacdo
(Aquidauana-MS), utilizando a seguinte equacdo: venda de carcaca (R$) = PCF *R$

15,00, em que PCF é o peso de carcaca fria.
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Através da diferenca entre os custos com alimentacdo e o preco de venda da
carcaca obteve-se a receita (valor estimado bruto) adquirida por animal, utilizando-se a
seguinte equacdo: receita (R$) = venda de carcaca (R$) — custo com alimentacao (R$).

A relacdo custo/beneficio foi obtida com a seguinte equacdo: relacdo custo

beneficio = receita (R$)/custo com alimentacéo (R$).

Crescimento corporal

O crescimento corporal dos animais foi determinado a partir das seguintes
medidas corporais: comprimento corporal (CC) - medida do ponto mais alto da
articulacdo do Umero até o ponto mais alto da articulagdo coxo-femural, tomada
horizontalmente no plano dorsal do animal; perimetro toracico (PT) - distancia tomada
contornando-se a caixa toracica e tendo o ponto de referéncia o dorso; altura do
posterior (AP) - distancia entre o ponto mais dorsal da tuberosidade coxal e o ponto
mais distal do membro posterior, tomada vertical e paralelamente a face lateral do
membro; altura do anterior (AT) - distancia entre a regido da cernelha e a extremidade
distal do membro anterior; largura de peito (LP) - distdncia entre as faces laterais das

articulac6es escapulo-umerais.

Comportamento ingestivo

A avaliacdo comportamental foi realizada a cada 14 dias durante todo o periodo
experimental, iniciando as 05:00 horas e finalizando as 17:00 horas. As observacdes
foram realizadas em intervalos de 10 minutos, conforme metodologia adaptada de
Morais et al. (2006). Observou-se os seguintes comportamentos: ruminacdo em pé (RP);
ruminacdo deitado (RD); ocio em pé (OP); dcio deitado (OD); dormindo em pé
(DORP); dormindo deitado (DORD); comendo (CO); interagindo (INT); bebendo agua

(BA) e comportamento néo convencional (CNC).
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Os dados foram tabulados em planilhas apropriadas para ensaios de
comportamento e apresentados em porcentagem (%) em relagcdo ao periodo total de
observacgdes. As avaliacBes foram realizadas por pessoas treinadas e com o auxilio do
etograma com a descri¢do dos comportamentos mencionados anteriormente.

As condigbes climaticas durante o periodo experimental foram obtidas por meio

da estagdo meteoroldgica localizada no campus da UEMS/UUA (Tabela 2).

Abate e avaliagdes quantitativas de carcaca
Ao atingirem o peso preconizado de 28 kg, os animais foram submetidos a um

jejum de sélidos e liquidos de 12 de duracdo, sendo abatidos em seguida. O abate foi
realizado de acordo com os procedimentos humanitarios exigidos pela legislacdo
brasileira, indicados nas normas do Regulamento Técnico de Inspecdo de Produtos de
Origem Animal (MAPA, 2000).

Apo6s pesagem, os animais foram contidos e insensibilizados por meio da técnica
de concusséo cerebral. Em seguida, a veia jugular foi seccionada e entdo realizou-se a
esfola e evisceragcdo. Ao final da linha de abate as carcagas foram identificadas e
pesadas para a obtencdo do peso de carcaga quente (PCQ) e rendimento de carcaga
quente (RCQ). Posteriormente, mensurou-se o pH inicial das carcagas entre a 122 e 132
costela e em seguida as carcacas foram acondicionadas em camara fria por 24 horas a
temperatura proxima a 2 °C. Apo0s isto, as carcacas foram pesadas novamente para a
obtencdo do peso de carcaca fria (PCF) e seu respectivo rendimento (RCF). O
percentual de perda por resfriamento (PPR) foi obtido pela relagdo: [(PCQ-
PCF)/PCQ*100]. O pH (final) foi mensurado novamente entre a 122 e 13?2 costela de
cada carcaca.

Nas carcagas foram tomadas as medidas de comprimento externo (CE) e interno

(CI); comprimento dos membros anteriores (CMA) e posteriores (CMP; largura de
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garupa (LG) e profundidade de peito (PP) (Osorio et al., 1998). Também foi
determinado o indice de compacidade da carcaca (ICC) que corresponde ao PCF
dividido pelo CI (kg/cm).

A espessura de gordura subcutanea (EGS) e area de olho de lombo (AOL) foram
medidas entre a 122 e 132 costela sobre 0 musculo Longissimus com o auxilio de um
paquimetro digital e um papel milimetrado, respectivamente. Posteriormente, as
carcacgas foram divididas em cinco cortes comerciais: lombo, pernil, costela, paleta e
pescoco, conforme Osorio et al. (1998). Em seguida os cortes foram pesados e seus

respectivos rendimentos foram calculados em relagéo ao peso da carcaca fria.

Anélises qualitativas da carne
Coleta de amostras

Quatro amostras do muasculo Longissimus de cada carcaca foram retiradas para a
realizacdo das andlises de coloracdo, shear force (SF), perda de exsudato (PE) e perda
de peso por coccdo (PPC) de carnes maturadas. Essas amostras foram embaladas a
vacuo e acondicionadas a temperatura proxima a 2 °C em camara climatica em
diferentes tempos (1, 7, 14 e 21 dias). Em cada carcaca retirou-se ainda uma amostra do
musculo Longissimus para a determinacdo da composicdo centesimal e indice de

fragmentac&o miofibrilar (IFM) da carne.

Cor

Para determinagcdo da cor, as amostras de carne dos diferentes tempos de
maturacdo foram retiradas das embalagens e expostas aos gases da atmosfera durante 30
minutos para oxigenagdo da mioglobina (Abularach et al. 1998). Em seguida, sobre a
superficie das amostras, os valores de intensidade de vermelho (a*), intensidade de

amarelo (b*) e luminosidade (L*) foram mensurados por meio de um colorimetro
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digital (Minolta CR-400, Minolta Co., Osaka, Japéo) calibrado no sistema de cor
CIELAB (Houben et al. 2000). O Chroma e angulo de tonalidade (hue), foram

determinados de acordo com MacDougall (1994).

Perdas por exsudagéo e coccao
As amostras de carne foram retiradas das embalagens e pesadas individualmente

em uma balanca semi-analitica, assim como o volume de exsudato. O valor da perda de
exsudato (PE) foi determinado dividindo o peso do exsudato pelo peso da amostra de
carne, expresso em porcentagem (%).

As amostras foram submetidas a remoc¢do da gordura superficial e pesadas
individualmente em uma balan¢a eletrbnica semi-analitica, sendo entdo cozidas em
forno elétrico a 180 °C até atingirem a temperatura de 71 °C em seu centro geomeétrico.
Apos a retirada do forno, as amostras foram novamente pesadas. A PPC foi determinada
por meio da relagdo entre a diferenca de peso (inicial e final) e o peso inicial, sendo

expressa em porcentagem (%).

Shear Force

Para a determinacdo da SF foi utilizado texturémetro (model CT3 - 25 Kg;
Brookfield Engineering Laboratories, Inc., Middleboro, MA, USA), equipado com
lamina tipo Warner Bratzler Shear Force. De cada amostra foram retiradas seis sub
amostras cilindricas com 1,27 cm de diametro, as quais foram cisalhadas
perpendicularmente a orientacdo das fibras musculares, utilizando-se lamina de corte
em “V”, com angulagdo de 60°, espessura de 1,016 mm e velocidade fixa de 3,3 mm/s.
Os valores de maciez das amostras foram determinados pela média aritmética dos dados

de SF, expressa em N.
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indice de Fragmentacéo Miofibrilar
O IFM foi determinado conforme a metodologia proposta por Culler et al. (1978),

ocorrendo em 3 etapas: extracdo das proteinas miofibrilares, avaliagdo da concentragdo
proteica e determinacao do indice propriamente dito.

Para a extracdo das miofibrilas, as amostras foram descongeladas e trituradas em
multiprocessador, pesando-se aproximadamente quatro gramas de tecido muscular. Ja
para a avaliagcdo da concentracdo proteica, inicialmente foi realizado a curva padréo do
biureto, com concentracdes proteicas de 0 (branco) a 10 mg/mL de proteina. Para tal, foi
utilizado espectrofotdbmetro (Biospectro, modelo SP- 22, PR, Brasil), sendo a
absorbancia lida a 540 nm com cuba de vidro. A curva padrdo apresentou um “slope”
acima de 0,98.

Para determinar o IFM foi realizado diluigdes dos extratos com solugdo tampéo, a
fim de obter uma concentracdo de 0,5 mg de proteina/mL em 8 mL. As novas solu¢des
foram analisadas em espectrofotdmetro (Biospectro, modelo SP- 22, PR, Brasil). Os

resultados encontrados foram multiplicados por 200.

Composicao centesimal

As amostras foram descongeladas a temperatura de 4° C por 24 horas,
homogeneizadas em multiprocessador e secas em estufa de 105 °C por 72 horas.
Posteriormente as amostras foram moidas e submetidas as analises de umidade (UM; ID
934.01), materia mineral (MM; 1D05), proteina bruta (PB; 1D981.10) e extrato etéreo

(EE 1D920.39), conforme metodologia sugerida pela AOAC (1990).

Analise Estatistica

Os dados foram analisados em delineamento inteiramente casualisado em

esquema fatorial (2x2), sendo 2 ragas (Santa Inés e Pantaneira) e 2 classes sexuais
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(castrados e inteiros). Com excec¢do da composicdo centesimal e IFM, os demais dados
relacionados as caracteristicas qualitativas da carne foram analisados em esquema
fatorial 2x2x4, sendo 2 ragas, 2 classes sexuais e 4 tempos de maturacdo. Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo PROC GLM do programa SAS
University® (Statistical Analysis Software) a 5% de significAncia. Quando detectadas
diferencgas significativas para as varidveis de estudo, estas foram comparadas pelo teste

Tukey considerando o nivel de 5% de significancia.

Resultados

Consumo, desempenho, andlise econémica e comportamento ingestivo

Na Tabela 3 estdo dispostos os valores médios referentes ao consumo e
desempenho dos cordeiros. Foram detectados efeitos da raga para a conversao alimentar
(P=0,02), a qual foi menor para cordeiros SI em comparacdo aos cordeiros PA. Os
demais parametros ndo foram afetados pela raca (P>0,05). A classe sexual ndo afetou
(P>0,05) as variaveis relacionadas ao consumo e desempenho dos cordeiros. Houve
interacdo entre raca e sexo para 0 TT, GMD e CMS (P<0,05). Os cordeiros | e C das
racas Sl e PA, respectivamente, apresentaram maior TT. O TT dos cordeiros | da raga
Sl foi 25 dias superior em comparacao aos cordeiros C Sl, e os cordeiros C da raca PA
permaneceram 23 dias a mais no confinamento em relacdo aos cordeiros PA I. Quanto
aos cordeiros C, os animais da raga Sl apresentaram maior ganho de peso comparados
aos da raca PA. O GMD dos cordeiros | da raca PA foi maior do que o dos cordeiros C
desta mesma raga. O CMS foi maior para cordeiros C da raca SI em comparacao aos
cordeiros | desta mesma raca. Nos cordeiros PA observou-se o oposto, onde o CMS foi
menor para os cordeiros C em comparacao aos |I.

Os parametros relacionados a analise econémica ndo diferiram (P>0,05) em

funcdo da raca e classe sexual (Tabela 4). Ndo foram observados (P>0,05) efeitos de
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raca e classe sexual sobre o crescimento corporal dos cordeiros (Tabela 5).
Semelhantemente, os parametros relacionados ao comportamento ingestivo também néo

foram afetados (P>0,05) pela raca e classe sexual dos cordeiros (Tabela 6).

Caracteristicas de carcaca e qualidade da carne
As caracteristicas de carcaga dos cordeiros ndo diferiu (P>0,05) em funcgdo da raca

e classe sexual (Tabela 7). Foi observado efeito de raca (P=0,005) sobre o CI das
carcacas, onde os cordeiros Sl apresentaram carcagas com 5 cm a mais de comprimento
em comparagdo aos cordeiros PA (Tabela 8). As demais medidas morfométricas das
carcacas (CE, CMA, CMP, LG, PP e ICC) ndo foram influenciadas (P>0,05) pela raca e
classe sexual. O rendimento e o peso do lombo diferiu (P=0,034) em funcdo da classe
sexual dos cordeiros. Os cordeiros C apresentaram lombos com maior peso e
rendimento em relacéo aos cordeiros I. Os demais cortes comerciais apresentaram pesos
e rendimentos semelhantes (P>0,05) em funcdo dos fatores estudados (Tabela 9).

Na Tabela 10 estdo dispostos os valores médios dos parametros relacionados a
qualidade da carne. Foi observado que a raca dos cordeiros afetou (P=0,004) o valor de
SF da carne, sendo que a carne dos cordeiros PA apresentou maior SF (37,17) em
comparacao a carne dos cordeiros Sl (29,32). O IFM foi maior (P=0,044) na carne dos
cordeiros Sl (71,47) em comparacdo a carne dos cordeiros PA. A L* e o Chroma da
carne dos cordeiros PA apresentou valores superiores (P<0,05) em relacdo a carne dos
cordeiros SI. A classe sexual alterou (P<0,05) os valores de PE, SF e IFM da carne. A
carne dos cordeiros | apresentou menores valores de PE e IFM e maior valor de SF em
comparacéo a carne dos cordeiros C.

Com excecdo de b* e hue, todos os demais parametros relacionados a qualidade
da carne foram influenciados (P<0,05) em funcao dos diferentes tempos de maturacéo.

As amostras de carne maturadas por 7 dias apresentaram maiores valores de pH (5,64).
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Nos demais tempos de maturacdo, os valores de pH foram semelhantes. Quanto aos
valores de PE, foi observado que amostras maturadas por 7 dias apresentaram valores
superiores (9,67%) em comparacdo aos demais tempos. Os maiores valores de PPC
foram observados no tempo de maturacdo de 1 dia, enquanto os menores valores foram
observados aos 21 dias de maturacdo. A maturagdo da carne por 14 e 21 dias resultou
em menores valores de SF. A carne maturada por 7 dias apresentou maiores valores de
L*, a* e chroma. A composicdo centesimal da carne ndo foi afetada (P>0,05) pela raca e

classe sexual dos cordeiros (Tabela 11).

Discussao

Neste estudo, os cordeiros Sl apresentaram menor CA, demonstrando que estes
animais responderam satisfatoriamente a terminacdo em confinamento, confirmando a
hipbtese de que esta raca € indicada para a producdo comercial em sistemas intensivos
(Paim et al. 2019). A maior conversao alimentar observada nos cordeiros PA pode estar
relacionada ao fato de que esses animais ndo foram criados ao longo do tempo para
producdo intensiva em confinamento, e dessa forma, apresentam baixa resposta as
dietas de alta energia, ao contrario de animais geneticamente selecionados, como no
caso da raca Sl.

Os maiores TT dos cordeiros | e C das racas Sl e PA, respectivamente, indicam
um aumento no tempo de alimenta¢do durante o periodo de confinamento. Maiores
tempos de alimentagdo podem diminuir a rentabilidade econémica do confinamento,
pois a nutricdo pode representar até 70% dos custos nesse tipo de sistema (Catto et al.
2019). Por outro lado, os menores TT observados nos cordeiros C e | das ragas Sl e PA,
respectivamente, sugerem que a castragdo € uma pratica vantajosa apenas em cordeiros

Sl
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O menor TT dos cordeiros Sl pode ter sido resultado do menor PF (28,40) destes
animais em valores absolutos e, no presente estudo, o TT foi definido como sendo o
periodo em dias necessario para os animais alcancarem 28 kg de PC. Contudo, os
cordeiros | da raca PA foram abatidos com maior PF (29,50) em valores absolutos e
ainda assim apresentaram menor TT. Este resultado se deve ao fato de que machos
inteiros apresentam maiores taxas de crescimento em relagdo a machos castrados e
fémeas (Sents et al. 1982), o que justifica 0 menor GMD dos cordeiros C da raga PA. O
maior GMD dos cordeiros C da raca S| é proveniente do maior CMS que esses animais
apresentaram, o que esta de acordo com os resultados obtidos por Haddad et al. (2006),
que avaliaram os efeitos da castracdo sobre o desempenho de cordeiros Awassi e
observaram que em cordeiros castrados o CMS foi maior.

Apesar da auséncia de significAncia em relacdo a analise econbmica,
numericamente, os custos com alimentagdo dos cordeiros PA foi superior.
Provavelmente, isto ocorreu devido ao maior tempo que os cordeiros C desta raga
permaneceram em confinamento.

O maior ClI das carcacas dos cordeiros Santa Inés se deve ao fato de que esta raca
foi melhorada geneticamente para producgédo de carcacas e possui elevado crescimento
corporal (Sena et al. 2017). Contudo, é importante destacar que os valores de CI
observados no presente estudo sdo superiores aos reportados na literatura para ovinos
PA (Vargas Junior et al. 2015; Cunha et al. 2016) e Sl (Oliveira et al. 2018; Gomes et
al. 2021). A similaridade observada entre as ragas nos rendimentos dos cortes
comerciais das carcacas indicam o potencial dos ovinos PA como raga produtora de
carne, concordando com o estudo de Vargas Junior et al. (2015), onde o peso e o
rendimento dos cortes comerciais de ovinos PA foi semelhante ao de mesticos Santa

Inés x Pantaneiros e Texel x Pantaneiro. Quanto a castracdo, Brigida et al. (2018)
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explica que a castracdo reduz os pesos dos cortes da carcaga, no entanto, no presente
estudo, a castragdo mostrou-se eficiente, pois resultou em um maior rendimento do
lombo, 0 que ¢é vantajoso, uma vez que na carcacga de cordeiro, o lombo é considerado
um corte de valor agregado.

Os menores valores de SF e maiores valores de IFM demonstram que a carne dos
cordeiros Sl apresentou maior maciez em compara¢do com a carne dos cordeiros PA, o
que pode estar associado ao melhoramento genético que esta raca foi submetida ao
longo do tempo (Esteves et al. 2019). Por outro lado, € importante destacar que os
ovinos Pantaneiros ndo foram submetidos a selecdo visando o seu melhoramento
genético. Assim, as caracteristicas produtivas desses animais sdo oriundas da selecdo
natural nas condicgdes extensivas da regido do Pantanal do Brasil. Apesar da SF da carne
dos cordeiros PA ter sido maior, os valores obtidos estdo dentro do intervalo de 19,61 e
48,05, que segundo Bickerstaffe et al. (2001), é um indicativo de carne com alta maciez.

A L* da carne dos cordeiros PA foi maior em comparagcdo com a carne dos
cordeiros SI. De acordo com Priolo et al. (2002), maiores valores de L* podem ser
resultantes do maior teor de gordura intramuscular da carne. No presente estudo,
embora a gordura intramuscular (marmorizacdo) ndo tenha sido avaliada, o teor de
extrato etéreo indica similaridade desde pardmetro entre as racas. Contudo, a raga Santa
Inés é conhecida no Brasil por ter baixos niveis de gordura na carcaca € na carne,
especialmente em relacdo a gordura intramuscular (Pinheiro et al. 2018). Os valores de
a* permaneceram dentro da faixa considerada ideal, a qual segundo Safiudo et al. (2000)
varia de 8,24 a 23,53. De acordo com Khliji et al. (2010), os consumidores consideram
a cor da carne de cordeiro aceitavel quando o valor é superior a 9,50. Assim, neste

estudo, os resultados indicam que a carne de cordeiros PA poderia ser amplamente
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aceita pelos consumidores, ja que o valor de a* ndo diferiu do dos animais Santa Inés e
permaneceu mais alto do que o recomendado pelos autores.

O aumento do tempo de maturacdo favorece a exsudacdo da agua presente na
fibra muscular devido a ruptura da estrutura miofibrilar e degradacdo protéica
(Setyabrata e Kim, 2019). Nesse sentido, esperava-se que os maiores valores de PE
fossem observados aos 21 dias de maturagdo, 0 que ndo aconteceu, pois a maior PE foi
detectada com 7 dias. Hipoteticamente, essa menor PE aos 7 dias é explicada pelo maior
valor de pH observado para este tempo. De acordo com Bouton et al. (1971), carnes que
possuem maior pH, apresentam baixa degradacdo proteica, e dessa maneira, a
capacidade de retencdo de agua é maior. Os valores de PPC aos 21 dias de maturagao
foram 33,19% menores do que as perdas observadas nas amostras maturadas por 1 dia.
Este resultado sugere que a maturacéo da carne durante 21 dias reduz a PPC, o que é
extremamente importante, uma vez que a PPC e a suculéncia da carne se correlacionam
negativamente (Toscas et al. 1999). No presente estudo, o aumento do tempo de
maturacdo elevou a maciez da carne, e isto sugere que a atividade de enzimas
proteoliticas foi favorecida, considerando que a maturacdo proporciona condi¢des ideais

para a prote6lise da carne (Fidelis et al. 2017).

Conclusao

A semelhanca entre o desempenho, rendimento de carcaca e cortes indica a
viabilidade de usar os ovinos Pantaneiros como raga para a producdo intensiva.
Contudo, a castracdo dos animais dessa raga impacta negativamente o desempenho
produtivo. Os cordeiros da raca Santa Inés produzem carne com caracteristicas

qualitativas superiores, e a castragcdo melhora o desempenho produtivo desses animais.
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Tabela 1 Composicdo quimica dos ingredientes e da dieta total com base no teor de

matéria seca

Ingredientes da dieta

Item?, % Dieta total
Silagem de milho  Milho triturado Farelo de soja
MS 35,90 84,35 89,19 75,60
PB 5,60 7,01 45,78 14,50
EE 3,10 4,14 1,84 3,50
MM 4,10 1,41 5,67 2,80
FDN 55,90 12,88 10,76 21,10
FDA 37,60 3,82 6,37 11,10
CT 87,20 87,44 46,71 79,20
CNF 56,90 74,55 35,95 83,50

IMS: matéria seca, PB: proteina bruta, EE: extrato etéreo, MM: matéria mineral; FDN:
fibra em detergente neutro, FDA: fibra em detergente acido, CT: carboidratos totais,

CNF: carboidratos nao fibrosos



562  Tabela 2 Variaveis climaticas durante o periodo experimental
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Variavel
Temperatura média (°C) 23,40
Temperatura maxima (°C) 36,70
Temperatura minima (°C) 7,10

Umidade relativa média (%) 73,80




63

563 Tabela 3 Desempenho de cordeiros Santa Inés e Pantaneiros, castrados ou inteiros e

564  terminados em confinamento

Item?!
Raca Classe sexual _
PF, kg CA,kg/kg TT,dias GMD, kg CMS, kg
Castrados 28,40 7,60 88,082 0,204 1,514
Santa Inés
Inteiros 30,00 6,81 11342 0,1982 1,268°
_ Castrados 27,20 9,00 12470 0,148b 1,248°
Pantaneiro )
Inteiros 29,50 7,96 1018b 0,1882 1,464
Efeitos individuais
. Santalnds 29,30 7,16° 102 0,19 1,37
aca
¢ Pantaneiro 28,40 8,482 113 0,16 1,35
Castrados 27,20 9,00 124 0,17 1,38
Classe sexual ]
Inteiros 29,80 7,38 108 0,19 1,36
EPM? 0,550 0,300 5,150 0,007 0,040
P-valor®
R 0,400 0,020 0,250 0,100 0,800
CS 0,080 0,090 0,970 0,230 0,920
R*CS 0,720 0,810 0,020 0,003 0,007

565 1PF = peso corporal final; CA = conversdo alimentar; TT = tempo de terminagio; GMD
566 = ganho médio diario; CMS = consumo de matéria seca

567 2EPM = Erro padrio da média

568 3R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interagdo entre raca e classe
569  sexual;

570  Meédias seguidas por diferentes letras maitsculas A8 (efeito de raca) e minGsculas 2

571  (classe sexual), diferem entre si (P < 0,05)
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572  Tabela 4 Avaliacdo econdmica do sistema de confinamento de cordeiros Santa Inés e
573  Pantaneiros, castrados ou inteiros

Ragca! Classe sexual® P - valor®
Item
Sl PA C | EPM?2 R CS R*CS
Alimentacao 126,41 140,55 134,39 13257 4,44 0,138 0,834 0,841
Venda 205,66 200,81 206,15 200,32 4,87 0,634 0,355 0,340
Receita 95,02 6026 77,79 77,49 6,04 0,127 0,345 0,506

Custo Beneficio 0,64 0,77 0,62 0,79 0,05 0,087 0,286 0,463

574 1Sl =Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros
575  2Erro padrio da média
576 3R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interaco entre raca e classe

577  sexual;
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Tabela 5 Mensurac@es biométricas de cordeiros Santa Inés e Pantaneiros, castrados ou

inteiros e terminados em confinamento

Raca? Classe sexual? P-valor®

Item?
Mensuragdo® SI PA C I EPM* R CS R*CS
I 052 048 050 050 0,13 0,25 0,547 0,236
CC (m) M 068 064 066 066 010 0478 0,154 0,698
F 084 o080 083 081 0,19 0,568 0,651 0,315
I 064 061 064 061 0,18 0,658 0,651 0,412
PT (m) M 074 071 074 071 016 0365 0254 0,635
F 084 081 084 081 0,14 0,568 0,568 0,245
I 052 048 050 050 0,19 0,154 0,548 0,356
AP (m) M 0,67 066 065 068 0,23 0,214 0,248 0,215
F 08 084 081 08 0,27 0458 0,365 0,254
I 052 048 050 045 0,29 0548 0,652 0,145
AA (m) M 0,70 067 067 066 0,24 0,364 0,547 0,365
F 089 086 084 08 035 0,125 0,547 0,654
I 0,14 0,14 0,15 024 0,08 0,654 0,145 0,325
LP (m) M 019 0,18 0,19 019 0,14 0547 0,487 0,587
F 025 023 023 024 017 0,245 0,547 0,254

1 CC = comprimento corporal; PT= perimetro toracico; AP = altura do posterior; AA =

altura do anterior; LP = largura do peito
2SI = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros
%1 = mensuracAo inicial; M = mensuragdo mediana; F = mensuracéo final

* Erro padrdo da média

®R = efeito de raga; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interacéo entre raca e classe

sexual
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Tabela 6 Comportamento ingestivo (% tempo) de cordeiros Santa Inés e Pantaneiros,

castrados ou inteiros e terminados em confinamento

Classe sexual? P - valor

Item?

Sl PA C | EPM?® R CS R*CS
RP 2,15 1,85 2,36 1,67 0,27 0,611 0,254 0,585
RD 12,12 11,11 11,94 11,39 0,89 0,588 0,804 0,163
OP 26,64 21,60 24,72 2403 1,40 0,091 0945 0,771
oD 29,54 25,62 2750 28,06 147 0,201 0,749 0,287
DORP 0,00 0,15 0,14 0,00 0,06 0,270 0,265 0,219
DORD 2,78 6,02 2,50 5,97 1,11 0,150 0,157 0,747
CO 17,80 20,96 1764 2055 1,67 0,418 0,454 0,400
INT 8,21 12,19 12,22 7,78 0,15 0,101 0,051 0,338
1A 0,38 0,77 0,56 0,55 0,13 0,244 0,904 0,626
CNC 0,38 0,00 0,42 0,00 0,11 0,388 0,383 0,430

' RP = ruminacéo em pé; RD = ruminacdo deitado; OP = dcio em pé; OD = G4cio

deitado; DORP = dormindo em pé; DORD = dormindo deitado; CO = comendo; INT =

interagindo; BA = bebendo dgua; CNC = comportamento ndo convencional

25| = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros

3 Erro padrio da média

4R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interagdo entre raca e classe

sexual
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601  Tabela 7 Caracteristicas de carcacga de cordeiros Santa Inés e Pantaneiros, castrados ou

602 inteiros e terminados em confinamento

Raca? Classe sexual? P - valor?
Item?

Sl PA C I EPM?3 R CS R*CS

PCQ (kg) 14,29 13,87 13,77 14,39 0,33 0,543 0,407 0,334
RCQ (%) 49,04 49,04 49,89 48,19 1,16 0,999 0,533 0,492
PCF (kg) 13,71 13,38 13,19 13,90 0,32 0,633 0,328 0,340
RCF (kg) 47,02 47,25 47,71 46,56 1,07 0916 0,629 0,475
PPR (%) 437 355 4,20 3,72 0,72 0,782 0,616 0,951
AOL (cm?) 966 9,80 9,59 9,87 0,50 0,849 0,067 0,718
EGS (mm) 3,16 3,12 9,12 3,16 0,04 0,256 0,236 0,256
pHI 7,28 759 7,49 7,38 0,09 0,322 05502 0,072

pHF 5,716 568 565 5,79 0,09 0,120 0,169 0,073

603 1PCQ = peso de carcacga quente; RCQ = rendimento de carcaga quente; PCF = peso de
604 carcaca fria; RCF = rendimento de carcaca fria; PPR = percentual de perda ao
605  resfriamento; AOL = area de olho de lombo; EGS = espessura de gordura subcutanea;
606  pHI = pH inicial; pHF = pH final

607 2SI = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros

608 3EPM = Erro padrio da média

609 “*R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interacdo entre raca e classe

610  sexual
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611  Tabela 8 Medidas morfométricas em carcagas de cordeiros Santa Inés e Pantaneiros,

612  castrados ou inteiros e terminados em confinamento

Raca? Classe sexual? P - valor?
Item?
Sl PA C I EPM3 R CS R*CS
Cl (m) 0,878 082" 0,82 0,87 0,02 0,005 0,753 0,865
CE (m) 0,72 0,71 0,72 0,71 0,006 0,917 0,474 0,576

CMA (m) 040 039 0,39 0,40 0,006 0,213 0,691 0,053

CMP (m) 042 043 042 0,43 0,012 0,640 0,195 0,293

LG (m) 0,16 0,15 0,16 0,15 0,002 0,784 0,488 0,853
PP (m) 0,16 0,16 0,16 0,16 0,003 0,667 0,510 0,583
ICC (m) 0,15 0,17 0,16 0,16 0,007 0,145 0,712 0,874

613 1 Cl = comprimento interno de carcaca; CE = comprimento externo de carcaca; CMA =
614 comprimento do membro anterior; CMP = comprimento do membro posterior; LG =
615 largura de garupa; PP = profundidade de peito; ICC = indice de compacidade de carcaca
616 2SI = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros

617 3EPM = Erro padrdo da média

618 “*R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interagdo entre raca e classe
619  sexual

620 2 Médias seguidas por diferentes letras na linha, diferem entre si (P < 0,05)



69

621  Tabela 9 Rendimento (%) e peso (kg) dos cortes comerciais de carcagas de cordeiros
622  Santa Inés e Pantaneiros, castrados ou inteiros e terminados em confinamento
Lombo, % Pernil,%  Costela, %  Paleta, %  Pescoco, %
Si 6,74 31,17 26,9 18,29 10,20
Ragat

PA 6,80 30,17 27,14 17,73 8,97
C 6,852 30,38 28,20 18,25 8,97

Classe sexual*
I 6,69P 30,96 25,96 17,77 10,20
EPM? 0,30 0,86 151 0,71 0,96
R 0,243 0,308 0,868 0,381 0,293
P - valor® CS 0,034 0,615 0,094 0,456 0,345
R*CS 0,152 0,147 0,658 0,257 0,246

Lombo, kg Pernil, kg  Costela, kg Paleta, kg Pescocgo, kg
| 0,850 4,264 3,702 2,502 1,389
Ragcal

PA 0,874 4,024 2,373 2,373 1,176
C 0,8842 3,985 2,408 2,408 1,160

Classe sexualt
I 0,840° 4,275 4,406 2,467 1,380
EPM? 0,04 0,06 0,27 0,08 0,12
R 0,235 0,327 0,651 0,295 0,214
P - valor® CS 0,034 0,562 0,135 0,574 0,145
R*CS 0,152 0,326 0,874 0,257 0,415

623

624

625

626

627

15| = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros

2EPM = Erro padrio da média

3R = efeito de raga; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interacéo entre raca e classe

sexual

3 Médias seguidas por diferentes letras na coluna diferem entre si (P < 0,05)
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628 Tabela 10 Parametros qualitativos do musculo Longissimus de cordeiros Santa Inés e Pantaneiros, castrados ou inteiros e terminados em

629  confinamento

Raca? Classe sexual? Tempo de Maturacéo (dias) P - valor*
1

e Sl PA C I 1 7 14 21 EPM?® R CS ™ R*CS R*TM CS*TM R*CS*TM
pH 562 561 562 561 560° 564° 561° 561° 0,004 0300 0,682 0,011 0,236 0355 0,095 0,896
PE (%) 6,08 8,08 818* 591 6,06° 967* 6,79° 554° 0540 0,058 0,022 0,020 0545 0,458 0,625 0,658
PPC (%) 36,30 34,23 3495 3571 40,74% 36,87° 36,43 27,22° 0,720 0,072 0,314 <0,01 0,235 0,658 0,327 0,785
SF (N) 29,32y 37,17¢ 31,91F 34,81% 49,72% 3256° 24,91° 2501°¢ 0,160 0,004 0,042 <0,01 0,147 0471 0,186 0,065
IFM 71,47% 69,41 71,82 70,01° ND ND ND ND 0,020 0,044 0,041 ND 0,658 ND ND ND
L* 39,30Y 41,01 39,93 40,20 38,91°¢ 41,00° 40,94° 39,96° 0,190 <001 0,055 <0,01 0,214 0,987 0,099 0,548
a* 17,46 18,00 17,87 17,76 17,37 18,60* 17,80° 17,27 0,130 0,073 0,449 <001 0,148 0,355 0,396 0,987
b* 983 10,26 991 10,07v 10,06 10,51 9,95 965 0,120 0,112 0,157 0,065 0,355 0,548 0,100 0,654
Chroma 20,10 20,78 20,48 20,65 20,17 21,40 20,49® 19,85 0,120 0,002 0,570 <001 0,479 0,654 0,163 0,570
hue 29,30 29,81 29,54 29,67 30,35 2954 29,09 293 0,390 0,255 0,165 0,714 0,588 0,654 0,173 0,415

630 ! pH = potencial hidrogeni6nico; PE = percentual de perda por exsudagdo; PPC = perda por cocgdo; SF = shear force; IFM = indice de

631  fragmentacdo miofibrilar; L* = luminosidade; a* = intensidade da cor vermelha; b* = intensidade da cor amarela; hue = &ngulo de tonalidade
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2SI = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros

$EPM = Erro padrio da média

4R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; TM = efeito do tempo de maturagdo; R*CS = interagdo entre raca e classe sexual, R*TM =
interacdo entre raga e tempo de maturacdo; CS*TM = interacdo entre classe sexual e tempo de maturacdo; R*CS*TM = interagdo entre raca,
classe sexual e tempo de maturagéo

ND = n&o determinado

Médias seguidas por diferentes letras * (efeito de raga), P (efeito de classe sexual) e ¥ (efeito de tempo de maturagio) na linha, diferem entre

si (P < 0,05)
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Tabela 11 Composi¢do centesimal do musculo Longissimus de cordeiros Santa Inés e

Pantaneiros, castrados ou inteiros e terminados em confinamento

Raca? Classe sexual? P - valor?

Item, %?

Sl PA C | EPM? R CS R*CS
MS 26,28 2554 25,82 25,95 0,28 0,468 0,987 0,714
UM 73,72 74,76 74,18 74,05 0,28 0,430 0,942 0,750
MM* 1,15 1,08 1,10 1,13 0,04 0,382 0,679 0,554
PB* 23,21 22,53 22,80 22,89 0,29 0,248 0,927 0,554
EE* 1,92 1,93 1,92 193 0,06 0,467 0,199 0,254
*base na MS

1 MS = matéria seca; UM = umidade; MM = matéria mineral; PB = proteina bruta; EE =

extrato etéreo

25| = Santa Inés; PA = Pantaneiro; C = castrados; | = inteiros

$EPM = Erro padrio da média

4R = efeito de raca; CS = efeito de classe sexual; R*CS = interacdo entre raca e classe

sexual
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CONSIDERACOES FINAIS

O aumento da demanda global por alimentos em quantidade e de
qualidade tem influenciado a intensificagdo dos sistemas de produgao animal.
Assim, na regido do Pantanal, a ovinocultura pode ser uma opg¢do de
diversificacao dos sistemas neste bioma.

Por meio deste estudo pode-se evidenciar a potencialidade da
utilizacdo de gendtipos de ovinos especializados como o Santa Inés e os
adaptados, caso do Pantaneiro ao Pantanal, quando submetidos a terminacéo
em confinamento. Ademais, a similaridade dos parametros produtivos e
guantitativos da raca nativa Pantaneira, com a raca especializada em producéo
de carcaca reforca a possibilidade de utilizacdo destes animais. Entretanto, a
carne de cordeiros Santa Inés apresentam caracteristicas qualitativas
superiores.

No entanto, deve-se buscar maiores informacdes referentes a
adaptacdo de outros gendtipos ao bioma Pantanal e exigéncias do mercado
consumidor para que a producdo seja otimizada, aumentando a lucratividade

aliada a sustentabilidade.



