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RESUMO

Realizou-se este estudo com o objetivo de avaliar influéncia das racas, por meio da
venopunc¢ao da veia coccigea e jugular, através da experiéncia do manejador sobre
a avaliacdo de diferentes métodos de coleta de sangue em bovinos. Nesse sentido,
foram realizados testes com trés diferentes métodos de coleta, o método Tradicional
qgue consiste em agulha separada do tubo coletor. O segundo método de coleta
utilizado foi o Vacutainer onde o tubo coletor é separado da agulha, além disso,
possui um adaptador de agulha que auxilia no momento da obtencdo do sangue. E
terceiro o método Krev também onde a agulha é acoplada no tubo coletor. Foram
utilizados animais de dois diferentes grupos genéticos das racas Nelore e Girolando
(% Holandés e % Gir). Foi feita avaliacdo da reatividade dos animais no tronco de
contencdo e avaliacdo do estresse durante a coleta de sangue, através da
mensuracdo da frequéncia cardiaca e respiratéria. Participaram da coleta dois
grupos de manejadores, um grupo formado por manejadores com experiéncia em
coleta de sangue e o outro grupo de manejadores formado por pessoas sem
experiéncia na coleta de sangue. Durante a coleta de sangue foi computado o tempo
gasto nos diferentes locais de coleta e também foram realizadas avaliacdes
microbiolégicas nas amostras de sangue dos diferentes coletores, verificando a
contaminacdo através da Contagem Bacteriana Total, Staphylococcus aureus e
Escherichia coli nos diferentes tempos (0, 24, 48,72 e 96 horas). Os resultados
demonstram diferengca significativa na expressdo da reatividade durante o
procedimento de coleta de sangue, sendo que, os animais Nelore possuem maiores
escores de reatividade que os Girolandos. Com relacdo, ao estresse durante a
coleta de sangue ndo houve diferenca estatistica entre métodos para a frequéncia
cardiaca durante a puncao da veia. Porém, para a frequéncia respiratéria houve
efeito de interacdo entre método e raca. Na formacdo de hematoma apos a puncéao
da veia coccigea e jugular nota-se que o método Tradicional apresentou maior grau
de hematoma que o método Krev e Vacutainer. Quanto ao tempo de coleta de
sangue, o método Krev apresentou menor tempo de coleta na veia coccigea e
jugular. No que se refere as analises microbiol6gicas nota-se que as amostras de
sangue coletadas com o método Krev e Vacutainer apresentou contaminacéo nula
no momento da coleta de sangue.

Palavras-chave: analise sanguinea, bem estar, dispositivos de coleta, inovacao
tecnoldgica
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of the races, through
venipuncture of the vein coccygeal and jugular, through the manager's experience on
the evaluation of different methods of blood collection in cattle. In this sense, tests
were performed with three different collection methods, an open collecting system
also called the Traditional method consisting of a separate needle from the collector
tube. And between the closed collection system is the Vacutainer method where the
collection tube is separated from the needle, in addition, it has a needle adapter that
assists at the time of obtaining the blood. And the Krev method is also a closed
collection system where the needle is attached to the collector tube. Animals from
two different genetic groups of the Nelore and Girolando breeds (% Holstein and %
Gir) were used. The reactivity of the animals in the containment trunk and evaluation
of the stress during the blood collection was evaluated through the measurement of
heart and respiratory rate. The reactivity of the animals in the containment trunk and
evaluation of the stress during the blood collection was evaluated through the
measurement of heart and respiratory rate. Two groups of managers participated in
the collection, a group of managers with experience in blood collection and the other
group of managers who were people with no experience in blood collection. During
the blood collection, the time spent at the different collection sites was computed,
and microbiological evaluations were also performed on the blood samples from the
different collectors, checking the Contamination through Total Bacterial Count,
Staphylococcus aureus and Escherichia coli at different times (0, 24, 48, 72 and 96
hours). The results demonstrate a significant difference in reactivity expression
during the blood collection procedure, and Nellore animals have higher reactivity
scores than the Girolando. In relation to stress during blood collection there was no
statistical difference between methods for heart rate during vein puncture. However
for the respiratory rate there was an interaction effect between method and breed. In
the formation of hematoma after puncture of the coccygeal and jugular vein it is
noticed that the Traditional method showed a greater degree of hematoma than the
Krev and Vacutainer method. Regarding the time of blood collection, the Krev
method presented a shorter collection time in the coccygeal and jugular vein.
Regarding the microbiological analyzes, it was noticed that the blood samples
collected with the Krev and Vacutainer method showed no contamination at the time
of blood collection.

Keywords: collection devices, microbiological contamination, stress, reactivity
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

A pecuéria bovina apresenta inUmeros fatores que interferem no seu
desenvolvimento. Dessa forma, para garantir a oferta de produtos de qualidade é
fundamental partir de um sistema de producdo que considere a saude dos animais
prioridade. De acordo com Souza (2009), além do prejuizo no desempenho do
rebanho, tem-se também a perda no rendimento da producdo, ocorréncia de
enfermidades e de parasitas, que quando n&do controlada, pode potencializar o risco
de transmissao de determinadas doencas ao homem.

Dessa forma, ao longo dos anos, inumeras tecnologias tém surgido com a
funcéo de potencializar e aumentar a produgao de bovinos sem causar danos ao
bem-estar dos animais, complementando assim o diagnéstico clinico das espécies
domeésticas de interesse econdémico.

Entre as ferramentas mais utilizadas a campo para avaliar a saude dos
animais, esta o exame laboratorial de sangue, sendo de fundamental importancia no
diagnostico de doencas ou até mesmo servindo como uma ferramenta auxiliar para
avaliar o estado nutricional de um rebanho como a glicose, concentracédo de ureia,
ferro e colesterol (HDL LDL).

Neste contexto para ter uma producdo de bovinos eficiente alguns fatores
sdo importante como 0 manejo dos bovinos. No campo existem alguns problemas
relacionados ao manejo, dentre eles pode-se citar 0 momento de fazer a coleta de
sangue. Para fazer a coleta de sangue em bovinos existem algumas alternativas de
método de coleta que pode comprometer ou ndo os resultados das analises
sanguineas.

A campo utiliza-se algumas técnicas para a coleta de sangue bovinos, como
o método de coleta fechado e o0 método de coleta aberto. O mais antigo e difundido
€ 0 método de coleta aberto, também chamado de método Tradicional que consiste
em agulha e tubo independentes. No entanto € um método que possuem algumas
desvantagens que comprometem a qualidade da amostra e a maior possibilidade
ocorrer acidentes com materiais perfurocortantes (ANDRIOLO, et al., 2010).

Entre os métodos fechado tem o sistema de coleta de sangue a vacuo,
também chamado de método Vacutainer. Trata-se de um meétodo onde o vacuo &

calibrado e a quantidade de anticoagulante é proporcional ao volume do sangue,
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além disso, proporciona ao responsavel pela coleta de sangue maior seguranca
durante a puncdo venosa, pérem o meéetodo Vacutainer apresenta desvantagem
como a perda de vacuo durante a coleta em situacdo que ocorra 0 erro na puncao
da veia sendo necessario fazer a troca de agulha e tubo.

O mais recente método de coleta de sangue fechado desenvolvido para a
coleta de sangue bovino € o método Krev, onde a agulha vem acoplada no tubo
coletor descartavel, ndo permite a reutilizacdo da agulha e nem do tubo coletor.
Possui como vantagem em situacdo de erro na punc¢ao da veia, o tubo sO precisa
ser novamente dobrado, ndo havendo, portanto a necessidade de substituicdo por
outro tubo, tendo em vista que a producdo deste do vacuo € automatica. Neste
sentido, realizou-se este estudo com o objetivo de avaliar a influéncia dos métodos
de coleta de sangue em diferentes racas sob a puncdo da veia coccigea e jugular,

de acordo com a experiéncia dos manejadores.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1IMPORTANCIA DA PECUARIA PARA O BRASIL

O agronegocio brasileiro apresenta hoje forte competitividade internacional, e
a pecuéaria € um dos setores mais importante do agronegocio. A pecuaria bovina
brasileira passou por moderna evolugdo com avancos tecnolégicos dos sistemas de
producdo e melhora significativa dos indices zootécnicos, como ganhos de peso dos
animais, aumento da natalidade, diminuicdo da mortalidade e diminuicdo na idade
de abate. Concomitantemente 4 essas melhoria se deu também a evolucdo na
genética dos bovinos, e entre as racas de destaque no Brasil pode-se citar as racas
zebuinas que sao a base da producéo da carne bovina brasileira, sendo assim, de
extrema importancia para o agronegocio e, consequentemente para a economia
nacional. Portanto, o rebanho bovino brasileiro é constituido por grande diversidade
de racas, porém as racas que originaram da india tém papel de destaque na
pecuaria brasileira. Entre as raca zebuinas bastante exploradas no Brasil pode-se
citar Nelore, Gir, Indubrasil, Tabapud. A explicacdo para tal sucesso é a notoria

resisténcia a ecto e endoparasitas, adaptabilidade ao ambiente tropical, rusticidade,
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alta fertilidade fizeram das racas zebuinas as mais exploradas na pecuéria brasileira
(Oliveira, et al., 2002).

Sendo assim, o cruzamentos de racas zebuinas x racas europeias tornou-se
comum com o propodsito de aproveitar ao maximo os efeitos de heterose. A utilizacao
de cruzamentos tém por objetivo aumentar a producao, visando a otimizagcdo dos
efeitos positivos de cada racas, como a rusticidade da raga zebuina e os aspectos
produtivos das racas europeias. E entre os cruzamentos mais utilizados na producéo
leiteira € do zebuino Gir com o europeu Holandés, considerado a raca leiteira mais
importante adaptada as condic¢des climaticas existente no Brasil.

Segundo Salgado et al. (2015), os animais Girolando é responsavel por
aproximadamente 80% do leite produzido no Brasil, sendo considerado uma opc¢ao
para aumentar a produtividade de leite no pais, por possuirem caracteristicas
impares como rusticidade, precocidade e alta producdo de leite mesmos em
sistemas de baixo niveis tecnoldgicos, além de ser animais bastante docil o que
facilita durante o manejo (SILVA, et al., 2011).

2.2 REATIVIDADE DE BOVINOS

O temperamento pode ser definido como uma disposicao individual existente
entre 0s animais ao reagir a um determinado estimulo. Atualmente o conceito sobre
0 temperamento € extremamente importante na Zootecnia, pois esta diretamente
associado a eficiéncia da produtividade.

No manejo diario dos bovinos quando ha o contato social entre homem-
animal, estes se tornam mais ambientados, comparativamente aos animais criados
em sistemas extensivos. Sendo assim, tais acontecimentos tém influéncia nas
experiéncias vividas anteriormente, 0 que ocasiona a capacidade de memaria nos
bovinos. Diante disso, a interagdo humana-animal é considerada o ponto chave para
a moderna industria animal, formando o elo do trindmio produtividade, rentabilidade
e bem-estar.

Bovinos com comportamento mais reativo causam maiores prejuizos
econdmicos aos criadores, pois requerem maior tempo na pratica de manejo, além
disso, causam mais danos as instalacdes e equipamentos, impactando diretamente

nos custos de producdo (PEIXOTO et al.,, 2011). Neste contexto, 0 medo € um
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estado afetivo do sistema neural que surge em resposta a determinada situacao de
perigo, inconscientemente como resposta e preparando o animal para as diferentes
reacoes naturais de fuga, o que € considerado um estado emocional indesejavel em
bovinos (ROGAN & LEDOUX, 1996).

Sob tal situacdo os animais podem sofrer taquicardia, redistribuicdo
sanguinea nas visceras, no musculo esquelético e cérebro, sendo que, respostas
como agressOes e fugas sdo mais evidentes (FERGUNSON & WARNER, 2008).
Dessa maneira, o0 estresse pode ser avaliado e verificado em termos de
modificacbes nos processos comportamentais e fisioldgicos, podendo ser um
indicativo para o estado de bem-estar do animal.

Ademais, diferencas no temperamento tém base fisioldgica, sendo que, 0s
animais mais reativos tem uma ativacdo das respostas ao estresse mais intensa e
duradoura, gerando maiores problemas de bem-estar durante o0 manejo. Portanto,
sédo considerados sinais de adversidades o afastamento do animal, associado a
movimentos mais bruscos das patas, rabo, orelha e cauda, além da ocorréncia de
defecacéo e urina (HOTZEL et al., 2009).

Neste contexto, as racas Zebu (Bos taurus indicus), a qual se insere animais
da raca Nelore, sdo os que apresentam temperamento mais reativo em comparacao
as racas taurinas (Bos taurus taurus). Em um estudo realizado por Grandim (1997),
os animais Nelore que foram submetidos a manejo aversivo, apresentaram niveis de
cortisol 2/3 mais elevados. Sendo que, este horménio causa inibicdo da atividade do
hipotalamo e da hipofise, resultando assim, uma diminui¢cdo na producéo e secrecao
do horménio do crescimento.

Ja Sant'’Anna et al. (2012), encontraram relagcbes genéticas e fenotipicas
desfavoraveis entre o peso de desmama e a velocidade de fuga de animais da raca
Nelore. Evidenciando assim, que os animais com velocidade de fuga mais rapida
apresentam menor peso ao desmame. Portanto, animais que possuem
temperamento agressivo, sao mais excitaveis, ingerem menor quantidade de
alimentos, sdo mais agitados, e ndao se adaptam facilmente as novas instalacoes, o
que dificulta o manejo diario, podendo ocasionar acidentes com o0s seres humanos
(GRANDIN & DEESING, 1998).

Em um estudo feito por Costa et al. (2015), ao avaliarem o perfil hormonal de
vacas Girolando com diferentes propor¢des sanguineas Holandés x Gir, sendo

submetidas a mesma condicdo ambiental e de manejo, encontraram niveis elevados
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de cortisol para 2 Holandés 2 Gir (4,01 ug/dL) em comparagdo aos animais %
Holandés V2 Gir (2,76 pg/dL). Como justificativa a esses resultados, os autores
associaram a maior reatividade das fémeas ao maior grau de sangue Zebu. Para
Voisinet et al. (1997), o temperamento dos animais pode ser um indicativo de
estresse, dor ou desconforto, e as reacdes que os animais manifestam podem nao
ser somente um indicativo de reatividade animal. No entanto, Dirksen et al. (1993),
relataram que as manifestacdes dolorosas podem ser influenciadas pelo habito,
como € o caso das lesdes teciduais extensas que 0s ruminantes podem suportar,
sem causar alteragdes significativas no comportamento. Sendo aconselhavel
diferenciar os sinais de manifestacéo de dor e enfermidade em bovinos

De maneira geral, ap6s uma dor aguda como aplicacdo de um medicamento
via intramuscular ou 0 momento da coleta de sangue, podem ser observadas
reacoes que sao expressas por vocalizagdo e mudancas bruscas no temperamento
(DIRKSEN et al., 1993).

Neste contexto, a coleta de sangue em bovinos deve ser realizada com
cautela e precaucéo, visando ser um processo rapido e eficiente para que nao cause

dor e desconforto ao animal.

2.3 BEM-ESTAR ANIMAL DURANTE O PROCEDIMENTO DE COLETA DE
SANGUE

O exame laboratorial do sangue € de extrema importancia no diagnéstico de
patologia em um rebanho bovino. Porém, alguns fatores como nutricdo, manejo,
assim como as condi¢des de coleta da amostra de sangue (hora, lugar e técnica), e
0 estresse ho momento da coleta, a qual os animais sdo submetidos podem
influenciar na analise correta dos parametros sanguineos.

De acordo com Dirksen et al. (1993), o mais importante € o0 estresse
associado a coleta de sangue, ja que o deslocamento dos animais, a contencao
prolongada e a dor por material perfurocortante, causam reagcbes neuro-hormonais
gue fazem com que certos valores hematoldgicos se alterem em 5 a 15% ou mais.
Além disso podem ocorrer alteracdes nos valores hematoldgicos pelo garroteamento
prolongado da veia puncionada, portanto, durante a obtengédo do sangue ocorre um
aumento do hematdcrito, da hemoglobina e da glicose, enquanto eosindfilo diminui,

em razao disso, para uma analise correta dos parametros sanguineos deve-se evitar
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ao maximo estressar 0s animais, para que a coleta de sangue seja livre ou tenha a
menor interferéncia possivel de fatores estressantes (DIRKSEN et al., 1993).

Além disso, os métodos de coleta de sangue interferem diretamente nos
resultados das analises microbiologicas, ja que a contaminagdo microbiana ocorre
frequentemente nos processos empregados durante a coleta de material, haja vista
que as condicBes de assepsia obrigatorias para a coleta de sangue humano (pisos e
paredes impermeaveis, lavaveis e resistentes as solucdes desinfetantes; janelas
para evitar a entrada de poeira e ainda protegidas com telas para ndo haver insetos;
etc.) ndo séo obrigatérios e, portanto, ndo sdo empregados nas propriedades rurais
no manejo com 0s animais, sendo a maioria das coletas efetuadas em troncos de
contencdo ou com os bovinos contidos pelo pescoco em lugares desprovidos de
assepsia adequada. Estes procedimentos, além de exporem elevados riscos de
segurangca aos animais e ao homem, ainda podem promover uma intensa

contaminacdo da amostra sanguinea.

2.4 IMPORTANCIA DA COLETA DE SANGUE

Para os mamiferos, o sangue possui uma inigualavel importancia fisiolégica,
sendo o meio de transporte que realiza as trocas de substancias entre os diversos
sistemas do organismo. Além disso, circula num sistema totalmente fechado através
do coracao, artérias, capilares e veias, sendo rico em proteinas com elevados teores
de aminoacidos, além de vitaminas, sais minerais e agua (PADILHA, 2006).

Conforme Swenson (1996), o sangue ajuda a regular a temperatura do
corpo, mantendo constantes as concentracdes de agua e eletrélitos nas células,
responsavel por regular a concentracdo dos ions hidrogénio no corpo, além de estar
diretamente associado a defesa contra agentes patogénicos.

Desta forma, o sangue é constituido de duas fragcbes combinadas, na
proporcdo de 60 a 70% de plasma e 30 a 40% de células (FILSTROP, 1980). O
plasma contém 91,5% de agua que serve de solvente das substancias organicas e
minerais e ainda de veiculo para as células, moléculas e ions. Ja a porcao celular €
composta por glébulos vermelhos, globulos brancos, plaquetas ou trombdcitos. De
acordo com Swenson (1996), o plasma pode apresentar uma coloracdo que vai
desde o amarelado até incolor, variando de acordo com espécie animal e da sua

dieta. Sendo assim, a coleta de sangue € um complemento valioso para o exame
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clinico dos animais, obtendo-se respostas fisioldgicas do animal, estado nutricional,
hormonal e de niveis metabdlicos.

Neste contexto, como descreveram Roberto et al. (2010), os animais reagem
fisiologicamente a mudancas drasticas de temperatura, alterando o comportamento
e a produtividade. Sendo assim, animais criados sob diferentes condi¢des climéticas
podem apresentar variacoes dos elementos constituintes do hemograma, sendo que
através da andlise sanguinea sdo fornecidas informacdes que complementam o
diagnéstico de doenca.

Em rebanhos leiteiros, monitorar os parametros sanguineos é extremamente
interessante para o acompanhamento de cada fase do ciclo produtivo principalmente
das vacas leiteiras (CAMPOS et al., 2008). Em vacas leiteiras através da coleta de
sangue pode-se acompanhar niveis hormonais e 0s elementos essenciais que
compde o organismo.

Portanto, no processo de andlise sanguinea duas etapas sdo fundamentais,
para se obter um resultado preciso, as fase pré-analitica e pos-analitica, sendo que
estas correspondem ao momento da coleta, armazenamento, transporte do sangue
e por ultimo a realizacdo dos exames. A primeira etapa pré-analitica é a mais
importante e decisiva de uma andlise de sangue, onde de acordo com o estudo
realizado por Plebani e Carraro (1997), 68% de erros laboratoriais ocorrem nessa
fase.

Segundo Bowen e Remaley (2014), o uso inadequado de dispositivos de
coleta de sangue pode afetar negativamente a precisdo dos resultados dos testes
laboratoriais. Sendo a ocorréncia de acidentes no momento da coleta um evento
comum principalmente na coleta de sangue em animais. Dentre as principais
enfermidades, geralmente transmitidas por sangue contaminado de animais doentes
ocasionados por virus, tem-se a Rinotragueite Infecciosa Bovina (IBR), Aftosa
(Aphtovirus), Raiva (Lyssavirus) e o Papiloma (Papilomavirus); por bactérias a
Brucelose (Brucellaabortus) e o Tétano (Clostridium tetani); e por protozoarios
(hematozoarios) a Babésia (Babesia bigemina e Babesiabovis), a Rickettsiose
bovina (Anaplasma marginale) e a Tripanossomiase (Trypanosoma vivax) (SOUZA
et al., 2009; BITTAR, 2013).

Ashavaid et al. (2009), monitoraram indicadores de qualidade pré-analitica
comparando dois diferentes dispositivos de coleta de sangue, o método vacutainer

e 0 método tradicional (agulha e seringa), e concluiram que o uso do método de
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coleta de sangue vacutainer resultou na melhoria da qualidade da amostra pré-
analitica. Em suma, os valores dos parametros sanguineos podem estar
relacionados também com o método de coleta de sangue (GODDARD et al., 1998;
HOPSTER et al., 1999). Assim, entre os testes necessarios a se fazer esta o teste
de contaminacdo bacteriana nos dispositivos de coleta de sangue. Em pesquisa
realizada por Wiwanitkit (2003), com objetivo de estudar a prevaléncia de
contaminagdo no tubo a vacuo, foram utilizados cem tubos a vacuo com varios
aditivos de EDTA, heparina citratro e fluoreto, como resultado observou-se

prevaléncia nula de contaminag&o bacteriana.

2.5INOVACAO TECNOLOGICA NA COLETA DE SANGUE DE BOVINOS

2.5.1 METODOS UTILIZADOS NA COLETA DE SANGUE BOVINO

O sangue é tido como um sistema complexo e relativamente constante em
relacdo a seus constituintes, sendo que, os procedimentos para sua obtencdo séo
conhecidos como puncédo venosa ou flebotomia. Neste contexto, a coleta de sangue
€ primordial para uma ampla variedade de pesquisas cientificas, e ha uma série de
métodos utilizados e disponiveis no mercado. Entretanto, a ampla variedade de
métodos de coleta de sangue deve ser analisada com atencéo, ja que pode ser
associada a varios problemas, como resultados inconsistentes.

A necessidade de processar a amostra de sangue em menor tempo
possivel, desde a sua coleta, é outro sério problema que limita o profissional que
trabalha no campo (HASKINS, 1977; COLES, 1984). Assim, a possibilidade de
manutencdo das amostras de sangue sob conservacao a baixas temperaturas tem
sido objeto de interesse de algumas investigacdes cientificas com a espécie bovina
(JAGOS et al.,, 1977; POULSEN & SURYNEK, 1977; SZENCI & BESSER, 1990;
SZENCI et al., 1991). As conclusdes desses autores demonstram ndo haver um
consenso a respeito do tempo em que as amostras se mantem viaveis, sendo que
as indicacbes chegam a variar de oito (JAGOS et al., 1977) a vinte e quatro horas
(SZENCI & BESSER, 1990) para o sangue venoso de bovinos.

Para fazer uma correta coleta de sangue alguns fatores devem ser
considerados como a experiéncia ou ndo do flebotomista, assim como o estresse

dos animais ou a utilizagdo de meétodos inadequados vai estar interferindo no
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parametrds sanguineo correto. Para Hoff et al. (2000), os métodos de coleta s&o os
principais fatores que influenciam a coleta do sangue, impactando negativamente
nas analises sanguineas.

Atualmente para fazer a coleta de sangue bovino, existe duas técnicas o
chamado método de coleta aberto e o método de coleta fechado. O método de
coleta aberto com tubo e agulha também chamado de método Tradicional é utilizado
h&a muitos anos a campo. Este método possui como vantagem ser de baixo custo,
gquando comparado ao método fechado. Porém apresenta risco sanitario devido a
maior possibilidade de contato do sangue com o profissional, podendo também
ocorrer contaminagdo da amostra, e consequentemente iminentes erros pré-
analiticos. Outros problemas eventuais causados pela utilizacdo do método
tradicional € a quebra do frasco de vidro durante o manejo de coleta ou até mesmo
durante o manuseio do frasco ap0s a coleta de sangue. Ademais, 0 risco da
reutilizacdo do frasco e principalmente da agulha é outro fator importante pois
aumenta o risco de transmissdo de doencas entre 0s animais e até mesmo para
pessoas que manuseiam o frasco coletor. Maior possibilidade também de ocorrer
hemdlise na amostra de sangue, ja que a coleta de sangue € efetuada por meio de
uma puncéo da veia com agulha, sendo a amostra de sangue vertida no interior do
tubo de ensaio. Andriolo et al. (2010), o método tradicional por se tratar de um
sistema aberto de coleta de sangue, o impacto deste com o frasco coletor pode
causar formacdo de microcoagulos, fibrina e hemdlise, comprometendo assim a
qualidade da amostra. A hemolise (hemo de sangue e lise de quebra) pode ser
definida como o rompimento de hemacias que liberam a hemoglobina no plasma, ou
seja, € a destruicdo dos glébulos vermelhos do sangue por rompimento da
membrana plasmatica com liberacdo da hemoglobina e, geralmente ocorre durante a
retirada do sangue em consequéncia do fluido colidir abruptamente com a parede do
frasco coletor.

Em um estudo realizado por Ashavaid et al. (2009), comparando a qualidade
pré-analitica de dispositivos de coleta de sangue vacutainer com coleta de sangue
pelo método tradicional (seringa e agulha), avaliou-se a qualidade das 22.563
amostras de sangue de pacientes. Os autores observaram que o uso do sistema de
coleta de sangue evacuado resultou em melhor qualidade de amostra pré-analitica
em comparacao com a coleta com método tradicional, os resultados mostraram uma

reducdo de aproximadamente 70 vezes na incidéncia de coagulacéo,
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Com relagdo aos métodos fechado de coleta de sangue, tém-se 0 método
Vacutainer bastante difundido na éarea laboratorial. De acordo com Andriolo et al.
(2010) em 1943 a Cruz Vermelha Americana, solicitou que uma empresa de
materiais hospitalares desenvolvessem coletores de sangue descartaveis e estéreis,
e, quando embalados mantivessem estéreis para o uso em campos de guerra. Entre
1950 a 1990 foram utilizados os tubos a vacuo de vidro, atualmente o vidro foi
substituido pelo plastico (BOWEN & REMALEY, 2014). Sendo assim, a coleta de
sangue pelo método vacutainer € uma técnica recomendada pelo Clinical and
Laboratory Standards Institute (CLSI), organizacdo norte-americana privada, que
desenvolve normas para laboratérios clinicos.

Além disso, 0 método de coleta de sangue Vacutainer em substituicdo ao
Tradicional (seringa e agulha) utilizado por muitos anos a campo, elevou a
seguranca, bem como a melhoria significativa na qualidade das amostras de sangue
enviadas aos laboratorios. Conforme Wiwanitkit (2003), o método vacutainer
funciona baseado no principio basico da mecanica dos fluidos, sendo composto por
tubos a vacuo, agulhas de ponta dupla e um suporte ou adaptador de plastico para
agulha que sé&o usados em conjunto para obtencdo do sangue venoso.

A coleta de sangue no método Vacutainer € um dos métodos mais utilizado
atualmente, por inUmeras razdes entre as quais a facilidade no manuseio e a
guantidade de vacuo calibrado do tubo que é proporcional a quantidade de volume
de sangue desejado. Entretando, o método Vacutainer apresenta algumas
desvantagens como dificuldade em encontrar agulhas com espessura adequada
para bovinos no mercado, preco elevado da agulha e do tubo coletor, sendo que a
venda ocorre somente em caixa com 100 unidades, o que inviabiliza a compra em
situacdes de pouca demanda de material para coleta, ja que a data de validade inibe
0 armazenamento por longos periodos, outra desvantagem é a perda de vacuo
durante a coleta de sangue, sendo necessario fazer a troca do tubo e agulha com
elevacéo dos custos.

Atualmente surge no mercado uma nova técnica de coleta de sangue para
bovinos, trata-se de um sistema fechado chamado de método Krev, que consiste em
tubo feito de material plastico e flexivel permite ao ser dobrado um expulséo do ar
existente no interior do tubo, gerando assim, um gradiente negativo, que facilita a
extracdo do sangue. Assim caso ocorra erro na pungao da veia, o tubo so precisa

ser novamente dobrado, ndo havendo portanto a necessidade de substituicdo por
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outro tubo, haja vista que a produgdo deste “vacuo” € automatica. O fluido é
depositado num recipiente estéril, impede a contaminacdo e fornece uma amostra
mais confiavel. Possui fundo em formato de bisel que favorece os procedimentos
pos-coleta, no ambito separacdo das fracbes plasma, leucécitos/plaquetas e
eritrocitos durante o processo de centrifugacao.

Além disso, a agulha do coletor € fixa, ndo havendo possibilidade para
reutilizacdo de nenhum componente em outro animal, haja vista que muitas das
doencas dos bovinos sédo oriundas do manejo inadequado de agulhas.

Como desvantagem é a necessidade de utilizar a tampa nas agulhas,
podendo ocorrer acidentes por material perfurocortante durante o procedimento de

coleta.
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3.00BJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar a influéncia das racas, através da venopuncéo das veias coccigea e
jugular, mediante a experiéncia do manejador sobre avaliagdo de diferentes métodos
de coleta de sangue em bovinos.

3.2 Objetivos especificos

Avaliar a reatividade de bovinos de diferentes grupos genéticos em tronco de
contencéo sobre a coleta de sangue.

Efetuar medicGes de estresse dos animais ho momento da coleta de sangue,
através da mensuracao da frequéncia cardiaca e frequéncia respiratéria.

Avaliar as caracteristicas microbiologicas nas amostras de sangue obtidas
nos diferentes tubos coletores visando a identificacdo de Contagem Bacteriana Total

Staphylococcus aureus, Escherichia coli.



536

537

538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568

13

4 . REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ANDRIOLO, A.; MARTINS, A. R.; BALLARATI, C. A.; BARBOSA, I. V.; MENDES, M.
E.; MELO, M.R.; SUMITA, N. M.; ROMANO, P.; TRINDADE, P. A. Recomendacgao
da Sociedade Brasileira de Patologia Clinica Medicina Laboratorial para Coleta de
Sangue Venoso. 2010. Disponivel em: www.sbpc.org.br/conteudo.pdf. Acesso
em: 25/07/2017.

ASHAVAID, T. F.; DANDEKAR, S. P.; KHODAIJI, S.; SINGH, A. P. Influence of
method of specimen collection on various preanalytical sample quality indicators in
EDTA blood collected for cell counting. Indian Journal of Clinical Biochemistry, v.
24, n. 4, p. 356-360, 2009.

BITTAR, J. F. Uniube alerta sobre a tripanossomiase bovina. 2013 Disponivel em:
<http://www.uniube.br/noticias/alerta-sobre-a-tripanossomiasebovina.html>.
Acesso em 23/05/2016.

BOWEN, R. A. R.; REMALEY, A. T. Interferences from blood collection tube
componentes on clinical chemistry assays. Biochemia Medica, v. 24, n. 1, p. 31-44,
2014.

CAMPOS, R.; LACERDA, L. A.; TERRA, S. R.; GONZALES, F. H. D. Parametros
hematolégicos e niveis de cortisol plasmatico em vacas leiteiras de alta producéo no
Sul do Brasil. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science, v.
45, n. 5, p. 354-361, 2008.

CENCI, A.; BRAGA, A. C.; BRITO, B. G.; CERVA, C.; MAYER, F. Q.; KARAM, F. S.
C.: MARTINS, J. R. S.; SIMOES PIRES NETO, J. A.; ROSA, J. C. de A.; BRITO, K.
C. T.; COPPOLA, M. M.; DASSO, M. G.; ROEHE, P. M.; DOYLE, R. L.; BOROWSKI,
S. Manual de Coleta e Remessa de Amostras para Diagnéstico Laboratorial
Veterinario. Porto Alegre : FEPAGRO, Boletim Técnico, n. 20, p. 9-80, 2011.



569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
501
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602

14

COLES, E.H. Patologia clinica veterinaria. 3.ed. Sdo Paulo: Manole, p. 566, 1984.

COSTA, A. N. L.; FEITOSA, J. V.; JUNIOR, P. A. M.; SOUZA, P. T.; ARAUJO, A. A.
Hormonal profiles, physiological parameters, and productive and reproductive
performances of Girolando cows in the state of Ceara-Brazil. International Journal
of Biometeorology, v. 59, n. 2, p. 231-236, 2015.

DIRKSEN G.; GRUNDER H. D.; STOBER M. Sistema Circulatorio. Exame Clinico
dos Bovinos. 3.ed. Guanabara-Koogan, Rio de Janeiro, p. 114-117, 1993.

FILSTROP, P. Processes and equipment for protein by products in the meat industry.

Food Tecnology Journal, n. 10, 1980.

FERGUSON, D. M.; WARNER, R. D. Have we underestimated the impact of pre-
slaughter stress on meat quality in ruminants? Meat Science. v. 80, n. 1, p. 12-19,
2008.

GODDARD, P. J.; GASKIN, G. J.; MACDONALD, A. J. Automatic blood sampling
equipment for use in studies of animal physiology. Animal Science. v. 66, n. 3, p.
769-775, 1998.

GRANDIN, T. Assessment of stress during handling and transport. Journal of
Animal Science. v. 75, n. 1, p. 249-257, 1997.

GRANDIN, T.; DEESING, D. Genetics and behavior of domestic animals. Academic
Press. San Diego-California, p. 250-251, 1997.

HASKINS, S. C. Sampling and storage of blood for pH and blood gas analysis.
Journal of the American Veterinary Medical Association, v. 170, n. 4, p. 429-433,
1977.

HOFF, J.; LVT.; RLAT, G. Methods of blood collection in the mouse. Lab animal, v.
29, n. 10, p. 47-53, 2000.



603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636

15

HOPSTER, H.; VAN DER WERF, J. T. N.; ERKENS, J. H. F., BLOKHUIS, H. J.
Effects of repeated jugular puncture on plasma cortisol concentrations in loose-

housed dairy cows. Journal of Animal Science. v. 77 n. 3, p. 708-714, 1999.

HOTZEL, M. J.; GOMES, C. C. M.; MACHADO FILHO, L. C. P. Comportamento de
vacas leiteiras submetidas a um manejo aversivo. Biotemas, v. 22, n. 1, p. 135-140,
20009.

JAGOS, P.; BOUDA, J.; PRIKRYLOVA, J. The dynamics of the acid-base changes of
bovine venous blood in vitro, as depending on time.Veterinarni Medicina, v. 22, n.1,
p. 257-262, 1977.

OLIVEIRA, G. S. L.; PICHETH, G.; SUMITA, N. M.; SCARTEZINI, M. Controle da
qualidade na coleta do espécime diagnostico sanguineo: iluminando uma fase
escura de erros pré-analiticos. Jornal Brasileiro de Patologia e Medicina
Laboratorial, v. 45, n. 6, p. 441-447, 2009.

PADILHA, A. L. D. Isotermas de adsorcdo de umidade de suplemento
alimenticio rico em ferro hematinico (sangue bovino em p6). Aceitabilidade de
alguns produtos enriquecidos. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia de

Alimentos / Universidade Federal de Santa Catarina, p. 74, 2006.

PEIXOTO, M. G. C. D.; PIRES, M. F. A.; PEREIRA, M. C.; CARVALHO, M. R. S
RIBEIRO, G. C.; BRITO, L. F.; VERNEQUE, R. S.; BERGMANN, J. A. G. Integrando
0 temperamento as caracteristicas de importancia para o melhoramento de bovinos
de leite: resultados de um estudo com fémeas Guzerd. Revista Brasileira de
Zootecnia. v. 40, p. 26-37, 2011.

PLEBANI M.; CARRARO P. Mistakes and stat laboratory: types and frequency.
Clinical Chemistry. v. 43, n. 1, p. 1348-51, 1997.

POULSEN, J. S. D.; SURYNEK, J. Acid-base status of cattle blood. Sampling and
storing. Nordisk Veterinaer Medicin, v. 29, n. 6, p. 271-283, 1977.



637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668

16

RISSER W. L.; LEE E. J.; POINDEXTER H. B.; WEST, M. S.; PIVARNIK, J. M.;
RISSER, J. M.; HICKSON, J. F. Iron deficiency in female athletes: its prevalence and
impact on performance. Medicine & Science in Sports & Exercise, v. 20, n. 2, p.
116-121, 1988.

ROBERTO, J. V. B.; SOUZA, B. B.; SILVA, A. L. N.; JUSTINIANO, S. V.; FREITAS,
M. M. S.; Parametros hematologicos de caprinos de corte submetidos a diferentes
niveis de suplementacédo no semi-arido paraibano. Revista Caatinga, v. 23, n. 1, p.
127-132, 2010.

ROGAN, M. T.; LEDOUX, J. E. Emotion: Systems, cells, synaptic plasticity. Cell, v.
85, n. 4, p. 469-475, 1996.

SANT'ANNA, A. C.; PARANHOS DA COSTA, M. J. R.; BALDI, F.; RUEDA, P. M,;
ALBUQUERQUE, L.G. Genetic associations between flight speed and growth traits
in Nellore cattle. Journal Animal Science, v. 90, n. 10, p. 3427-3432, 2012.

SILVEIRA, I. D. B.; FISHER, V.; SOARES, G. J. D. Relacao entre o gendtipo e o
temperamento de novilhos em pastejo e seu efeito na qualidade da carne. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 35, n. 2, p. 519-526, 2006.

SOUZA, V. F.; SOARES, C. O.; FERREIRA, S. F. Vacinagao, a importancia das
boas praticas e a prevencdo de doencas de interesse em bovinocultura.
Comunicado Técnico n° 122. EMBRAPA-CNPGC, Campo Grande/MS, p.15, 2009.

SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia animal-adaptacdo e meio ambiente. 5.ed. S&o
Paulo: Santos, p. 546, 1996.

SWENSON, M. J. Propriedades Fisiolégicas e Constituintes Quimicos e Celulares do
Sangue. In: SWENSON, M. J., REECE, W. O. Dukes. Fisiologia Animal
Domeésticos, Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, p. 856- 858, 1996.



669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693

694

695

696

697

698

699

17

SZENCI, O.; BESSER, T. Changes in blood gas and acid-base values of bovine
venous blood during storage. Journal of the American Veterinary Medical
Association, v. 197, n. 4, p. 471-474, 1990.

SZENCI, O.; BRYDL, E.; BAJCSY, C. A. Effect of storage on measurement of ionized
calcium and acid-base variables in equine, bovine, ovine, and canine venous blood.
Journal of the American Veterinary Medical Association, v. 197, n. 9, p. 1167-
1169, 1991.

VOISINET, B. D.; GRANDIN, T.; O'CONNOR, S. F.; DEESING, J. J. Feedlot cattle
with calm temperaments have higher average daily gains than cattle with excitable

temperaments. Journal of Animal Science, v. 75, n. 4, p. 892-896, 1997.

WIWANITKIT V. Bacterial contamination in the evacuated blood collection tube: a
short report. Department of Laboratory Medicine, Faculty of Medicine. Songkla
Medicine Journal, v. 21, n. 4, p. 245-248, 2003.



700
701

702

703
704
705

706

707
708

709
710
711
712
713

714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740

18

Este capitulo seguiu as normas da revista Liverstock Science para fins de submisséo
do artigo.

CAPITULO - 2. Influéncia da raga, local de puncéo da veia e
experiéncia do manejador sobre avaliacdo de diferentes métodos

de coleta de sangue em bovinos

F.C.Fonseca?, M. V. M. Oliveira?, D. F.Luz", D.M.Oliveira®

®Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Aquidauana CEP 37200-000, MS, Brazil
®Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Aquidauana CEP 37200-000, MS, Brazil

O objetivo deste estudo foi analisar a influéncia da raca, local de puncéo venosa e
experiéncia dos manejadores sobre diferentes métodos de coleta de sangue em
bovinos das racas. Os métodos de coleta utilizados foram: TRAD - Método
tradicional (pungdo com agulha reutilizavel e armazenamento de sangue em tubo
reutilizavel estéril); VACU- Método Vacutainer (puncdo venosa com agulha dupla
descartavel e armazenamento de sangue em tubo estéril, a vacuo e nao reutilizavel);
KREV- Método de Krev (puncdo venosa com armazenamento de agulha e sangue
em material plastico estéril, ambos descartaveis). Foram utilizados os animais Nelore
e Girolando (% Holandes x ¥4 Gir). O tempo de coleta de sangue na veia coccigea e
jugular foi medido nos diferentes métodos, e a formacdo de hematomas apds
puncdo venosa também foi observada. Os animais foram submetidos a dois grupos
de manejadores, sendo um grupo formado por manejadores sem experiéncia em
coleta de sangue e outro grupo formado por manejadores com experiéncia. Foram
realizadas avaliacdes da reatividade dos animais no tronco de contencao durante a
coleta de sangue, determinadas através de escores, frequéncia cardiaca e
frequéncia respiratoria. A contaminacdo microbiolégica nas amostras de sangue
coletadas pelos diferentes métodos foi avaliada, CBT (Contagem Bacteriana Total),
Staphylococcus aureus e Escherichia coli, em diferentes tempos de incubacao (O,
24, 48, 72 e 96 horas). Os resultados indicaram uma diferenga significativa na
expresséo de reatividade, com animais Nelore sendo mais agitados que 0s animais
Girolando. Na avaliacdo do estresse ndo houve diferenca estatistica entre os
meétodos de freqUéncia cardiaca, entretanto, houve interacéo (P <0,05) entre raca e
experiéncia. Na frequéncia respiratoria houve efeito de interagdo entre método e
raca. Em relacdo a formacdo de hematomas, o método Tradicional causou mais
hematomas do que os outros métodos avaliados. Houve diferenga no tempo de
coleta de sangue, onde o método de Krev apresentou menor tempo gasto na coleta
(P<0,05). Os métodos de coleta de sangue Vacutainer e Krev apresentaram
resultados similares, com auséncia de contaminagdo no tempo zero. Em
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contrapartida o método o Tradicional apresentou alta contaminacdo que
potencializou com os demais tempos de incubacao.

Palavras-chave: contaminacdo microbiologica, dispositivos de coleta, estresse,
reatividade

1. Introducao

A pecuéria bovina possui uma grande importancia econdmica e social no
agronegadcio brasileiro, sendo as racas Nelore e Girolando 0s grupos genéticos mais
utilizados para a producéo de carne e leite, respectivamente.

Neste contexto, a procura pelo aumento da eficiéncia dos sistemas de
produgcédo de bovinos tem direcionado investimentos na pesquisa, com intuito de
aumentar a produtividade sem causar danos ao meio ambiente e na manutencgéo da
saude dos animais. No entanto, os bovinos sao inevitavelmente expostos a
estresses como vacinacdo, castracdo, mistura de lote e manejos no curral.
Entretanto, o importante é que 0s animais sejam expostos ao menor numero
possivel de fatores estressantes, pois os altos niveis afetam as caracteristicas de
interesse econdmico, como ganho de peso e a qualidade final da carne produzida.

Portanto, utilizar estratégias de manejo que minimize o estresse dos animais
pode melhorar o bem-estar promovendo maior rentabilidade ao sistema de
producdo. Assim, na busca por reduzir esses efeitos durante o manejo, algumas
praticas devem ser adotadas a campo, como o treinamento de pessoas envolvidas e
o desenvolvimento de tecnologias que minimizem o estresse dos animais,
principalmente as associadas as atividades de coleta de sangue, ja que este auxilia
no diagndstico de doencas.

Entretanto, no processo para a obtencdo do sangue alguns fatores podem
afetar a qualidade da amostra, como a experiéncia do flebotomista, 0 métodos de
coleta, o estresse dos animais durante a coleta de sangue e a possivel
contaminagdo ambiental das amostras. Neste sentido é importante eliminar os riscos
de contaminagdo ambiental com agentes patogénicos, mantendo a higienizacdo do
profissional responsével pela coleta e do local de puncdo venosa, assim como, a
nao reutilizagdo de dispositivos destinados a uso Unico para prevenir a

contaminagao microbiana.
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Um estudo realizado por Cencci et al. (2011), mostrou que a coleta e o
transporte de sangue feito de forma incorreta podem dificultar e muitas vezes
inviabilizar o exame, ou seja, a qualidade da amostra € essencial para o correto
diagnéstico.

De maneira geral, dentre as técnicas mais difundidas a campo tém-se o
sistema aberto e fechado de coleta. Neste sentido, o método de coleta tradicional é
classificado como um sistema de coleta aberto com agulha e tubo separados. No
entanto, o0 método Tradicional pode causar erros pré-analiticos comprometendo a
qualidade da amostra como, maior probabilidade de coagulacdo do sangue e maior
possibilidade de exposicao direta do profissional responsavel pela coleta sanguinea
(ANDRIOLO et al., 2010). Em suma, por se tratar de um sistema de coleta aberto
este método pode propiciar maior contaminacdo ambiental por microrganismos
presentes no ambiente, nas maos do profissional responsavel pela atividade.

Ja& o método Vacutainer por sua vez, é um sistema fechado de coleta de
sangue, portanto mais seguro que o método Tradicional, tendo como vantagem
permitir a coleta de varias amostras em apenas uma venopuncgao, porém € preciso
treinamento e habilidade, pois caso ocorra erros durante a puncdo da veia é
necessario realizar a troca de tubo e agulha o que pode inviabilizar a sua utilizacéo.

Em contrapartida, o método Krev aparece como uma alternativa ao método de
coleta fechado. Feito de material plastico descartavel, onde a agulha € acoplada no
tubo coletor ndo permitindo a reutilizacdo do tubo tampouco da agulha,
apresentando caracteristica como a facil manipulacdo o que pode propiciar
intervalos menores de tempo para a coleta de sangue, 0 que reduziria 0 estresse
dos animais.

Nesse sentido, os critérios para a escolha da melhor técnica a ser utilizada na
coleta de sangue bovino deve ir além dos custos dos métodos, deve-se considerar a
facilidade do manuseio do produto que influenciard na habilidade do profissional
responsavel e na eficiéncia de coleta. Assim o presente trabalho tem por objetivo
avaliar a influéncia da raca, do local de pungdo da veia e da experiéncia do

manejador sobre os diferentes métodos de coleta de sangue em bovinos.
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2. Material e Métodos

Os procedimentos experimentais utilizados neste estudo foram aprovados
pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (protocolo 007/2016). O experimento foi conduzido no Setor de
bovinos de corte e leite da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (Unidade
Universitaria de Aquidauana/MS) e no laboratério de Microbiologia da Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul (Campus de Aquidauana-MS)

2.1 Procedimentos Experimentais

Foram utilizados 25 animais de cada grupo genético, Nelore e Girolando (3%
Holandés x ¥ Gir). A cada dois dias 0s mesmos animais eram submetidos a coleta
de sangue por puncdo venosa realizada em dois locais distintos, sendo veia
coccigea e veia jugular, totalizando 1200 coletas de sangue . Participaram da coleta
dois grupos de individuos, sendo um formado por manejadores com experiéncia
(tem conhecimento da técnica e realiza o procedimento de coleta constantemente) e
outro grupo formado por manejadores sem experiéncia (ndo tem nenhum
conhecimento sobre a técnica de coleta e nunca realizou o procedimento).
Previamente a coleta de sangue, foi realizada assepsia do local com papel toalha.
Os animais durante a coleta de sangue permaneceram imobilizados em tronco de
contencdo de madeira e mantidos em local sombreado.

Para realizar os testes comparativos, foram utilizados trés métodos de coleta
de sangue, sendo que, o calibre da agulha utilizada foi o0 mesmo para todos 0s
métodos (40-12 mm), bem como o formato bisel trifacetado de corte. Os métodos
utilizados foram: Tradicional (TRAD), punc¢éo da veia com agulha e armazenamento
do sangue em tubo de ensaio plastico estéril, ambos reutilizaveis, com rolha de
borracha retirada no momento da coleta; Método Vacutainer (VACU), puncdo da
veia com agulha dupla descartavel e armazenamento do sangue em tubo plastico
estéril, com vacuo e nao reutilizavel, com rolha de borracha e tampa plastica
vedatoria rosqueavel; Método Krev (KREV), puncdo da veia com agulha e

armazenamento do sangue em material plastico flexivel estéril, ambos descartaveis.
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2.2 Avaliagdo do Comportamento animal

Foram realizadas avaliacdes de estresse dos animais durante a extracao de sangue,
por meio de afericbes da frequéncia cardiaca (FC) e frequéncia respiratéria (FR). A
FC foi expressa em numero de batimentos por minuto e medida através de
estetoscopio, sendo o tempo cronometrado por um periodo de 30 segundos. Os
dados foram multiplicados por dois para obtencdo dessa variavel em minutos. J& a
FR foi obtida pela contagem dos movimentos do flanco dos animais, com auxilio de
um cronémetro durante por um periodo de 30 segundos e multiplicando-se o valor
por dois para obtencéo dessa variavel em minutos.

A formacdo de hematomas imediatamente ap6s a puncédo das veias coccigea
e jugular foi avaliada de forma subjetivos sendo os escores grau 1- sem hematomas;
grau 2- gota de sangue; grau 3- inchaco; grau 4- gota de sangue mais o inchaco e
grau 5- sangramento intenso mais inchaco.

A avaliacdo subjetiva de temperamento no tronco de contengdo durante o
procedimento de coleta de sangue, também foi determinado de forma subjetiva dado
por escores (Adaptado de Silveira et al., 2006), grau 1- pouco deslocamento dentro
do tronco, parado na maior parte do tempo, movimentos de cauda ocasionais e
relaxados; grau 2- animal mais ativo, que ndo permanece na mesma posicdo mais
do que alguns segundos, movimentos de cauda ocasionais e vigorosos; grau 3-
deslocamentos frequentes dentro do tronco, movimentos vigorosos e abruptos,
movimento de cauda frequente e vigorosos; grau 4- deslocamento frequente dentro
do tronco, movimentos vigorosos e abruptos, tentativa de deitar no tronco; grau 5-
deslocamento continuo, salta, forca a grade de saida com a cabeca, movimento de
cauda continuo e vigoroso, animal cai no tronco.

O tempo gasto para a coleta de sangue também foi computado, sendo o
inicio determinado no momento em que o animal era contido no tronco de contencéo
e 0 término o momento ao qual o recipiente contendo a amostra de sangue era

depositado em caixa térmica.

2.3 Anélises microbioldgicas

Previamente aos ensaios microbiolégicos, foram realizadas analises da série
vermelha (eritr6cito, hematdcrito, dosagem de hemoglobina e indices
hematimétricos) para diagndstico de anemias e da série branca onde se avaliou as

contagens dos leucadcitos, linfocitos e mondcitos e plaquetas. Os resultados dos
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hemogramas (Tabela 1) demonstraram que 0s parametros sanguineos de todos os
animais estavam dentro da normalidade, estando todos saudaveis, o que nao
interferiu nos resultados microbiologicos.

Foram coletadas 20 amostras de sangue de cada método de coleta de
sangue, sem levar em consideragdo a raga dos animais. As amostras de sangue
coletadas foram devidamente identificadas com a numeracdo dos animais.
Posteriormente, foram transferidas e diluidas para os frascos de reagente Hemoprov
de 10 ml (New Prov, Pinhais- Parana, Brasil), e inoculadas nos respectivos meio de
cultura. Em seguida, as amostras foram armazenadas em estufa a 35°C.

As andlises foram realizadas em cinco tempos, zero (0) (imediatamente apds
a coleta de sangue), 24, 48, 72 e 96 horas. Todos os procedimentos para a
execucao das analises microbioldgicas foram realizados com as devidas assepsias.
As inoculagdes nas placas foram feitas em capela de fluxo laminar para minimizar
problemas com contaminacdo vinda do meio ambiente, evitando assim alteracdes
nos resultados. As placas foram comercializaveis com seus respectivos meios Agar
Triptico de soja (TSA), Agar Azida, Agar Sangue e Agar Mac Conkey (New Prov,
Pinhais- Parand, Brasil), e apdés a semeadura foram colocadas em estufa com
temperatura a 35°C por 24 horas.

2.3.1 Contagem Bacteriana Total (CBT)

Para determinar a CBT, foi preparado o meio Agar para contagem padréo
diluido em agua destilada, autoclavado, e posteriormente, distribuido em placas de
petri (15 x 100) esterilizadas, logo, foram armazenadas adequadamente para a
solidificacdo. Na inoculacdo foram adicionadas 0,05 mL de sangue diluido no
reagente Hemoprov na placa, posteriormente foi feito a semeadura. Em seguida as
amostras foram incubadas em estufa a 35°C por 24 horas, assim as placas que
tiveram desenvolvimento bacteriano, foram levadas para realizacdo da coloracao de
Gram para classificacdo das bactérias em Gram-positivas (+) ou Gram-negativas (-).

O primeiro procedimento realizado para a técnica da coloracdo de Gram foi
confeccionar o esfregaco, em seguida este foi corado com violeta de cristal por 60
segundos. Apoés esse periodo a lamina foi lavada com agua destilada e corada com
Lugol por mais 60 segundos, sendo posteriormente descorada com alcool 95%

durante 10 segundos e realizada a lavagem com &agua destilada. A ultima coloragéo
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foi feita com Safranina durante 60 segundos, logo apos foi lavada e seca
naturalmente. Ao término do processo as laminas foram observadas com o auxilio
de um microscopio para classificacdo das bactérias em Gram-positiva e Gram-
negativa.

O método de coloracéo foi utilizado para diferenciar espécies bacterianas em
dois grupos, bactérias Gram-positivas (Staphylococcus aureus) e Gram-negativas
(Escherichia coli). Assim, laminas que apresentaram bactéria em forma de bastonete
com coloragéo rosada foram identificadas como Escherichia coli. As placas que
apresentaram bactérias de forma esférica de coloracdo roxa foram identificadas
como Staphylococcus aureus. Como contraprova, foram utilizadas placas com meio
de cultura Agar Triptico de soja (TSA), sendo inoculado e avaliado exatamente da

mesma forma, porém, sem a submissédo ao método de Gram.

2.3.2 Confirmacgao de Staphylococcus aureus

As estirpes de Staphylococcus aureus foram isoladas utilizando placas de
petri contendo meio Agar Azida e Agar Sangue (New Prov, Pinhais- Parané, Brasil).
Em cada placa foram adicionados 0,05 mL de sangue j& diluido no reagente
Hemoprov. Em seguida as placas foram invertidas e incubadas a 35°C por 24 horas
na estufa. Posteriormente, verificou-se o desenvolvimento de colbnias tipicas:
colénias de bordas regulares, médias com pigmento amarelo ou cinza-amarelo e
brilhantes, com cerca de 1 mm de didmetro normalmente circundadas por 1 halo
opaco, mais proximo da colbnia. Foram selecionadas para contagem, placas que
continham entre 20 a 200 destas colbnias tipicas de Staphylococcus aureus, sendo
estas submetidas aos testes bioquimicos, de coagulase, catalase e oxidase. Como
contraprova do meio de cultura Agar sangue Azida, foi realizado a inoculagcdo em

placas de Petri com o meio de cultura Agar sangue.

2.3.2.1 Teste da Coagulase

Para a realizacdo do teste de coagulase, foi feita a diluicAo de um frasco de
plasma de coelho de 1 mL em 3 mL de soro fisiologico, em seguida, foram
adicionados 0,05 mL desta mistura numa lamina de vidro juntamente com 0,1 mL de
soro fisioldgico, assim, transferiu-se a coldnia de bactéria mais isolada da placa Agar
sangue azida evitando-se portanto as bordas para a lamina de vidro. Entdo foi

efetuada a homogeneizacdo da colbnia de bactéria com a solugdo de plasma de
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coelho e soro fisiolégico. Apds isso, verificou-se a formacéo de codgulo, onde placas
que apresentaram esta formacdo foram avaliadas como positivas para

Staphylococcus aureus.

2.3.2.2 Teste de Catalase

Com uma algca de semeadura flambada retirou-se uma col6nia da placa de
petri Agar Sangue Azida, e logo apds, foi feito o esfregaco em lamina de vidro.
Adicionou-se 0,05 mL de peroxido de hidrogénio, sobre o esfregaco. As laminas que
apresentaram material espumoso foram avaliadas como positivas para

Staphylococcus aureus.

2.3.2.3 Teste da Oxidase

A realizacdo do teste de oxidase consistiu em verificar se a bactéria é
produtora da enzima oxidase. O procedimento foi realizado com o auxilio de fitas de
oxidase, onde foram adicionados 0,05 mL de agua destilada, em seguida espalhou-
se a colnia de bactéria da placa Agar azida sobre a fita com auxilio de um palito de
madeira, dessa forma, tiras que se apresentaram com coloragcdo purpura intensa,

foram avaliadas como positivas para Staphylococcus aureus.

2.3.3 Anélise microbioldgica para identificacdo de Escherichia coli

Os coliformes fecais foram determinados por meio da incidéncia de
Escherichia coli, deste modo, foram semeados 0,05 mL de sangue diluido no
reagente Hemoprov, em uma placa de petri contendo o meio Agar Mac Conkey,
meio este, apropriado para o crescimento dessa bactéria. Placas que apresentaram
bactérias de coloracdo rosada ou arroxeada apds a inoculagédo, num periodo de 24
horas foram submetidas ao teste de coloracdo de Gram.

2.4 Andlises Estatisticas

Os resultados foram submetidos & analise de variancia com auxilio programa
estatistico R versdo 3.3.1 (R Development Core Team 2016) de acordo com o0
delineamento inteiramente casualizado e quando constatado diferencas
significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%. Os dados de

frequéncia cardiaca e respiratdria foram obtidos através de ranges, que consiste na
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diferenca entre o valor maximo e minimo, para melhor expressar os resultados.
ApoOs a transformagdo dos dados, os mesmos foram submetidos a analise de
variancia. Os dados da contaminacdo microbiologica foram expressos em

porcentagem.

3. Resultados

3.1 Comportamento animal durante a coleta de sangue

Observaram-se diferencas significativas entre 0s grupos genéticos quanto ao
grau de temperamento no tronco de contencdo durante a coleta de sangue (P<0,05),
sendo que os animais da racga Girolando apresentam os menores valores (Tabela 2).
N&o foi observada diferenca com relacdo aos métodos de coleta e o grupo de
manejadores (com e sem experiéncia).

Verifica-se que na raga Nelore houve uma maior variacdo dos batimentos
cardiacos durante a coleta de sangue na veia coccigea e jugular que nos animais
Girolando (P<0,05). Todavia néo foi observado efeito do método de coleta e nem do
grupo de manejadores (com e sem experiéncia) sob a variavel frequéncia cardiaca
(Tabela 3).

Com relagéo, a frequéncia respiratéria durante a coleta de sangue na veia
coccigea houve diferenca significativa (P<0,05) entre 0os grupos genéticos, sendo 0s
valores mais elevados para a raca Nelore em relacdo aos animais Girolando. Porém,
nao houve diferenca com relacdo aos métodos de coleta e aos grupos manejadores
(com e sem experiéncia).

Houve interacdo entre método de coleta e raca Girolando (P<0,03) para a
variavel frequéncia respiratéria durante a coleta de sangue na veia jugular (Figura 1).
Com o método Vacutainer os animais Girolando apresentaram uma reducdo da
frequéncia respiratoria jugular comparativamente ao método Tradicional de coleta de
sangue. Os animais da raca Nelore ndo apresentaram diferencga estatistica entre os

métodos de coleta para a variavel estudada (P>0,05).
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3.2 Formacdes de hematomas apds puncao venosa

Houve diferenca significativa entre os métodos de coleta (P<0,05), o método
Tradicional causou maior grau de hematoma na veia coccigea que os métodos
Vacutainer e Krev (Tabela 4). Observou-se ainda efeito de interacdo entre a raca e
0s grupos de manejadores avaliados (P<0,02), para a variavel grau de hematoma na
veia coccigea, sendo que, ambos 0s grupos de manejadores provocaram maior grau
de hematomas na veia coccigea dos animais Nelore . Em relacdo aos animais
Girolando, notou-se diferencas entre 0os grupos de manejadores (com e sem
experiéncia) para o grau de hematomas na veia coccigea. O grupo de manejadores
sem experiéncia em coleta de sangue causou maior grau de hematoma, que o grupo
de manejadores com experiéncia.

A interacdo método de coleta, raca e grupo de manejadores foi significativa
(P<0,01) para o grau de hematoma na veia jugular (Figura 2). O grupo de
manejadores sem experiéncia em coleta de sangue foi responsavel pelo maior grau
de hematomas na jugular dos animais Girolando com o método Tradicional (P<0,01).
No grupo de manejadores com experiéncia, ndo foram observadas diferencas para a
variavel grau de hematoma na veia jugular dos animais Girolando em relacdo ao
método de coleta (P>0,84).

Nos animais Nelore o grupo de manejadores sem experiéncia em coleta de
sangue causou maior grau de hematomas com o método tradicional (P<0,02). Ja
para o grupo de manejadores com experiéncia em coleta de sangue ndo houve
diferenca para a variavel grau de hematoma jugular, em relacdo aos métodos de
coleta (P>0,39).

3.3 Tempo gasto durante a coleta de sangue

O tempo de coleta foi maior no método tradicional (P<0,05), seguido pelo
meétodo vacutainer (Tabela 5). O grupo de manejadores com experiéncia na coleta
de sangue teve menor tempo quando comparados as pessoas sem experiéncia.
Houve diferenca significativa entre os locais de puncéo da veia (P<0,01), sendo que,
na veia coccigea o processo de obtencdo do sangue foi mais rapido (P<0,05)

comparativamente a veia jugular.
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3.4 Variaveis Microbiolégicas

Foi observado aumento da Contagem Bacteriana Total nas amostras de
sangue no método Tradicional a partir de 0 hora (zero) apdés a inoculacdo no
reagente Hemoprov (Figura 3).

Nas andlises microbiolégicas das amostras de sangue coletada por diferentes
tubos coletores, observou-se crescimento bacteriano de Staphylococcus aureus em
todos os cincos tempos (0, 24, 48, 72 e 96 horas) para o método de coleta
Tradicional (Figura 4). A partir de 24 horas apdés inoculacdo em reagente Hemoprov
houve crescimento da bactéria Staphylococcus aureus no método Krev e Vacutainer,
porém em porcentagens diferentes e menores, comparativamente ao método
Tradicional.

J& para Escherichia Coli observou-se crescimento nos tempos de incubacgéo
24, 48, 72 e 96 horas (Figura 5) para o método Tradicional. No entanto, no método
Vacutainer e Krev ndo houve crescimento bacteriano para Escherichia Coli nas

amostras de sangue.

4. Discusséo

Os animais da raca Nelore apresentam comportamento mais reativo no tronco
de contencdo durante a coleta de sangue que os animais Girolando. Diferencas
entre racas tém sido descritas de modo semelhante a Silveira et al. (2006), que
avaliaram a interacdo entre grupos genéticos vs temperamento dos animais,
encontrando diferencas para as variaveis escore de temperamento, tempo de saida
e distancia de fuga. Os autores concluiram que os animais Nelore ou cruzados com
Nelore sdo mais reativos e excitdveis que 0s animais classificados como europeus.
Ja Hotzel et al. (2008) concluiram que vacas leiteiras da raca europeia, quando
submetidas a procedimentos aversivos aplicados de forma esporadica nao
apresentaram altera¢cées no comportamento.

De maneira geral, a reatividade tem efeito estimulador sobre a resposta
comportamental dos animais, tornando-se mais intenso quanto mais reativo for o
animal (MAFFEI, 2009). Diferencas no temperamento tém base fisiologica, assim,
animais reativos tem menor capacidade adaptativa 4&s mudancas e esta mais
suscetivel a sofrer estresse de contengdo e manejo (COSTA et al., 2015). Os
animais Nelore quando entravam no tronco de contencdo apresentavam

comportamento bastante agitado e com batimentos cardiacos elevados, conforme
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procedeu-se ao manejo de coleta de sangue o0s batimentos diminuiam
progressivamente. Corroborando com os resultados obtidos Luchiari Filho e Mour&o
(2006), em gque valores maiores de frequéncia cardiaca na raca Nelore podem ser
explicados pelo temperamento mais ativo destes animais ao manejo. Ademais, de
acordo com Martello et al. (2004), o aumento ou a reducgédo da frequéncia respiratoria
depende da duracao do estresse a que estdo submetidos os animais.

Dessa forma, mudancas fisioloégicas e respostas a curto prazo, como
alteracdo no batimento cardiaco e frequéncia respiratéria estao ligadas diretamente
a resposta de medo e excitagdo. Entretanto, pode-se inferir que o aumento ou
reducdo da frequéncia cardiaca depende da intensidade do estresse, e da
capacidade de adaptacdo dos mesmos. De acordo com Giralt (2002), a exposi¢cao
repentina a um determinado estimulo a qual o animal ndo esta adaptado pode
desencadear estresse ou reacdo de alarme que € caracterizado por um conjunto de
respostas como o aumento da frequéncia cardiaca, que neste projeto foi mais
acentuada em animais da raca Nelore. De acordo com Rivera (2002), quando a
resposta comportamental ndo alivia 0 estresse, 0 animal necessita alterar seu
estado biolégico evocando o sistema autbnomo que possui respostas rapidas e
especificas, como o aumento dos batimentos cardiacos e frequéncia respiratoria.

Em estudo feito por Boissy & Bouissou (1988), avaliando o efeito de
diferentes intensidades de manejo em resposta a reatividade animal ao homem,
constataram que animais submetidos a tratamento mais intensivo por tempo mais
longo apresentam maiores valores de frequéncia cardiaca durante os testes
comportamentais.

A puncédo venosa é um procedimento invasivo e a formacédo de hematoma é
uma complicagdo que ocorre na venopuncgdo, nesse contexto, o hematoma € uma
lesdo do vaso. Observou-se efeito de interacdo para o grau de hematomas caudal,
os dois grupos de manejadores avaliados causaram maior grau de hematomas nos
animais Nelore, por apresentar comportamento mais inquieto no tronco de
contencdo na presenca do homem que os animais da raga Girolando. Em relagéo,
aos grupos de manejadores 0 grupo sem experiéncia causa maior grau de
hematomas, por ndo possuir habilidade durante a pun¢éo venosa.

Por outro lado, a pun¢éao na veia jugular compreende a elevacdo do pescoco
do animal, causando desconforto, deixando-o inquieto no tronco de contencéo,

tornando a localizacdo e puncdo da veia jugular mais dificil para pessoas sem
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experiéncia em coleta de sangue, consequentemente a maior ocorréncia de
hematomas. O método de coleta Tradicional causou maior grau de hematomas que
0s meétodos Krev e Vacutainer. Isto fica mais evidente pelo fato do método
Tradicional depender de maior tempo e maior habilidade para localizacdo e puncéo
da veia 0 que, consequentemente, pode ter provocado mais hematomas. Tal fato
corrobora com Stober (1993), que relata o fato da quantidade de hematomas estar
associado a forma errada de puncéo da veia. Assim, a ocorréncia de maior grau de
hematomas nos animais Nelore pode estar associada ao fato desses animais
possuirem comportamento mais agitado no tronco de contencgédo, o que despende de
maior tempo durante a coleta de sangue.

Em vista disso, ressalta-se que a coleta de sangue € um processo doloroso
aos animais, devendo ser realizada de forma rapida e segura. Neste contexto a
coleta na veia coccigea € mais recomendada, pois os resultados demonstram que
independente do grupo de manejador (com e sem experiéncia), métodos e raca o
tempo para extracdo do sangue nesse local € menor, portando causa menos
estresse nos animais.

Com relacdo aos métodos de coleta observou-se que o tempo de coleta de
sangue com o método Krev foi mais satisfatério pelo menor tempo para coleta do
sangue. Esta eficiéncia esta relacionada a estrutura do coletor, pois o plastico que é
flexivel funciona por um processo chamado de “memdria do plastico” (o tubo volta
para seu formato inicial), dessa forma, em situacdes que ocorram 0 erro na puncgao
dobra-se novamente o tubo no intuito de formar um vacuo natural novamente, sem
perda do recipiente. Nesse sistema a agulha vem acoplada no tudo, o que facilita o
manuseio durante a coleta de sangue, quando comparado aos outros métodos aqui
estudados.

No que diz respeito ao método Vacutainer, este € um sistema fechado, com
gasto de tempo de coleta relativamente maior que o método Krev, porém menor que
0 método Tradicional. Para a pungéo da veia com o método Vacutainer é preciso
utilizar um adaptador, que auxilia a agulha na perfuracdo do tubo coletor. Porém, é
preciso habilidades que devem ser conciliadas no momento de puncionar a veia,
pois caso ocorra erro na puncédo, perde-se o vacuo e o tubo coletor, 0o que requer
maior quantidade de tempo quando comparado ao método de coleta Krev. Além do
gue, uma coleta de sangue que despende de maior tempo interfere na qualidade das

amostras. Ademais, no método Vacutainer é necessario fazer a troca da agulha em
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cada puncéo da veia, rosqueando a agulha do adaptador, esse procedimento, porém
expde a ocorréncia de acidentes com materiais perfurocortantes.

Em relacdo ao método Tradicional, infere-se que o tempo de coleta foi
superior aos outros métodos, pois exigiu maior habilidade no manuseio no momento
de sua utilizacdo, haja vista, que o sistema agulha e tubo sdo independentes,
portanto o procedimento da pun¢do venosa é mais complexo até a localizacdo da
veia. Nota-se que o método Tradicional causou mais hematomas que 0s outros
meétodos, devido a realizacdo de diversas tentativas de localizacdo da veia, somado
a isto outro fator a ser considerado € a maior probabilidade de contato e a
transmissdo de agentes infecciosos seja por respingo de sangue ou por acidentes
com materiais perfurocortantes.

Da mesma maneira que o tempo gasto e o método utilizado na coleta, as
contaminagbes dos tubos também podem interferir na analise correta dos
pardmetros sanguineos. O maior crescimento bacteriano nas amostras de sangue
coletadas com o método Tradicional possivelmente é justificado pelo método de
coleta ser aberto e agulha separada do frasco coletor, 0 que possibilita maior contato
do sangue com o ambiente, aumentando assim a possibilidade de contaminagéo. De
modo semelhante ao resultado encontrado, Wiwanitkit (2003) realizou um estudo
para avaliar a contaminacdo em 100 tubos de coleta de sangue pelo método
Vacutainer no tempo zero e observou prevaléncia nula de contaminacédo microbiana
nos tubos de coleta.

Corroborando com os resultados encontrados no presente estudo, Ashavaid
(2008), onde monitorou 14 indicadores de qualidade pré-analitica e avaliou a
contaminacdo em amostras de sangue coletadas com método Vacutainer e método
Tradicional (agulha e seringa), os autores concluiram que o sistema Vacutainer
apresentou baixa contaminacdo (3 das 10.000 das amostras de sangue estudadas)
no tempo zero (ap0s a coleta). Em um estudo feito por Washington (1977),
envolvendo 20 laboratdérios clinicos, foi avaliada a contaminacéo de tubos de coleta
de sangue a vacuo no tempo zero. O autor concluiu que 14% dos 1433 tubos
examinados continham micro-organismos, como bactérias Pseudomonas e

Enterococcus.
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5. Conclusion

Os animais Nelore sdo mais reativos no tronco de contencéo durante a coleta
de sangue comparativamente ao Girolando, apresentando maior nivel de estresse e
frequéncia cardiaca. O método Krev é mais eficiente na coleta de sangue bovino
apresentando menor tempo de coleta, além de provocar menos hematomas na veia
coccigea e jugular que o método Tradicional e Vacutainer.

O método Tradicional apresentou no tempo zero alta contagem microbiologica
e isto foi potencializado com os demais tempos de incubacdo. O método Krev e
Vacutainer apresentou resultados similares, com contaminagdo nula somente no

momento da coleta.
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Idade
Referéncia-
Variavéis 24-36 48-60 72-84 120-132 bovinos
Leucécitos Totais x10°/pl 12.2 x10%/ul 12.3 x10%/l 12.4 x10%/ul 8.7 x10%/ul 5.0-16.0 x103/pl
Linfocitos x10°/pl 7.4 x10%/l 6.2 x10%/ul 7.0 x10%/ul 4.3 x10%/ul 1.5-9.0 x103/pl
Monécitos x10°/pl 1.0 x10%/ul 1.2 x10%/ul 1.0 x10%/ul 0.8 x10%/pl 0.3-1.6 x103/ul
Granulécitos Totais x10%/pl 4.4 x10°/ul 5.3 x10%/ul 4.5 x10°/pl 3.6 x10%/ul 2.3-9.1 x103/ul
Linfécitos% 55.1% 46.7% 53.3% 48.0% 20.0-60.3%
Monécitos% 8.5% 9.4% 8.4% 9.0% 4.0-12.1%
Granulocitos Totais% 36.4% 41.5% 38.4% 44.0% 30-65.0%
Eritrécitos x10%/pl 7.1x10%ul 6.1 x10%/l 7.0 x10°/pl 6.02 x10%/ul | 5.00-10.10 x106/ul
Hemaglobina g/dL 10.4 g/dL 9.8 g/dL 10.4 g/dL 10.1 g/dL 9.0-13.9 g/dL
Hematrocrito% 28.0% 28.1% 31.2% 30.0% 28.0-46.0%
VCM fL 44 9fL 75.0 fL 44.6 fL 51.2 fL 38.0-53.0 fL
HCM pg 14.9pg 16.6 pg 14.9 pg 17.1 pg 13.0-19.0 pg
CHCM g/dL 33.2g/dL 36.1 g/dL 33.3 g/dL 33.8 g/dL 30.0-37.0 g/dL
Plaquetas x10%/L 143 x10°/L 220 x10°/L 167 x10°/L 209 x10%/L 120-820 x109/L

1273  VCM (Volume Corpuscular Médio), HCM (Hemoglobina Corpuscular Média, CHCM (Concentracdo Hemoglobina Corpuscular Média).

1274
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Tabela 2. Grau de temperamento (GT) em funcdo dos tratamentos
experimentais.

Raca Métodos Grupo de manejadores
Variaveis Girolando Nelore TRAD VACU KREV Com Sem
GT 2,18b  3,36a 2,78 285 2,68 2,76 2,78

Médias seguidas por letra mindscula distintas nas linhas para a mesma variavel, diferem entre si
pelo teste de Tukey (P<0,05). Métodos: TRAD (Tradicional), VACU (Vacutainer), KREV (Krev)

Tabela 3. Ranger da frequéncia cardiaca durante a coleta de sangue.

Raca Métodos Grupo de manejadores
Variavéis Girolando Nelore TRAD VACU KREV Com Sem
Caudal -1,11b -5,53a -3,05 -3,35 -3,57 -3,82 -3,92
Jugular 1,32b -1,98a 0,97 023 -0,24 0,03 -0,68

Médias seguidas por letra minlscula distintas nas linhas para a mesma variavel, diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05). Métodos: TRAD (Tradicional), VACU (Vacutainer), KREV (Krev).

10770
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Figura 1. Ranger da frequéncia respiratéria jugular em funcdo dos tratamentos experimentais. Médias
seguidas por letras minUsculas ou mailsculas distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
Letras mailsculas sao referentes as diferencas entre métodos de coleta e letras mindsculas sédo

referentes a raca.
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Tabela 4. Médias para grau de hematoma na veia caudal de bovinos.

Métodos
Variavel TRAD VACU KREV
Hematoma na veia coccigea 2,96a 2,44b 2,37b

Médias seguidas por letra mindscula distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

TRAD (tradicional), VACU (vacutainer), KREV (Krev).
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Figura 2. Médias para o grau de hematomas na veia jugular de bovinos. Médias seguidas por letras

mindsculas distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). RG (raca Girolando), RN (raca

Nelore), GCE (grupo de manejadores com experiéncia), GSE (grupo de manjeadores sem

experiéncia.

Tabela 5. Tempo médio em segundos de coleta de sangue em funcao do local de

coleta, métodos e experiéncia dos manejadores.

Variavél Local Métodos Grupo de manejadores
CcC CJ TRAD VACU KREV Com Sem
TC 55,52b 67,66a 84,10a 68,19b 32,57c 51,92b 71,21a

Médias seguidas por letra mindscula distintas nas linhas para a mesma variavel, diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05). TC (tempo de coleta), CC (coleta veia coccigea), CJ (coleta veia jugular),

TRAD. (tradicional), VACU. (vacutainer).
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Figura 3. Contagem Bacteriana Total nas amostras de sangue coletadas na veia coccigea por

diferentes coletores.
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Figura 4. Crescimento bacteriano de Staphylococcus aureus em amostras de sangue coletada na

veia coccigea por diferentes coletores.
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Figura 5. Identificacéo de E. Coli nas amostras de sangue coletadas na veia coccigea por diferentes
coletores.
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Anexos

Métodos de coleta de sangue. a) Tradicional; b) Vacutainer; c) Krev.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Laminas de coloragdo de Gram. a) cocos Gram-positivo; b) bastonetes
negativos

Teste de coagulase com formacédo de coagulo. Fonte: Arquivo pessoal

Teste de catalase. Fonte: Arquivo pessoal.
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