UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE AQUIDAUANA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

PRODUTOS HOMEOPATICOS NA ALIMENTACAO DE
SUINOS

Académica: Geraldyne Nunes Wendt

Aquidauana-MS
FEVEREIRO/2019



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE AQUIDAUANA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

PRODUTOS HOMEOPATICOS NA ALIMENTACAO DE
SUINOS

Académica: Geraldyne Nunes Wendt
Orientador: Prof. Dr. Tiago Junior Pasquetti
Coorientador: Prof. Dr. Paulo Levi de Oliveira Carvalho

“‘Dissertacao apresentada ao Programa
de Po6s-graduacdo em Zootecnia, area de
concentracdo em Producdo Animal no
Cerrado-Pantanal, da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, como
parte das exigéncias para a obtencdo do
titulo de Mestre em Zootecnia”

Aquidauana-MS
FEVEREIRO/2019



FICHA CATALOGRATICA

W498p Wendt, Geraldyne Nunes
Produtos homeopaticos na alimentacdo de suinos/
Geraldyne Nunes Wendt. — Aquidauana: UEMS, 2019.
42p.

Dissertacéo (Mestrado) — Zootecnia — Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, 2019.
Orientador: Prof. Dr. Tiago Junior Pasquetti.
Coorientador: Prof. Dr. Paulo Levi de Oliveira Carvalho.

1. Aditivo 2. Bem-estar 3. Desempenho 4. Homeopatia 5.
Qualidade da carne 1. Pasquetti, Tiago Junior Il. Titulo

CDD 23. ed. - 636.4




Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia
UEMS Area de Concentragédo: Produgio Animal no Cerrado-Pantanal

Universidade Estaducl de
Mato Grosso do Sul

GERALDYNE NUNES WENDT

Dissertagdo submetida ao Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia, drea de concentragdo em

Produgdo Animal no Cerrado-Pantanal, como requisito para obten¢do do grau de Mestre em
Zootecnia.

DISSERTACAO APROVADA EM 28/02/2019.

oo 49w B o -o&*

Dr.iagoNunior Pasquetti, UEMS

Do, YT

Dr. Charles Kiefer, UFMS

B4

Dra. Elis-Regifa-d® Moraes Garcia, UEMS




EPIGRAFE

Os mais inestimaveis tesouros sdo a consciéncia irrepreensivel e a boa
saude. O amor a Deus e o estudo de si mesmo oferecem uma, a

homeopatia oferece a outra.

(Samuel Hahnemann)
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RESUMO

A adicdo de produtos homeopaticos (PH) é uma alternativa profilatica e
terapéutica na suinocultura que pode melhorar a qualidade de vida dos animais
e garantir a seguranca alimentar dos consumidores. Objetivou-se com este
estudo avaliar o desempenho e qualidade de carne de suinos, nas fases de
crescimento e terminacéo, alimentados com dietas contendo ou ndo PH. Foram
utilizados 80 suinos machos inteiros, mesticos (Agroceres PIC x DB), de alto
potencial genético e desempenho superior, com peso inicial de 32,8 + 2,3 kg,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com dois
tratamentos, dez repeticbes e quatro animais por unidade experimental. Os
tratamentos foram constituidos de uma dieta controle e uma dieta com PH
(Finalvitaplus® + Figotonus®). Para determinar o desempenho dos animais
foram avaliados: o consumo didrio de racdo (CDR), ganho diario de peso
(GDP), eficiéncia alimentar (EA) e peso final (PF). Para a avaliagdo qualitativa
da carne foram mensurados: pH inicial e final, temperatura da carcaca quente
(TCQ), temperatura 24 horas po6s-abate (tzsn), luminosidade (L), indice de
vermelho (@), indice de amarelo (b*), perda de peso por gotejamento (PPG),
perda liquida por descongelamento (PLD), perda liquida por cocg¢do (PLC),
perda liquida em papel-filtro (PLP) e forca de cisalhamento (FC). Para a
comparacao entre os tratamentos utilizou-se a analise de variancia (a= 0,05).
Ndo houve efeito dos produtos homeopéaticos (P>0,05) sobre as variaveis de
desempenho, qualidade da carne e viabilidade econdmica. Os animais
alimentados com a dieta contendo PH apresentaram melhora de 11,5% na EA,
na fase de crescimento I, 2,1% na fase de crescimento Il e 8,2% (P= 0,07) no
periodo total da fase de crescimento. Na fase de crescimento | o custo por kg
de peso vivo produzido (Yi), para o tratamento com PH, foi 11,9% inferior ao
tratamento controle. O indice de eficiéncia econdmica (IEE) na fase de
crescimento | e terminagao Il para o tratamento com PH, foi de 10,61 e 0,58%
(respectivamente), superior ao tratamento controle. A adicdo de produtos
homeopaticos na alimentagdo de suinos, nas fases de crescimento e
terminacdo, nao influencia o desempenho, qualidade da carne e a viabilidade

econdmica.
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Palavras-chave: aditivo, bem-estar, desempenho, homeopatia, qualidade da
carne.



Xiii

ABSTRACT

The addition of homeopathic products (HP) is a prophylactic and therapeutic
alternative in pigs that improves the life quality of animals and food safety. This
study was conducted to assess the growth performance and meat quality of
growing and finishing pigs feeding diets containing HP. A total of 80 entire male
pigs, cross breed (Agroceres PIC x DB) with high genetic potential and superior
performance, averaging 32.8 =+ 2.3 kg of body weight, were distributed in a
completely randomized design, with two treatments, ten replicates and four
animals in each experimental unit. Treatments consisted of a control diet and a
diet with HP (Finalvitaplus® + Figotonus®). The average daily feed intake
(ADFI), average daily gain (ADWG), gain to feed ratio (G:F) and final body
weight (FBW) were used to assess the growth performance. To evaluate the
qualitative analysis of meat, initial and final pH, hot carcass temperature,
temperature 24 h after slaughter (t24h), luminosity (L"), red index (red-green
component, a*), yellow index (yellow-blue component, b*), liquid loss by
dripping, liquid loss by cooking, liquid loss in filter paper, shear force and liquid
loss by thawing were measured. For the comparison between treatments, the
variance analysis (o= 0.05) was used. There was no effect of HP (P>0.05) on
performance and meat quality variables of the pigs. The animals fed the diet
containing PH showed improvement of 11.5% in AD, in growth phase I, 2.1% in
growth stage Il and 8.2% (P = 0.07) in the total period of growth phase. In the
growth phase | the cost per kg of live weight produced (Yi) for treatment with PH
was 11.9% lower than the control. The economic efficiency index (EEI) in
growing phase | and finishing Il for treatment with PH was 10.61 and 0.58%
(respectively), higher than the control treatment. The addition of HP in diets of
growing and finishing pigs does not affect the growth performance, meat quality

and economic feasibility.

Key words: additive, homeopathy, meat quality, performance, welfare.



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

A suinocultura brasileira esta entre as cadeias produtivas mais avancadas
do mundo. Nas ultimas décadas passou por mudancas na producéo, devido a
necessidade de tecnificacdo no setor, realizadas por meio do manejo, da
nutricdo, das instalacdes e da inter-relagéo entre as cadeias de producao que
resultaram na promocao de alteracdes na microbiota ambiental e acarretaram
uma maior incidéncia de doencas (LIMA, 2018).

Dentre os fatores externos e internos que afetam a produgédo animal, um
dos mais importantes € a nutricio (KARASKOVA et al, 2014). O
desenvolvimento da nutricAo proporcionou o conhecimento e a utilizacdo de
aditivos alternativos, como o0s probidticos, prebidticos, simbioticos, acidos
organicos, enzimas, fitoterapicos, nucleotideos (NOSCHANG et al., 2017) e
produtos homeopaticos (PH), que dentre essas alternativas podem ser uma
opcao viavel, utilizados para substituir ou complementar os promotores de
crescimento.

Os aditivos dietéticos causam efeito sobre o sistema imunoldgico (Sl)
animal. O desafio da nutricAio moderna animal é desenvolver dietas que
mantenham a eficiéncia do S, utilizando agentes anti-estresse que possam
proteger o organismo animal contra patologias e manté-lo em bem-estar
(BELLAVER, 2005).

A homeopatia atua na prevencdo e tratamento de doencas, possivel
melhoria no desempenho dos animais, diminui o nivel de estresse das
populacdes e ainda atende todos os requisitos do consumidor atual, por nao
ser agressiva ao meio ambiente, ndo causar problemas de residuos nos
produtos de origem animal (CARMELINK et al. 2010), além destes produtos
serem relativamente baratos (LAKEN, 2002). Futuramente, a homeopatia pode
tornar-se a mudanga estrutural, fundamental para o crescimento da cadeia

produtiva da suinocultura, devido sua fungcdo na homeostase do organismo



entre agressdes e defesas sofridas, em especial a agcdo na reducéo do
estresse animal.

A homeopatia na medicina veterinaria tem apresentado resultados
satisfatorios e varias vantagens quando comparada com a medicina tradicional.
Algumas vantagens comprovam a viabilidade, ndo s6 no aspecto curativo, mas
também financeiro, sendo elas: acao rapida/eficiente, tratamento de patologias
graves, auséncia da saturacado do organismo, lucratividade na producdo, menor
custo, facil administracdo (PIRES, 2005) e tratamento de disturbios
comportamentais (sodomia) de machos inteiros (SOUZA, 2002).

A busca por aditivos alternativos na alimentacdo de suinos sé&o
estratégias que podem melhorar o aproveitamento dos nutrientes dietéticos,
entretanto, é importante determinar quando podem ser utilizados, em que
condicbes e dimensBes sdo viaveis. Considerando a importancia da
homeopatia, como uma terapia que possui diversos principios ativos benéficos
nao conhecidos para as fases de crescimento e terminagdo dos suinos, surge a
necessidade de avaliar as respostas dos animais aos produtos e a viabilidade
em adiciona-los a alimentacéao.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os efeitos da incluséo de produtos
homeopaticos na alimentacdo de suinos nas fases de crescimento e

terminacédo sobre o desempenho, qualidade da carne e viabilidade econbémica.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Desafios da suinocultura moderna

Em 2017, o Brasil foi o quarto maior produtor e exportador mundial de
carne suina. Produziu pouco mais de 3,7 milhdes de toneladas, representando
cerca de 3,4% do total mundial (ABPA, 2018). Os sistemas de producé&o devem
aumentar a eficiéncia, o que reduz os custos de producdo, sendo mais
competitivo e garantindo a sobrevivéncia das empresas e dos paises
produtores (MONTEIRO et al., 2017). Além disso, um dos desafios da

suinocultura brasileira € proporcionar o bem-estar e conforto térmico aos



animais, tais fatores, ligados a preservacdo ambiental, aspectos valorizados
principalmente por consumidores europeus (TINOCO, 2007).

O estresse € responsavel por alteracfes fisiologicas, comportamentais,
que afetam o sistema imune do organismo, desenvolvido por desafios fisicos
ou psicossocial, em que ocorre 0 comprometimento da homeostase do
organismo exigindo um esforgo de adaptacéo (ZIMPEL, 2005). Animais criados
em condicdes de pouco estresse desenvolvem melhor as suas potencialidades
de producéo com qualidade.

Na producdo de suinos, nas fases de crescimento e terminacdo, existem
alguns aspectos de bem-estar animal que s&o considerados importantes e
devem ser aplicados, como a imunocastracao, a utilizacdo de enriguecimento
ambiental, o bom manejo pré-abate, diminuicdo dos manejos, mistura de lotes,
entre outros. A adicdo de PH tem acado profilatica e, de acordo com Souza
(2002), o carater energético da terapéutica homeopatica confere aos animais
tratados a reducédo do estresse ao confinamento.

As principais patologias, nas fases de crescimento e terminacdo de
suinos, sdo as multifatoriais e virais, que causam a imunossupressao, com
elevada morbidade, baixa mortalidade, resultando na redugcéo do desempenho
dos animais e aumento de custo da producdo (BRUM et al., 2013). Uma das
principais doencas que podem acometer 0s suinos nestas fases sdo as
infeccdes entéricas, ocasionadas principalmente pela ma qualidade da ragéo
ou ingredientes mal armazenados. Chattopadhyay (2014), concentrados que
apresentam alta carga microbiana causa danos na saude dos animais, pois 0S
microorganismos presentes podem produzir toxinas. A adicdo de PH € indicada
na reducdo da ocorréncia de patologias intestinais e distlrbios nutricionais
causadores da diarreia. A desinteria suina (DS) é endémica em alguns paises
da Unido Europeia, América do Sul e Sudeste Asiatico (HAMPSON, 2012).

A prevaléncia da DS depende dos métodos de diagndsticos utilizados e a
incidéncia com a gestdo das instalacbes e alimentacdo (NOVOTNA E
SKARDOVA, 2002), ou seja, o controle é realizado por meio da higiene das
instalagdes, uso de medicamentos e um programa de monitoramento que
auxilie na deteccdo da resisténcia e avaliacdo do antimicrobiano disponivel

para o tratamento. Atualmente, uma solugcdo natural para prevengao e



tratamento da DS € o uso de extratos vegetais, adicionados na racao
(PRODANOV-RADULOVIU et al., 2014).

Segundo Soto et al. (2008), avaliando a adicdo de um complexo
homeopatico na fase pdés-desmame obtiveram a manutencdo do equilibrio
eletrolitico, com possivel diminuicdo na incidéncia de desidratacdo e perda de
peso. De acordo com Coelho (2010), na avaliagdo de tratamento homeopatico
de leitdes infectados por E. coli, ao final do experimento houve reducdo da
diarreia, de 58,3 para 5,5%, para animais tratados com medicamentos
homeopaticos e o0s grupos tratados com associagcdo de medicamentos
homeopaticos e bioterapicos passaram de 47% para 20%.

Os PH sédo aditivos naturais que, quando administrados de forma
correta, demonstram-se eficazes no tratamento e prevencdo de diarreias em
leitdes, podendo ser utilizados nas demais fases subsequentes de producéo.
Porém, para utlizagdo da homeopatia é necessério o conhecimento dos
principios basicos desta terapia, que devem ser seguidos para obtencdo de

resultados satisfatorios.

2.2. Principios da homeopatia

Samuel Hahnemann desenvolveu a homeopatia com o objetivo de curar
com formas pouco invasivas, e assim, fundamentou duas leis béasicas: Lei dos
semelhantes e do Vitalismo (GEMELLI e PEREIRA, 2018).

A lei dos semelhantes é conhecida pelo seu nome cientifico Similia
Similibus Curantur, que significa “semelhante pelo semelhante se cura”, ou
seja, o0 tratamento ocorre pela diluicdo e pela dinamizacdo da mesma
substancia que produz o sintoma em uma pessoa saudavel. A patologia € uma
perturbacdo da energia vital, e a homeopatia provoca o restabelecimento do
equilibrio (VANZELA & BITENCOURT, 2017).

A homeopatia € uma especialidade médica e farmacéutica que consiste
em ministrar doses minimas do medicamento ao doente para evitar intoxicacao
e estimular a reacdo organica. Ela é um sistema cientifico e filosofico bem

determinado baseado no principio vitalistal e em uma metodologia de pesquisa

1A filosofia vitalista pode ser definida como o principio vital resultante da unido de energias
fisicas (eléctricas, eletromagnéticas, atbmicas e quimicas), incluindo outras formas de energia



propria, apoiada em dados de experimentacdo clinica de substéncias de
drogas e de medicamentos homeopaticos em homem sadio, para sua posterior
aplicacdo no homem doente (FUTURO, 2012).

Pela concepcao vitalista homeopética, toda doenca ocorre pelo
desequilibrio da forga vital, traduzido ao médico pelo conjunto de sinais e
sintomas manifestos, por meio do qual realiza o diagnostico do distlrbio e a
escolha do medicamento individualizado a ser prescrito. A cura por meio dos
medicamentos homeopaticos € desencadeada pela reacdo do principio vital
contra o desequilibrio organico semelhante, representado na totalidade de
sinais e sintomas do individuo doente (TEIXEIRA, 2017).

A semelhanca ao que ocorre com as populagdes humanas, fica
evidenciado, que as populacfes animais de producdo, ndo estdo totalmente
saudaveis, pelo contrério, diariamente estdo submetidas a manejos intensivos
que lhes impdem um desequilibrio organico de origem multifatorial crénico.

A homeopatia tem o principio basico da utilizacdo de medicamentos
dinamizados, ou seja, preparados a partir de substancias animais, vegetais,
minerais ou tecidos doentes. A matéria oriunda desses elementos impregna
energeticamente as moléculas do alcool (ou acucar) utilizado sem alterar sua
forma quimica (COSTA FILHO et al., 2014).

Para que sejam considerados medicamentos homeopaticos, ndo bastam
que as substancias originais e as preparacdes basicas sejam apenas diluidas e
potencializadas pelos métodos da dinamizacdo, elas precisam ter sido
previamente testadas no homem sadio, de acordo com o0s protocolos de
experimentacdo e utilizadas em conformidade com a lei dos semelhantes
(FONTES, 2001).

2.3 A homeopatia como aditivo na producéo animal

Aditivo é toda substancia adicionada ao alimento, com a finalidade de

conservar, ativar ou transformar suas caracteristicas desejaveis e suprir as

psiquica, espiritual e cdsmica, que sao responsaveis pelo dinamismo funcional e fisiolégico dos
seres vivos. A energia citada é de ordem material, mas nédo corpérea, sendo capaz de mover o
corpo material nas suas fungdes fisico, quimica e bioldgicas (LUNA, 2007).



indesejaveis, e podem ser classificados como tecnoldgicos, sensoriais,
nutricionais e zootécnicos (MAPA, 2016).

Os aditivos tém sido utilizados na alimentacdo animal por causa dos
efeitos benéficos promovidos no crescimento, producdo e saude do rebanho,
com isso os custos séo reduzidos e a eficiéncia dos sistemas de producédo
aumentado (HERNANDEZ e CURBELO, 2015). Existe um conjunto de
condicbes em que estes aditivos sdo mais indicados, como: intensidade de
producdo, facilidade da utilizacdo, periodo de caréncia, por ndo serem
residuais nos animais, serem biodegradaveis e permitirem uma boa relagcéo
custo-beneficio.

Os aditivos podem ser utilizados em situacbes em que 0s animais estao
em desafio ambiental, resultando no estresse animal e com isso ocorre 0
desenvolvimento de microrganismos patdgenos intestinais.

Os animais expostos ao estresse geralmente possuem um sistema
imunologico deficiente, com isso uma resposta imunoldgica enfraquecida. Os
aditivos zootécnicos, como os PH, podem melhorar esta resposta imunoldgica
do organismo e restabelecer ou garantir a satde do animal.

Neste trabalho os PH utilizados na composicao da dieta dos suinos, foram: o
Finalvitaplus® que é indicado na reducdo de ocorréncia de patologias
intestinais e seus distlrbios nutricionais, que afetam o desempenho dos
animais. E o Figotonus®, indicado no tratamento do mau funcionamento do
figado e nos processos de sobrecarga hepatica, independente da sua origem
(alimentar, medicamentosa ou toxica). Na Tabela 1, encontram-se o0s

constituintes, a acdo e indicacado destes produtos.



Tabela 1. Composi¢cdo do produto homeopatico Finalvitaplus.

FINALVITAPLUS

Medicamento Constituintes Acado Indicacao Referéncia
Sal (Natrum Muriaticum) Cloreto de sodio Glandulas suprarrenais Tensao, estregiﬁlg sindrome de Twentyman (2017)
Alcaldides, Yu et al. (2016)
. . flavonoides, . . L Anti-inflamatorio, trombose, Reynertson et al. (2015)
Aveia (Avena sativa) U : Sistema imunolégico .
proteinas; minerais, antitumoral e apoptose Suresh et al. (2013)
silica e calcio Nakhaee et al. (2015)

Constipacao, problemas

Alcaldides, fitol, fenol, Sponzilli (2015)

Pata de lobo (Lycopodium) Enzimas mitocondriais metabdlicos, hepatoprotetor e
terpeno antioxidante Pathak et al. (2009)
E. coli (Colibacillinum) Nosaddio Potencial reacional Disturbios intestinais em geral Mériadec, 2005
Flavonodides, Bora & Sharma (2011),

Antioxidantes, anti-inflamatérias,
Sistema nervoso central  anticancerigenas, antibacterianas,
ansioliticas e imunomoduladoras

Chen et al. (2015)
Cracdvia et al. (2017),

alcaloides, acidos

Alfafa (Medicago sativa) graxos e 6leos

essenciais Abbruscato et al. (2014)
Fava de Santa-Ignéacio Cloreto de sédio Sistema linfético, figado e Fraqueza das articulacdes, anemia Dias (2000)
(Ignatia amara) baco e hidremia
Delfim (Staphysagria) A|Ca|OI(ii/Zieen(é§|flnlna Sistema nervoso central Nevralgia e analgésica An(s:iroi dmadﬁr?zgzooll)a’
Cartilagens, 0ssos,
Silica (Silicea terra) Silica (mineral) mucosas, pele, nervos, . Supu,rqgao (mfepcmsa ou Jonh (2012)
glandulas, ducto lacrimal, inflamatdria), anemia e psoriase

trompa de Eustaquio

Fonte: O autor (2019).



Tabela 2. Composi¢céo do produto homeopatico Figotonus.

FIGOTONUS
Produto Constituintes Acédo Indicacao Referéncia
Concha (Calcarea carbonica) Concha da ostra - Metabolismo lento e crescimento Casali et al. (2009)
retardado
Alcaldides, Infecgdes, inflamacéo, antitumoral,
. S , albuminas, . calmante, cicatrizante, diurético, Lathoud (2010)
Erva-andorinha (Chelidonium majus) carotenos e Figado hepatoprotetor, ténico hepético e Ancken & Torro (2016)
flavonéides biliar

Sal (Natrum muriaticum) Cloreto de sodio

Silimarina,
esteroides, acido
fumarico e
flavonodides

Fosforo (Phosphorus)

Tetracloreto de

Carbono (Carboneum tetrachloricum) carbono

Silimarina,

Cardo-santo (Cardus marianus) flavoncides

Ac. quinico,

Cortéx do Peru (China officinalis) glicosideos e calcio

Myricadiol,
flavonodides, taninos,
resinas e fenoéis

Arvore de cera (Myrica cerifera)

Secoiriddides e

Jasmim (Chionantus virginica) flavonoides

Sistema linfatico,
figado e baco

Figado

Figado

Sistema digestorio

Figado

Rim, figado,
sistema
imunologico

Fraqueza das articulacbes, anemia
e hidremia

Ictericia, hepatite, intoxicacdes e
ascite

Vermifugo, doencas respiratorias e
nauseas

Inflamacé&o hepatica, distarbios
gastrointestinais e antioxidante

Hemorragias, diarreia e coélicas

Ictericia, hepatite, intoxicacdes e

ascite

Antioxidante, diurético, tonico e
hepatite

Dias, 2000

Boericke (2003),
Lathoud (2010)

Boericke (2003)

Batistuzzo et al. (2015)

Lathoud (2010),
Boericke (2003),
Ancken & Torro (2016)

Boericke (2003)

Gulgin et al. (2009)

Fonte: O autor (2019).



2.4. Mecanismos de acédo da homeopatia

Os mecanismos de acdo da homeopatia sdo desencadeados por ondas
eletromagnéticas e, segundo Conte et al. (1996) e Zhou et al. (2000), durante
as agitacdes os solutos (substancias homeopaticas) as produzem, porém, em
baixa frequéncia. As baixas frequéncias séo responsaveis pela indugcédo da
formacdo de nanoestruturas estaveis (LO e HUANG, 2000; ZHOU et al., 2000),
as quais sao capazes de ativar um receptor (ANAGNOSTATOS, 1994).

No processo de diluicdo, o soluto tem interacdo com o solvente (diluente
ou veiculo), formando uma nanoestrutura de solvente
(gaiola — solvente + soluto) que ird intermediar a ligacdo desse soluto com o
seu receptor celular. Com a dinamizac¢éo o soluto gera ondas eletromagnéticas
que formardo uma nanoestrutura somente com solvente que irda se ligar ao
receptor celular, e desencadear a mesma cascata enzimatica e ativar os genes
celulares (Figura 1) (ANAGNOSTATOS, 1994).

Os medicamentos homeopaticos atuam na regulacdo da expressao
génica, provocando a melhora ou cura sintomatolégica da patologia, ou seja,
assim que os medicamentos séo identificados por meio do receptor celular
desencadeariam as alteracbes necessarias ativando ou inativando
determinados genes relevantes para a cura da doenca (KHUDA-BUKHSH,
2003).

@ > @)=

= @

CASCATA EXPRESSAO

DINAMIZAGAO 1‘ ENZIMATICA GENICA

= =3 NANOESTRUTURA
{SOLUTO + SOLVENTE)

ONDAS
ELETROMAGNETICAS

@

NANOESTRUTURA

{SOLVENTE) LEGENDA: @ SOLUTO @ SOLVENTE

Figura 1. Mecanismos de acédo da homeopatia.

Fonte: Anagnostatos (1994).
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A saude animal depende da homeostasia entre as defesas e as
agressodes sofridas pelo organismo. Os complexos homeopéticos possuem
varios mecanismos de acdo, todos estes atuam através de estimulos
energéticos provocados pelas substancias ultra diluidas, desencadeando as
acOes corretivas necessarias para o equilibrio do organismo. Gemeli e Pereira
(2018) afirmam que essa captacdo de energia € realizada pelas terminacdes
nervosas do trato digestério e mucosas (nasais e/ou bucais). O
desencadeamento de uma funcdo orgéanica é causado por estimulos, sejam
luminosos, sonoros, olfativos ou por meio da homeopatia. A especificidade de
acao ocorre em receptores que compdem determinados sistemas funcionais,
nos quais 0os compostos quimicos veiculadores de energia e as informacdes
bioldgicas estdo no plano fisico energético (PINTO, 2008).

Entre as diversas acbOes ocasionadas pela homeopatia, o0s
medicamentos homeopéticos tém efeito sobre o sistema imunoldgico por meio
de véarios mecanismos, de forma direta ou por meio de alteragcdes hormonais,
emocionais, eletroliticas e metabdlicas (TEIXEIRA, 2010). A acdo moduladora
da homeopatia regula e auxilia o organismo em uma defesa mais adequada
evitando os efeitos indesejaveis das infeccbes ou/e inflamacdes.

A falha no sistema de auto regulacdo (patologia), causada pela
inativacdo de certas vias, resulta em déficit no controle. O medicamento com
similitude estimula vias n&do ativadas do Sistema Funcional, resultando em uma
resposta adequada. A atuacao da alopatia e homeopatia séo diferentes, pois o
medicamento homeopatico age de forma dindmica ativando as vias
correspondentes, e o medicamento alopatico atua nos o6rgdos efetores, e
qguando retirado manifesta a deficiéncia do sistema auto regulador (CARILLO
JUNIOR, 2002).

2.5. Homeopatia para animais de producao

Os principios e as leis da homeopatia veterinaria sdo os mesmos da
homeopatia humana e sua utilizagéo é semelhante. O tratamento é baseado no
principio ou "lei dos semelhantes”, o qual envolve o tratamento da doenga ou
do sintoma com pegquena gquantidade de compostos que causam sintomas

semelhantes aos da doenca quando administrado em altas concentracoes.
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Prescreve-se um medicamento homeopatico a um animal doente em funcéo de
suas caracteristicas e sintomas (JESUS e COUTINHO, 2018).

A homeopatia pode ser usada para tratar animais de pequeno e grande
porte de forma individual ou populacional, em condi¢bes inflamatérias
intestinais e respiratdrias -aguda ou crbnica- e também em casos de disturbios
comportamentais (VOCKEROTH, 1999). Os compostos homeopéticos quando
utiizados em tratamento de rebanhos, os animais s&o considerados um
organismo dnico, por terem as mesmas caracteristicas: raca, temperamento,
ocorréncia geografica, entre outras (JESUS e COUTINHO, 2018).

Para os animais de producédo utiliza-se a Homeopatia Populacional, e
apresenta inUmeras vantagens, como destaque, permitir a automedicacdo dos
animais por meio da suplementacdo mineral ou racdo, evitando assim o
estresse no manejo dos animais quando comparados a tratamentos por meio
de medicagao individual (GEMELLI e PEREIRA, 2018). A homeopatia
populacional divide-se em trés principais fundamentos: o rebanho como um so6
organismo, o rebanho em permanente desequilibrio e a acdo moduladora da
homeopatia (GEMELLI e PEREIRA, 2018).

O tratamento homeopatico produz resultados promissores em termos de
solucBes para controlar e evitar patologias do rebanho suino e melhorar a
produtividade, especialmente em relacdo aos resultados zootécnicos. Além de
sua acado terapéutica, especifica contra agentes patogénicos definidos, o uso
de homeopatia na producdo de suinos também visa diminuir o nivel de
estresse no rebanho e melhorar o desempenho imunoldgico contra infeccées
bacterianas, ectovirais e endoparasitarias (COELHO et al., 2014).

Os avancos no melhoramento genético dos animais, exigem uma
alteracdo na nutricdo, e a adicdo de PH tem mostrado resultados positivos na
qualidade seminal e/ou nos indices reprodutivos de fémeas, e como
consequéncia um aumento da produtividade.

Em um trabalho realizado por Nunes et al. (2018), ao adicionarem
medicamentos homeopaticos Pulsatilla nigricans e FSH (6CH) em um
complexo homeopatico (Bos Stress fertilis) na foliculogénese inicial, utilizando o
cultivo in vitro de foliculos pré-antrais suinos como modelo in vitro, observaram

melhora na sobrevivéncia e no crescimento dos foliculos.
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Os PH tém sido utilizados no tratamento e prevencéo das enfermidades
reprodutivas dos animais, grande preocupacdao do produtor, pois sao
causadoras de falhas na reproducdo e comprometem a salude de matrizes e
reprodutores, resultando na diminuicdo da vida (til desses animais,
necessitando maior reposicdo dos plantéis.

Ao trabalhar com o embriofixador® homeopatizado, Gongalves et al.
(2012) observaram que as fémeas bovinas que receberam concentrado com
50g de produto homeopatico (30 dias apds inseminacéo), tiveram um aumento
de 12% na taxa de prenhez quando comparadas as fémeas do grupo controle.
Além desse estudo, Vuaden (2005) ao trabalhar com granjas também obteve
aumento significativo no parto e nas taxas de recém-nascidos apoés tratamento
de porcas com medicamento homeopatico. De acordo com Moreira et al.
(2005), varios fatores podem causar a infertilidade ou esterilidade e o uso de
medicamentos homeopaticos atuam na reversao desses disturbios.

Em estudos realizados por Souza et al. (2012), com diversos principios
homeopaticos, observaram melhora na eficiéncia de coleta e congelabilidade
do sémen de bovinos mantidos em Centro de Coleta e Processamento de
Sémen (CCPS). Em diluentes para resfriamento de sémen suino contendo
Avena sativa, houve melhora na motilidade e vigor de 48-72 horas pdés-coleta
(SOTO et al., 2009). A homeopatia também melhorou a producdo de doses
viaveis de sémen de touros mantidos em centro de coleta (Souza et al., 2007).

Avaliando fémeas suinas, inseminadas utilizando sémen tratado com
substancias homeopaticas de Avena sativa, Soto et al. (2010) observaram
melhora significativa no numero de partos e diminuicdo de retorno ao cio.

Os medicamentos ou PH, podem ser utilizados na prevencdo de
doencas, ou seja, como homeoprofilaxia, com 0 objetivo de prevenir o
desenvolvimento da sintomatologia de doengas infecciosas (GOLDEN, 2004).

Felippelli e Valente (2009), avaliando a acdo dos medicamentos
homeopaticos ou associagdo desses sobre a imunidade de leitdes de 7 a 28
dias de idade, verificaram eficiéncia na profilaxia de afecc¢des intestinais e na
diminuicdo do estresse pos-desmame.

Ao realizarem um trabalho com leitdes, recém-nascidos, utilizando como
tratamento: 1) controle (antibidtico), 2) tratamento homeopatico (Phosphorus

30cH), 3) tratamento bioterapico (Escherichia coli 30Ch), 4) tratamento
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homeopatico + bioterapéutico, Coelho et al. (2009) observaram que 0s trés
grupos tratados com homeopatia/isoterapia apresentaram reducao significativa
da diarreia em relacdo ao grupo controle, o grupo tratado com Phosphorus
30cH + Escherichia coli 30cH apresentou o maior ganho de peso em
comparagao com todos 0s outros grupos.

O trabalho realizado por Kiefer et al. (2012), utilizando 988 leitbes, os
quais receberam via oral, no segundo dia de vida, 2,0 mL do antibiético
colistina ou 4,0 mL de complexo homeopatico por animal, mostrou que o
complexo homeopatico foi mais eficiente no controle de diarreias do que o
antibiético (95,2% versus 90,0%).

De acordo com Soto et al. (2008), avaliando a adicdo de um complexo
homeopatico contendo sacarose salina na fase pds-desmame, obtiveram
melhora na palatabilidade das dietas e na manutencao do equilibrio eletrolitico,
com diminui¢cdo na incidéncia de desidratacao e perda de peso. A reducdo das
perdas nesse periodo reflete-se ao ganho de peso mais rapido nas fases
subsequentes, com reducdo da idade média de abate e maior peso final
(SOTO et al., 2008).

Em pesquisa realizada, em uma granja comercial, utilizando-se 525
leitdes, provenientes de fémeas suinas no ultimo trimestre de gestacao,
tratadas duas vezes por semana, com o agente homeopético E. coli 30K ou
placebo, Camerlink et al. (2010) observaram que leitdes oriundos das matrizes
tratadas com produto homeopatico tiveram menos diarreia por E. coli do que os
leitdes do grupo placebo. As leitegadas de primiparas foram as que melhor
responderam ao tratamento homeopatico, em que a diarreia foi menos severa,
com menor transmissdo e menor duragao.

As infec¢des por parasitas gastrintestinais provocam reducdo do ganho
de peso e até mesmo mortalidade de animais, principalmente as categorias
mais jovens, devido a baixa resisténcia aos endoparasitas que pode estar
associada a uma menor resposta imunoldgica contra esses parasitas.

A homeopatia promove uma melhor resposta do sistema imune dos
animais infestados por parasitas. Avaliando a eficacia de tratamentos
alopaticos, homeopéticos e suas associa¢gdes contra verminose em ovinos,
Gomes e Ferreira (2010) utilizaram diferentes produtos e/ou associagdes de

produtos homeopaticos (H) e alopaticos (A), resultados de OPG do presente
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estudo revelaram que os farmacos dos grupos H+A (associagdo) e A foram
eficazes na diminuicdo de ovos de helmintos nas fezes.

Os medicamentos homeopaticos sdo muito utilizados para bovinos
leiteiros na prevencao e tratamento de mastite, segundo Halasa et al. (2009),
esta doenca € de extrema importancia devido as perdas econémicas causadas
pela menor produtividade e, conforme o tratamento, as perdas sao ainda
maiores, porque o leite deve ser descartado devido os possiveis residuos de
medicamentos alopaticos.

No experimento realizado por Martins et al. (2007), ao fornecerem
medicamentos homeopéticos no concentrado de fémeas bovinas leiteiras, os
autores observaram reducdo na frequéncia de mastite subclinica a partir do
primeiro més de tratamento e durante o periodo de experimentacao de 90 dias,
a mastite continuou em declinio. Os autores concluiram que a utilizacdo da
homeopatia evidenciou resultados rapidos sem perda na producao leiteira.

Em um trabalho com vacas leiteiras Almeida et al. (2011) obtiveram um
resultado de auséncia do Staphylococcus aureus em 60% dos tetos tratados;
enguanto que a auséncia no grupo controle foi de apenas 32,6%. Kiarazm et al.
(2011) afirmaram que o uso de medicamentos homeopaticos reduziu o
isolamento de bactérias no leite e também ocasionou uma diminuicdo na
contagem de células somaticas (CCS), resultados que confirmam a diminuicéo
da mastite. Resultados de diminuicdo na contagem de células CCS também
foram encontrados por Barzon et al. (2008) em 82% dos animais tratados com
PH.

Avaliando alguns estudos com bovinos leiteiros Doehring & Sundrum
(2016), concluiram que as taxas curativas dos medicamentos homeopaticos
variavam entre 5 e 80%, e os do tratamento com antimicrobianos valores de 17
e 95%, sendo entdo a homeopatia um tratamento efetivo contra mastite,
guando comparada a grupos controle.

Atualmente, existe um crescente interesse ha homeopatia, como uma
alternativa terapéutica a ser utilizada na producdo animal. Considerando a
importancia das fases de crescimento e terminagdo na suinocultura ainda ha
uma falta de conhecimento da efetividade da adicdo de PH, suas limitacdes e
possiveis efeitos no desempenho, na qualidade da carne e a viabilidade

econdbmica de seu uso.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo Geral
Avaliar a adicdo de produtos homeopéticos na alimentagdo de suinos

machos nas fases de crescimento e terminagéo.

3.2. Objetivos Especificos

e Avaliar os efeitos da adicdo de produtos homeopaticos (Figotonus® e
Finalvitaplus®) sobre o desempenho dos suinos machos nas fases de
crescimento e terminacéo | e 1, e no periodo total;

e Avaliar as caracteristicas qualitativas da carne suina de animais
alimentados com e sem adi¢éo dos produtos homeopaticos.

e Avaliar a viabilidade econémica da adicdo dos produtos homeopaticos,

nas fases de crescimento e terminacéo | e Il.
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CAPITULO 2

Produtos homeopaticos na alimentacao de suinos em crescimento e terminacao

Homeopathic products in growing and finishing pigs feeding

SEMINA CIENCIAS AGRARIAS

Abstract

The objective of this study was to evaluate the addition of homeopathic products (HP)
in growing and finishing pigs feeding, on the performance, qualitative characteristics of
the meat and economic feasibility. A total of 80 entire male pigs, cross breed
(Agroceres PIC x DB) with high genetic potential and superior performance, averaging
32.8 +2.3 kg of body weight, were distributed in a completely randomized design, with
two treatments, ten replicates and four animals in each experimental unit. Treatments
consisted of a control diet and a diet with HP (Finalvitaplus® + Figotonus®). The
average daily feed intake (ADFI), average daily gain (ADG), feed efficiency (FE) and
final body weight (FBW) were used to assess the growth performance. To evaluate the
qualitative analysis of meat, initial and final pH, hot carcass temperature, temperature
24 h after slaughter (t24h), luminosity (L*), red index (a*), yellow index (b*), liquid
loss by dripping, liquid loss by cooking, liquid loss in filter paper, shear force and liquid
loss by thawing were measured. For the comparison between treatments, the variance
analysis (o= 0.05) was used. There was no effect of HP (P>0.05) on performance and
meat quality variables of the pigs. The animals fed the diet containing PH showed
improvement of 11.5% in FE, in growth phase I, 2.1% in growth stage Il and 8.2% (P=
0.07) in the total period of growth phase. In the growth phase I the cost per kg of live
weight produced (i) for treatment with HP was 11.9% lower than the control. The
economic efficiency index (EEI) in growing phase | and finishing 1l for treatment with
HP was 10.61 and 0.58% (respectively), higher than the control. The addition of HP in
diets of growing and finishing pigs does not affect the growth performance, meat
quality and economic feasibility.

Key words: Additive. Homeopathy. Welfare. Performance. Meat Quality.
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Resumo
Objetivou-se com este estudo avaliar a adicdo de produtos homeopaticos (PH) na

alimentacdo de suinos, nas fases de crescimento e terminagdo, sobre o desempenho,
caracteristicas qualitativas da carne e viabilidade econdmica. Foram utilizados 80 suinos
machos inteiros, mesticos (Agroceres PIC x DB), de alto potencial genético e
desempenho superior, com peso inicial de 32,8 + 2,3 kg, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com dois tratamentos, dez repeti¢cdes e quatro animais
por unidade experimental. Os tratamentos foram constituidos de uma dieta controle e
uma dieta com produtos homeopaticos (Finalvitaplus® + Figotonus®). Para determinar
0 desempenho dos animais foram avaliados: o consumo diario de racdo (CDR), ganho
diario de peso (GDP), eficiéncia alimentar (EA) e peso final (PF). Para a avaliagdo
qualitativa da carne foram mensurados: pH inicial e final, temperatura da carcaga quente
(TCQ), temperatura 24 horas pds-abate (t24h), luminosidade (L*), indice de vermelho
(@*), indice de amarelo (b*), perda de peso por gotejamento (PPG), perda liquida por
descongelamento (PLD), perda liquida por cocgdo (PLC), perda liquida em papel-filtro
(PLP) e forca cisalhamento (FC). Para a comparacao entre os tratamentos utilizou-se a
analise de variancia (a= 0,05). Nao houve efeito dos produtos homeopaticos (P>0,05)
sobre as variaveis de desempenho e qualidade da carne dos suinos. Os animais
alimentados com a dieta contendo PH apresentaram melhora de 11,5% na EA, na fase
de crescimento |, 2,1% na fase de crescimento Il e 8,2% (P= 0,07) no periodo total da
fase de crescimento. Na fase de crescimento | o custo por kg de peso vivo produzido
(Y1), para o tratamento com PH, foi 11,9% inferior ao tratamento controle. O indice de
eficiéncia econdmico (IEE) na fase de crescimento | e terminagéo Il para o tratamento
com PH, foi de 10,61 e 0,58% (respectivamente), superior ao tratamento controle. A
adicdo de produtos homeopaticos na alimentacdo de suinos, nas fases de crescimento e
terminacdo, ndo influencia o desempenho, qualidade da carne e a viabilidade
econdmica.

Palavras-chave: aditivo, bem-estar, desempenho, homeopatia, qualidade da carne.

Introducéo
A suinocultura brasileira estd entre as cadeias produtivas mais avancadas do
mundo, na qual a cadeia agroindustrial é tecnificada e possui total controle no

processamento da carne, garantindo a qualidade. No sistema intensivo de producdo, 0s
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suinos sdo criados em confinamento, com controle sanitario e atende aos requisitos
internacionais de bem-estar animal (ABPA, 2018).

A homeopatia possui inumeros beneficios no controle e prevencdo de doencas
ligadas a homeostase do organismo animal (VARGAS et al.,, 2013). Os produtos
homeopéticos sdo vidveis economicamente e de féacil administracdo, podendo ser
fornecidos na agua, ragéo ou sal mineral (COSTA et al., 2009), diminuindo os traumas
causados pela aplicacdo de injecdes e pelo manejo excessivo dos animais (COSTA
FILHO et al., 2014).

Apesar dos inumeros beneficios que a homeopatia pode proporcionar na
producdo de suinos, estudos sdo escassos nas fases de crescimento e terminacdo; entre
os beneficios proporcionados pela adi¢cdo de PH, se destaca, a auséncia de residuos nos
produtos de origem animal destinados ao consumo (CAMERLINK et al., 2010); este
fato permite a utilizagdo das combinagdes homeopéticas como terapia sem prescricao
médica ou utilizagdo como aditivo alimentar para melhorar o desempenho zootécnico de
animais de producdo (SILVA et al., 2011).

Combinacdes homeopaticas foram capazes de melhorar o rendimento de carcaca
de aves (SANTOS et al., 2014), aumentar o rendimento de carcaca e a quantidade de
gordura subcutanea (FERREIRA, 2005), melhorar a coloracdo da carne, diminuir o
estresse e contribuir com o bem-estar e qualidade da carne (FILIPPSEN et al., 2011). Os
PH podem promover a melhoria do desempenho dos animais e da qualidade da carne,
portanto, proporciona uma reducédo de custos e aumento de lucratividade.

Desta forma, objetivou-se avaliar a adicdo de produtos homeopéticos na
alimentacdo de suinos nas fases de crescimento e terminacdo sobre o desempenho,

qualidade da carne e viabilidade econémica.

Material e Métodos

O trabalho foi executado no Setor de Suinocultura da Fazenda Experimental
Prof. Antonio Carlos dos Santos Pessoa da Universidade Estadual do Oeste do Parana -
UNIOESTE, no municipio de Marechal Candido Rondon/PR. O projeto foi aprovado
pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), e desenvolvido com o apoio das empresas parceiras: COPAGRIL; o
Frigorifico Frimesa; UNIOESTE e a Real H Nutricdo e Saude Animal.
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Delineamento experimental, animais, baias e dietas

Foram utilizados 80 suinos machos inteiros, mesticos (Agroceres PIC x DB), de
alto potencial genético e desempenho superior, com peso inicial de 32,8 + 2,3 kg. Os
animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizados (DIC), com dois
tratamentos (uma dieta controle e outra contendo o produto homeopético - Finalvitaplus
+ Figotonus), dez repetigcOes e quatro animais por unidade experimental. Sete dias, antes
do inicio do alojamento dos animais, o galpéo foi devidamente lavado e desinfetado.

O Finalvitaplus é composto por Natrum muriaticum 10, Avena sativa 107,
Licopodium 10, Colibacillium 10°, Medicago sativa 102, Ignativa amara 10%,
Staphysagria 10“%, Silicea terra 10%°. Enquanto o Figotonus é composto pela
combinacdo de minerais e plantas medicinais como: Phosphorus 102, Carboneum
tetrachloricum 10%°, Chelidonium majus 102, Cardus marianus 1024 Natrum
muriaticum 107%, China officinalis 1024, Myrica cerifera 10 e Chionantus virginica
10730,

No inicio do periodo experimental, os animais foram pesados, identificados e
alojados em um galpdo com baias de alvenaria (5,8 m? com piso de concreto,
comedouros semiautomaticos frontais e bebedouro tipo chupeta na parte posterior com
regulagem para altura), dispostas em duas fileiras, divididas por um corredor central,
onde permaneceram por 95 dias, tempo que compreendeu o periodo experimental.

A temperatura interna média maxima foi de 26,3 + 4,6°C, minima de
21,5 £ 3,9°C e a umidade relativa do ar de 98,9 + 2,7%, obtida por meio do termémetro
digital datalogger, o qual estava instalado no centro do galpao a altura correspondente a
dos animais.

As racles foram formuladas (Tabela 1) para atender as exigéncias nutricionais
dos animais nas diferentes fases (Crescimento | — 30 a 50 kg, Crescimento Il —50 a 70
kg, Terminagdo | — 70 a 100 kg, Terminagdo Il — 100 kg até abate) seguindo as
recomendagdes de Rostagno et al. (2017).

O fornecimento de racdo e agua foi a vontade. As variaveis analisadas foram:
peso corporal final (PCF), ganho diario de peso (GDP), consumo diério de ragdo
(CDR), eficiéncia alimentar (EA) e as varidveis qualitativas de carcaga.

Os suinos utilizados na fase de 30 a 50 kg (Crescimento I) e de 50 a 70 kg
(crescimento 1) enquadram-se na categoria de machos inteiros. No final da fase de
crescimento Il (60 dias antes do abate) os animais foram imunizados (primeira dose de

vacina contra o Hormonio Liberador de Gonadotrofinas - GnRH) e na fase de
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terminacdo Il (imunocastrados) receberam a segunda dose, sendo entdo caracterizados

como suinos machos imunocastrados.

Tabela 1. Composicdo centesimal e calculada das ragfes para suinos, nas fases de crescimento e
terminacdo, alimentados com produtos homeopaéticos.

Crescimento | Crescimento Il Terminagdo |  Terminagdo Il
Ingredientes (%) DCt  PH? DC! PH2 DCt PH2 DC'  PH?
Milho moido 64,95 63,12 71,41 71,18 78,27 77,97 8531 85,01
Farelo de soja 28,25 29,85 22,82 22,86 16,68 16,74 10,24 10,30
Oleo de soja 2,94 3,12 2,41 245 197 2,07 1,60 1,70
Fosfato bicalcico 1,51 1,49 1,26 1,26 1,08 1,08 0,96 0,96
Calcério calcitico 0,846 0,770 0,749 0,676 0,672 0,598 0,619 0,545
Sal comum 0,412 0,410 0,385 0,385 0,367 0,367 0,358 0,358
Suplemento - min e vit3*4 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
L-lisina (%) 0,329 0,291 0,331 0,331 0,340 0,339 0,340 0,339
DL-metionina (%) 0,168 0,154 0,138 0,138 0,119 0,119 0,082 0,083
L-treonina (%) 0,164 0,142 0,151 0,151 0,142 0,142 0,127 0,126
L-triptofano (%) 0,035 0,027 0,039 0,039 0,045 0,044 0,047 0,047
PH? - 0,220 - 0,220 - 0,220 - 0,220
Lincomicina 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 100.0

Composicdo calculada

EM suinos (kcal/Kg) 3350 3350 3350 3350 3350 3350 3350 3350
PB (%) 18,41 18,93 16,44 16,44 1420 14,20 11,81 11,81
Célcio (%) 0,769 0,769 0,660 0,660 0,573 0,573 0,511 0,511
Fosforo disp. (%) 0,380 0,380 0,326 0,326 0,283 0,283 0,252 0,252
Sédio (%) 0,190 0,190 0,176 0,176 0,165 0,165 0,158 0,158
Lisina dig. (%) 1,157 1,157 1,033 1,033 0,898 0,898 0,747 0,747
Met. + Cist. dig. (%) 0,683 0,683 0,609 0,609 0539 0,539 0,448 0,448
Treonina dig. (%) 0,752 0,752 0,671 0,671 0584 0,584 0,468 0,468
Triptofano dig. (%) 0,231 0,231 0,207 0,207 0,180 0,180 0,149 0,149

Dieta controle; ?Produto homeopatico; 3Suplemento mineral-vitaminico crescimento (quantidade minima por kg do
produto): Acido félico 94,75 mg; Acido pantoténico 3.184,00 mg; Biotina 28,70 mg; Cobre 20,83 g; Ferro 25,00 g; lodo
500,30 mg; Manganés 12,4 g; Niacina 6.948,45 mg; Selénio 90,00 mg; vitamina A 2.374.050,00 Ul; vitamina B; 318,40
mg; vitamina B, 6.983,00 mcg; vitamina B, 1.420,45 mg; vitamina Bg 606,10 mg; vitamina D3 474.810,00 Ul; vitamina
E 16.715,50 Ul; vitamina K3 782,30 mg; Zinco 29,84 g; Antioxidante 4.759,00 mg; Matéria mineral (méax.) 350,00 g;
Tilosina 14.675,00 ppm; “Premix mineral-vitaminico terminagfo (quantidade minima por kg do produto): Acido félico
70,00 mg; Acido pantoténico 2.346,00 mg; Biotina 21,10 mg; Cobre 20,83 g; Ferro 25,00 g; lodo 335,20 mg; Manganés
14,10 g; Niacina 5.146,45 mg; Selénio 76,50 mg; vitamina A 1.749.300,00 Ul; vitamina B; 234,60 mg; vitamina B,
5.150,00 mcg; vitamina B, 1.046,60 mg; vitamina Be 446,60 mg; vitamina D3 349.960,00 Ul; vitamina E 13.040,35 Ul;
vitamina K3 576,40 mg; Zinco 30,16 g; Antioxidante 3.170,00 mg; Matéria mineral (max.) 360,00 g; Tilosina 14.675,00

ppm.



28

Analises qualitativas da carne

Ao final do experimento os animais foram pesados, submetidos a jejum
alimentar por aproximadamente 12 horas e, posteriormente, transportados para o
frigorifico. O abate foi realizado de acordo com o protocolo contido na Instrucédo
Normativa n°® 3, de 17 de janeiro de 2000 (BRASIL, 2000), que estabelece os
procedimentos de insensibilizacdo para o abate humanitario de animais.

Dos 80 animais abatidos foram coletadas 40 amostras (20 de cada tratamento) do
musculo Longissimus dorsi, entre a 8% e 10? vértebras da meia carcaca esquerda, para
avaliacdo das caracteristicas qualitativas da carne.

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor com tampa e
transportadas para o laboratorio de andlises de Tecnologia de Produtos de Origem
Animal (TPOA) da UNIOESTE, onde procederam-se as analises.

As andlises qualitativas da carne realizadas de acordo com Bridi e Silva (2009),
foram: pH inicial e final, T2 inicial e final, coloracdo (L", a", b"), perda liquida por
coccao (PLC), perda liquida por descongelamento (PLD) e forca de cisalhamento (FC).

O pH foi mensurado por meio de um medidor portatil digital e para a
temperatura utilizou-se um equipamento modelo HI 99163 (Hanna Instruments). Os
dados foram coletados logo apds o abate (pH e T2 inicial — 4 horas) e apds 24 horas,
com a carcaca resfriada, a 1+2 °C (pH e T?final), e o estabelecimento do rigor mortis.

Para as avaliacbes qualitativas da carne, amostras de cortes transversais de
aproximadamente 2,5 cm de espessura, foram retiradas, embaladas, resfriadas e
identificadas de acordo com as andlises a serem realizadas posteriormente. Para a
determinacdo da coloracdo a amostra foi exposta ao ar, por um periodo de 15 a 20
minutos, para oxigenacdo do musculo e posterior analise pelo aparelho colorimetro
portatil CR-400 Minolta’s (Konica Minolta Holdings inc. Toquio, Japdo) para a
determinacdo dos componentes L* (luminosidade), a* (componente vermelho-verde) e
b* (componente amarelo-azul), expressos pelo sistema de cores CIELAB (CIE, 1978).

A gordura intramuscular (marmoreio) foi mensurada de acordo com a tabela de
pontuacdo com escala de 10 pontos (1 = desprovida de marmoreio, 10 = abundante
marmoreio), e o padrdo de cor com escala de 6 pontos (1=cinza rosado a branco,
6=vermelho arroxeado escuro), conforme descrito por NPPC (2005).

Para a determinacdo da capacidade de retencdo de dgua (CRA) foram utilizados
diferentes métodos: perda de peso por gotejamento (PPG), (PLD), (PLC) e perda liquida
por papel-filtro (PLP). Para a PPG as amostras foram secadas em papel toalha, pesadas
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e colocadas individualmente em redes plasticas, suspensas em potes plasticos fechados
hermeticamente. Estas amostras foram armazenadas sob refrigeracdo (4°C) por 48
horas, retiradas dos potes, secadas com papel toalha e pesadas (RAMOS e GOMIDE,
2017). Na avaliacdo da PLD, as amostras foram acondicionadas em bandejas plasticas,
envoltas por filme plastico PVVC e mantidas sob simulacdo de venda ao varejo a 4 + 1°C
por 48 horas. Decorrido esse tempo, foram novamente pesadas e a perda de exsudato foi
expressa em percentual do peso inicial da amostra.

Para a mensuracdo da PLC, as amostras foram assadas em grelha pré-aquecida
por 20 minutos a 170°C, até atingirem a temperatura interna de 40°C, observada por
meio de um termometro digital de espeto, inserido no centro da amostra. Na sequéncia,
as amostras foram viradas e mantidas na grelha até alcancarem a temperatura interna de
71°C. As amostras foram entdo retiradas, embaladas, colocadas por 24 horas na
geladeira (4°C) e, posteriormente, pesadas.

Para a PLP papéis-filtros (55 mm e porosidade de 125 mm) foram secos em
estufa de 105°C, pesados e mantidos em dessecador. As amostras foram previamente
armazenadas em temperatura de 4°C foram expostas por 30 minutos a temperatura
ambiente, e o papel-filtro foi pressionado levemente sobre a superficie da carne por trés
segundos para posterior pesagem (GOMIDE e RAMOS, 2017).

Para avaliacdo da (FC) utilizou-se um amostrador cilindrico de inox para retirar
as subamostras em cinco pontos da amostra pré-cozida, sendo as mesmas submetidas ao
teste de cisalhamento em texturébmetro (Texture Analyze), equipado com as laminas de
cisalhamento padrdo e calibrado para forga (15g), deformacdo (20mm) e velocidade
(2,0mm/s).

Viabilidade econbmica

Para a avaliagcdo da viabilidade econdmica das dietas foram levantados pregos
das matérias-primas no mercado e foi realizado o célculo do custo da racdo por
quilograma de peso vivo ganho, segundo Bellaver et al. (1985) conforme descrito
abaixo:

Yi (R$/kg) = Qi X Pi/ Gi

Em que:

e Yi = custo da ragédo por quilograma de peso ganho no i-ésimo tratamento;

e Pi=preco por quilograma da racéo utilizada no i-ésimo tratamento;
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¢ Qi = quantidade de ra¢cdo consumida no i-ésimo tratamento e
e Gi = ganho de peso do i-ésimo tratamento.

Foi calculado também o Indice de Eficiéncia Econdmica (IEE) e o indice de

Custo (IC), segundo metodologia proposta por Gomes et al. (1991).
IEE (%) = MCe/CTei X 100
IC (%) = CTei/MCe X 100

Em que:

e MCe = menor custo da racdo por kg ganho, observado entre os tratamentos;
e Ctei = custo do tratamento i considerado.

No calculo dos custos, foram utilizados os pregos dos insumos fornecidos pela
Copagril e Real H para calcular os custos das ragdes experimentais. O milho grdo R$
0,650/kg, farelo de soja R$ 1,50/kg, 6leo de soja R$ 2,260/kg, fosfato bicalcico R$
1,99/kg, calcario R$ 0,32/kg, sal comum R$ 0,46/kg, Suplemento mineral e vitaminico
R$ 20,60/kg, L-lisina R$ 9,50/kg, DL-metionina R$ 19,00/kg, L-treonina R$ 6,14, L-
triptofano R$ 90,00/kg, lincomicina R$ 302,00/kg e os produtos homeopaticos
Figotonus e Finalvitaplus (R$ 13,75/kg e R$ 9,50/kg), respectivamente. Este Gltimo
valor é calculado em func¢do da adi¢do dos produtos homeopaticos que foram de 50% de
cada (Figotonus + Finalvitaplus = R$ 11,63/kg).

Anélises estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa Statistical
SAS® University Edition, e os dados foram submetidos a andalise de variancia.
Considerou-se 5% de probabilidade. O modelo estatistico utilizado foi: Yij=p + o +
(Xij - X) + &ij ; onde, Yij = j-ésima observacdo do nivel i do fator; u = média geral dos
dados; oj= efeito do nivel i do fator e €ij = componente aleatoria do erro, 3= Coeficiente
de regresséo de Y sobre X; Xijj = observacdo média da covariavel (peso corporal inicial)
em cada parcela, medida na i- ésima classe de tratamento e na j-ésima repeti¢do; X =
média geral para a covariavel X. As varidveis qualitativas ordinais (cor e marmoreio)
foram submetidas ao Rank Sum Test (Mann-Whitney) para dados ndo paramétricos,
pelo “Proc NPARIWAY™.

No periodo total, a variavel GPD ndo foi homocedastica pelo Teste de Levene,
entdo outro teste foi utilizado ANOVA de Welch ou teste t de Welch. Para anélises de

viabilidade econdmica o modelo estatistico utilizado foi: Yij=p + ai + &jj; onde, Yij = j-
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ésima observagdo do nivel i do fator; p = média geral dos dados; i = efeito do nivel i do

fator e €ij = componente aleatdria do erro.

Resultados e Discussao

N&o houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre o CDR, GDP, PCF e EA, nas

fases de crescimento | e Il, terminacdo | e Il, fase total de crescimento e terminacao,

assim como em todo periodo experimental (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2. Desempenho de suinos nas fases de crescimento e terminagdo | e II,

alimentados com PH.

Variaveis! Tratamentos EPM b_valor’
ariaveis DC? T -valor
Crescimento | (32,81 a 50,53 kg)
Pl (kg) 32,870 32,877 1,170 -
CDR (kg/dia) 1,288 1,133 0,054 0,109
GDP (kg/dia) 0,881 0,884 0,011 0,897
PCF (kg) 50,496 50,559 0,897 0,897
EA (G:C) 0,708 0,800 0,031 0,110
Crescimento 11 (50,54 a 79,94 kq)
Pl (kg) 50,496 50,559 0,897 0,897
CDR (kg/dia) 2,685 2,644 0,034 0,542
GDP (kg/dia) 1,166 1,169 0,021 0,936
PCF (kg) 79,646 79,449 1,283 0,865
EA (G:C) 0,434 0,443 0,007 0,535
Terminagdo | (79,95 a 112,58 kg)
Pl (kg) 79,646 79,449 1,283 0,865
CDR (kg/dia) 2,689 2,785 0,057 0,401
GDP (kg/dia) 1,127 1,109 0,024 0,728
PCF (kg) 112,316 111,616 1,576 0,707
EA (G:C) 0,420 0,400 0,009 0,330
Terminagéo I1 (112,59 a 138,51 kg)
Pl (kg) 112,316 111,616 1,576 0,707
CDR (kg/dia) 3,899 3,615 0,099 0,167
GDP (kg/dia) 1,263 1,189 0,038 0,353
PCF (kg) 138,846 136,574 1,756 0,378
EA (G:C) 0,323 0,332 0,008 0,633

!PI: peso inicial, CDR: consumo diério de racdo, GDP: ganho diério de peso, PCF: peso corporal final,
EA: eficiéncia alimentar, 2DC: dieta controle, 3PH: produtos homeopaticos, “EPM: Erro padrdo da

média, *P=Probabilidade.
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Embora, os PH ndo tenham apresentado efeito complementar aos antibidticos, os
animais alimentados com a dieta contendo PH apresentaram melhora de 11,5% na EA,
na fase de crescimento I, 2,1% e na fase de crescimento Il e 8,2% (P= 0,07) quando
considerado o periodo total (Tabela 3) da fase de crescimento.

Resultados semelhantes foram encontrados por Lima (2018), que avaliando os
efeitos da adigéo (0,6%) de PH, Sanoplus® (indicado para o tratamento preventivo das
infeccdes pulmonares e intestinais) e Figotonus®, na alimentacdo de suinos, nas fases
de crescimento e terminacao, ndo encontrou efeito do PH no desempenho dos animais.
Entretanto, na fase de crescimento e periodo total, o autor observou melhora na EA
(dados calculados) em que o tratamento com homeopatia foi 3,7% e 2,2% superior ao

tratamento controle, respectivamente, valores esses inferiores ao presente estudo.

Tabela 3. Desempenho de suinos, nas fases de crescimento, terminacdo e no periodo

total (crescimento + terminacéo), alimentados com PH.

Variaveis! Tratamentos EPM* P-valor®
DC? PH?3
Fase de crescimento
Pl (kg) 32,870 32,877 1,17 -
CDR (kg/dia) 1,986 1,888 0,036 0,106
GDP (kg/dia) 1,024 1,027 0,013 0,899
PCF (kg) 79,646 79,449 1,283 0,865
EA (G:C) 0,571 0,622 0,015 0,077
Fase de terminacéo
Pl (kg) 79,650 79,450 1,283 0,865
CDR (kg/dia) 3,294 3,200 0,068 0,501
GDP (kg/dia) 1,195 1,149 0,020 0,283
PCF (kg) 138,85 136,57 1,756 0,378
EA (G:C) 0,372 0,366 0,005 0,614
Periodo total

Pl (kg) 32,870 32,880 1,170 -
CDR (kg/dia) 2,640 2,544 0,042 0,222
GDP (kg/dia) 1,109 1,088 0,013 0,421
PCF (kg) 138,85 136,57 1,756 0,378
EA (G:C) 0,471 0,494 0,009 0,187

!PI: peso inicial, CDR: consumo diario de ragdo, GDP: ganho diario de peso, PCF: peso corporal final,
EA: eficiéncia alimentar, 2DC: dieta controle, *PH: produtos homeopéticos, “EPM: Erro padrdo da
média, >P=Probabilidade.
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Da mesma forma, ao trabalhar com PH na alimentacdo de frangos de corte,
Granjo (2017) observou melhora no ganho de peso e na CA na fase pré-inicial (1 a 7
dias de idade) das aves, entretanto, para as demais fases (inicial, crescimento e
terminacdo) e variaveis analisadas (morfologia intestinal, rendimento de carcaca e
qualidade de carne) ndo foram observadas diferencas. Santos et al. (2014) também néo
observaram efeitos de PH no desempenho de frangos de corte, de 1 a 42 dias de idade.

Resultados semelhantes foram encontrados por Boratto et al. (2004) ao
avaliarem o efeito do uso de antibidtico, de probidtico e de homeopatia em frangos de
corte, de a 1 a 42 dias de idade, inoculados ou ndo com Escherichia coli. Entretanto, no
periodo de 1 a 21 dias, as aves tratadas com antibidtico e probidtico apresentaram
melhor GPD, e melhor CA foi observada para as aves tratadas com antibi6tico. De
acordo com Silva (2000), os promotores de crescimento melhoram o GPD e CA, nas
fases iniciais de producéo.

A auséncia de efeitos dos aditivos profilaticos no desempenho dos animais, nas
fases de terminacao | e Il, possivelmente, pode estar associado a adaptacdo dos animais
as instalagdes, auséncia de estresse e pela estabilizacdo do sistema imune que ja pode ter
sido alcancada nessas fases.

As respostas do sistema imunoldgico (SI) aos diferentes patdgenos podem estar
associadas as células musculares, ocasionando reducdo na deposicdo de tecido magro
em comparacdo ao adiposo, interferindo negativamente no crescimento animal. De
acordo com Zhao et al. (2016), a alta densidade de animais e as condi¢cdes ambientais na
producdo de suinos 0s expdem a um expressivo nimero de bactérias patogénicas, virus
e também alguns parasitas. Assim, 0s nutrientes direcionados ao crescimento animal sdo
redirecionados para o Sl, afetando o desempenho dos animais. Os PH agem como
imunomoduladores naturais na dieta, melhorando a saude e o desempenho dos animais,
podendo influenciar a qualidade da carne.

Para as analises de qualidade de carne (pH inicial e final, L*, a*, b*, cor, grau de
marmoreio, PPG, PLD, PLC, PLP, FC) (Tabela 4) nao foram observadas diferencas
(P>0,05) entre os tratamentos.

Considerando os valores de cor, pH, textura, marmoreio e exsudacdo pode-se
inferir que os resultados obtidos no presente estudo estdo dentro da faixa recomendada
para qualidade ideal ou normal para os consumidores (BRIDI E SILVA, 2009). A cor,
maciez, textura e CRA estdo relacionados diretamente com o0s niveis adequados do pH

durante o abate, sendo este de extrema importancia na industria carnea (SILVA, 2017).
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A CRA é determinada pela capacidade da carne de reter agua durante seu
manuseio -corte, aquecimento, trituragdo ou prensagem (ROCA, 2006). De acordo com
Pereira (2012) a exsudacdo faz com que a carne perca sua maciez e suculéncia,
modificando sua textura e perdendo nutrientes. Em produtos carneos, a alta CRA é um
indicativo de proteinas intactas e mais sollveis, conferindo qualidade ao produto
(RAMOS e GOMIDE, 2017).

Na composicao da carne, os tecidos conectivos e gordura influenciam na textura,
mas a coccdo tem um grande efeito na estrutura miofibrilar. Em seu experimento,
Pereira (2012) encontrou valores de PLC que variaram entre 28,11 e 37,25%, com uma
variacdo média de 9,14% entre os cortes utilizados, em que o do lombo suino foi de

37,25%, valores estes acima daqueles encontrados no presente trabalho.

Tabela 4. Analises qualitativas da carne de suinos alimentados com ou sem PH.

Tratamentos P-valor
Variaveis? EPM} —
DC? PH
PH inicial 6,03 6,08 0,06 0,701
PH final 5,69 571 0,03 0,537
TCQ (°C) 32,21 32,61 0,18 0,279
Toan (°C) 8,01 8,73 0,56 0,773
L* 49,01 48,75 0,69 0,856
a* 7,91 7,93 0,24 0,962
b* 7,33 7,39 0,29 0,923
Cor 3,60 3,50 0,14 0,722
Grau de marmoreio 2,10 2,20 0,15 0,749
PPG (%) 7,95 6,57 0,42 0,101
PLD (%) 6,49 8,10 0,58 0,173
PLC (%) 28,34 25,69 1,52 0,397
PLP (mg) 0,15 0,13 0,01 0,099
FC (kgf) 4,36 4,31 0,23 0,915

*pHiniciai: pH 4 horas pos-abate, pH fina: pH 24 horas pos-abate, TCQ: Temperatura carcaca 4 horas pos-
abate, Taun: Temperatura 24 horas pos-abate, L*: Luminosidade, a*: indice de vermelho, b*: indice de
amarelo, PPG: Perda de peso por gotejamento, PLD: Perda liquida por descongelamento, PLC: Perda
liquida por coccédo, PLP: Perda liquida em papel-filtro, FC: Forca cisalhamento; 2Dieta controle; *Erro
padrdo da média.

Em estudo realizado por Lima (2018), utilizando PH (Sanoplus® e Figotonus®)
como aditivos profilaticos na dieta de suinos em crescimento e terminacdo, foram

observadas diferencas nas caracteristicas de carcaca, obtendo maior quantidade de
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carne, percentual de masculo e maior grau de marmoreio nos animais que receberam
dietas com PH. O grau de marmoreio foi de 2,74 (dieta controle) e 3,67 (com
homeopatia), valores estes acima dos encontrados no presente trabalho, que poderia ser
justificado pela incluséo (0,60%) do produto, comparado ao presente estudo (0,22%).

Ao avaliar o efeito da adicdo do PH (Calcarea carbonica e Calcarea
phosphorica) no sal mineral de bovinos terminados em pastagem, obteve-se aumento do
grau de marmoreio da carne, de 2,41 e 2,39 para 3,43 e 3,32, respectivamente, para
tratados e ndo tratados com homeopatia (MELHADO, 2008). Esses resultados sugerem
que o tratamento com homeopatia, poderia melhorar a deposi¢édo de gordura entre as
fibras musculares, aumentando a maciez, palatabilidade e suculéncia da carne, todavia
ndo houve efeito na deposicdo de gordura subcutanea.

Em diversos trabalhos realizados com suinos e aves, Briones (1987) concluiu
que animais alojados em um sistema de producdo inadequado, provavelmente, com
alguns desafios, respondem melhor a adicdo de pH apresentando mais eficiéncia no
desempenho. No presente experimento, ndo houve desafio ambiental ou sanitario,
fatores estes que poderiam ter melhor evidenciado a atuacdo dos PH, sendo que uma das
funcbes destes sdo controlar os efeitos prejudiciais produzidos pelo estresse. As
principais anomalias na qualidade da carne sdo ocasionadas pelo estresse, antes do
abate, desde o transporte até aos procedimentos ante mortem na inddstria. O manejo
adequado proporcionou bem-estar aos suinos e resultou em uma carne que atende 0s
padrdes de qualidade, em ambos os tratamentos.

E valido ressaltar que as literaturas sio escassas de informagcdes relacionadas ao
uso de homeopatia na alimentacdo de suinos, especificamente nas fases de crescimento
e terminacdo bem como seus efeitos no desempenho, na qualidade da carne e
viabilidade econdmica da adi¢do dos PH na alimentacdo dos animais.

Né&o foram constatados efeitos dos tratamentos sobre a viabilidade econémica,
em todas as fases avaliadas (Tabela 5). O custo por kg de ragdo foi superior (R$ 0,03)
para as dietas contendo PH, para todas as fases avaliadas. Calculando este acréscimo
nas dietas com PH, o custo médio da racdo é de R$ 10,95 por animal/ano. Na fase de
crescimento |, o indice de custo por kg de peso vivo produzido (Yi) foi 11,9% inferior
ao tratamento controle. Por outro lado, para as fases de crescimento Il, terminagdo | e
terminacgéo 11, o tratamento controle foi 3,5; 8,1 e 0,6% inferior ao tratamento com PH,

respectivamente. A adi¢do de PH ndo afetou o indice de custo por kg de peso vivo
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produzido (Y1), na fase de terminacdo Il, mas permitiu um ligeiro aumento no IEE da
racao.

Tabela 5. Viabilidade econdmica da dieta de suinos, nas fases de crescimento e

terminacéo, alimentados com ou sem PH.

Varidveist Tratamentos
DC? PH EPM?3 P-valor*
Crescimento |
Custo da racdo, R$ 1,14 1,17 - -
Yi, R$/kg PV 1,68 1,50 0,071 0,215
IEE (%) 89,39 100,00 -
IC (%) 111,87 100,00 - -
Crescimento 11
Custo da racdo, R$ 1,08 1,11 - -
Yi, R$/kg PV 2,19 2,26 0,042 0,363
IEE (%) 100,00 96,49 - -
IC (%) 100,00 103,63 - -
Terminagéo |
Custo da racdo, R$ 1,02 1,05 - -
Yi, R$/kg PV 2,44 2,65 0,064 0,091
IEE (%) 100,00 91,96 - -
IC (%) 100,00 108,74 - -
Terminacdo Il
Custo da racdo, R$ 0,96 0,99 - -
Yi, R$/kg PV 3,02 3,00 0,077 0,911
IEE (%) 99,42 100,00 - -
IC (%) 100,58 100,00 - -

!PI: peso inicial, PCF: peso corporal final, EA: eficiéncia alimentar, (Yi, R$/kg PV): custo em ragdo por
quilograma de peso vivo ganho, IEE: indice de eficiéncia econdmica, IC: indice de custo, ?DC: dieta
controle, 3EPM: Erro padrdo da média, *P=Probabilidade.

As diferencas numeéricas observadas indicam que a adicdo de PH pode ser viavel
na fase de crescimento I, uma vez que melhorou a eficiéncia alimentar e,
consequentemente, maior IEE para esta fase avaliada. A viabilidade econémica frente a
analise zootécnica permite uma inter-relacdo entre os custos e a produtividade, visando
a determinacdo da decisdo quanto a adi¢dao ou ndo do PH na formulacdo das racgdes.

Além disso, deve-se levar em conta 0s precos atuais dos ingredientes da racéo e
dos PH, visto que o custo da alimentacdo € o componente mais expressivo no custo final

de producéo de suinos.
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CONCLUSAO
A adicdo de produtos homeopaticos na alimentacdo de suinos, nas fases de
crescimento e terminagédo (30 a 138 kg), ndo influencia o desempenho, a qualidade da

carne e a viabilidade econ6mica.



38

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMALCABURIO, R.; MACHADO FILHO, L. C. P.; HONORATO, L. A;
MENEZES, N. A. Homeopathic remedies in a semi-intensive alternative system of
broiler production. International Journal of High Dilution Research, [S.l.], v. 8, n. 26, p.
33-39, mar. 2009.

BORATTO, A. J., LOPES, D. C,, OLIVEIRA, R. F. M., ALBINO, L. F. T., SA, L. M.
OLIVEIRA, G. A. Uso de antibidtico, de probidtico e de homeopatia, em frangos de
corte criados em ambiente de conforto, inoculados ou ndo com Escherichia coli. R.
Bras. Zootec., v. 33, n. 6, p. 1477-1485, 2004

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.

Instrucdo normativa n.3°.Brasilia-DF.2000

BRIDI, A. M., SILVA, C. A. Avaliacdo da carne suina. Londrina: Midiograf, v. 1, p.
17-30, 2009.

BRIDI, A. M., SILVA, C. A. Métodos de avaliacdo da carcaca e da carne suina.
Londrina: Midiograft, p. 97, 2007.

BRIONES, S. F. Estudos sobre la aplicacion de la homeopatia en producion animal.
Santiago, Chile: [s.n], p. 45, 1987.

CAMERLINK, I., ELLINGER, L., BAKKER, E. J., LANTINGA, E. A. Homeopathy as
replacement to antibiotics in the case of Escherichia coli diarrhoea in neonatal piglets.
Homeopathy. v. 99, p. 57-62, 2010.

COSTA, N. C., ARAUJO, R. L. & FREITAS, G. B. L. 2009. Homeopatia: Um campo
terapéutico fundamental no cuidado veterinario de animais de producdo. Revista Salus,
v. 3, p. 73- 89, 20009.

COSTAFILHO, L. C. C., QUEIROZ, V. L. D., SOUZA, M. F. D. A., ZUCCARI, C. E.
S. N., COSTA, E. V. Homeopatia aplicada a reproducdo animal. Arquivos de Ciéncias
Veterinarias e Zoologia da UNIPAR, Umuarama, v. 17, n. 1, p. 63-68, 2014.



39

FERREIRA, L. C. Avaliacdo da qualidade de carcaca e da composi¢do corporal de
grupos genéticos, tratados ou nao, como uma mistura de “calcarea carbonica” 30CH e
“calcarea phosphorica” 30CH. Monografia, 22p. (Especializagdo em Zootecnia) —

Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, 2005.

FILIPPSEN, L. F.,, MOLETTA, J. L., MINHO, A. P., SILVA, N. L., STRACK, M. G.,
KUSS, F., RODRIGUES, M. R. L. Aconitum napellus no pré-abate e seu efeito na

qualidade da carne bovina. Revista de Homeopatia, v. 74, n. 3, 2011.

GRANJO, V. P. Homeopatia como alternativa ao uso de antibioticos promotores de
crescimento em frangos de corte. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) —
Universidade de Londrina, 57f. 2017.

ITAVO, L. C. V., DIAS, A. M., ITAVO, C. C. B.F., OTTONI, A. L., MORAIS, M. G.,
TORRES JUNIOR, R. A. A. Homeopatia na terminacéo de novilhos em confinamento.
Arch. Zootec. v. 59, n. 226, p. 225-232, 2010.

LIMA, A. S. Uso de produtos homeopéticos na alimentagcdo de suinos imunocastrados
nas fases de crescimento e terminacdo. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Federal do Sergipe, 63f. 2018.

MAPA, Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Aditivos. Disponivel
em:< http://www.agricultura.gov.br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-

pecuarios/alimentacao-animal/aditivos>. Acessado em: 01 mar. 2019.

MELHADO, G. J. Q. Homeopatia para acabamento de gordura em novilhos nelore
terminados em pastagem. Graduacdo em Zootecnia (Monografia) - Universidade
Catdlica Dom Bosco, Campo Grande — MS. 48f, 2008.

PEREIRA, L. A. Estudo Comparativo de Técnica de Determinacdo da Forca de
Cisalhamento de Carne. 2012. 71 f. Mestrado (Dissertacdo) - Curso de Zootecnia e

Engenharia de Alimentos, Universidade de Sao Paulo, Pirassununga, 2012.

RAMOS, E. M., GOMIDE, L. A. M. Avaliacao da qualidade de carnes: Fundamentos e
metodologias. 22 Edicdo, Vicosa: Editora UFV, p. 473, 2017.



40

ROCA, 0. R. Propriedades da Carne. Disponivel em: <
www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/Gestaoetecnologia/Teses/Rocal07.
pdf>. Acesso em: 25/11/2018.

ROSTAGNO, H. S.,, ALBINO, L. F. T., HANNAS, M. I, DONZELE, J. L.
SAKOMURA, N. K., PERAZZO, F. G., SARAIVA, A.,, ABREU, M. L. T,
RODRIGUES, P. B., OLIVEIRA, R. F., BARRETO, S. L., BRITO, C. O. Tabelas
Brasileiras para Aves e Suinos. Composicdo de Alimentos e Exigéncias Nutricionais.
(Vicosa, MG: UFV, Departamento de Zootecnia), p. 488, 2017.

SANTOS, F. R., SANTANA, R. O., CARVALHO, E. A., COSTA, N. A., MINAFRA,
C. S., OLIVEIRA, P. R. Desempenho e perfil sérico bioquimico de frangos de corte
alimentados com ragbes contendo produtos homeopaticos. Rev. Bras. Saude Prod.
Anim., Salvador, v. 15, n. 2, p. 394-405, 2014.

SAS® UNIVERSITY EDITION - Statistical Analyses System - SAS/University
Edition, © 25 SAS Institute Inc.

SHRIVER, J. A,, CARTER, S. D., SUTTON, A. L, RICHERT, B. T., SENNE, B. W.,
PETTEY, A. Effects of adding fiber sources to reduced-crude protein, amino acid-
supplemented diets on nitrogen excretion, growth performance, and carcass traits of
finishing pigs. Journal Animal Science, v. 81, n. 2, p. 492-502, 2003.

SILVA, |. C., BREMM, B., TEIXEIRA, J. L., COSTA, N. S., BARCELLOS, J. O.,
BRACCINI, J., MCMANUS, C. Spatialization of Brazilian pig production: relationship
between productive, physical, environmental, and socio-economic variables. Tropical
animal health and production, v. 49, n. 5, p. 951-958, 2017.

SILVA, E. N. Alimentos funcionais para aves: prebidticos e probidticos na alimentacao
avicola. In: CONFERENCIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 2000,
Campinas. Anais... Campinas: Facta, 2000. v. 2, p. 241-251.

SOTO, F. R. M. et al. Reproductive performance of sows inseminated with diluted
semen treated with homeopathic medicine. International Journal of High Dilution
Research, Guaratingueta, v. 9, n. 30, p. 51-57, 2010.



41

SOTO, F. R. M., VUADEN, E. R., BENITES, N. R.,, BONAMIN, L. V., AZEVEDO, S.
S. A randomized controlled trial of homeopathic treatment of weaned piglets in a

commercial swine herd. Homeopathy, v. 97, n. 4, p. 202-205, 2008.

TONINATO, J. C. Efeitos do nucleo homeopéatico 100® na histologia das fibras
musculares brancas e no desempenho de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus).
Dissertacdo de mestrado, Universidade Estadual de Maringé, 2011.

TRINDADE NETO, M. A, BERTO, D. A., ALBUQUERQUE, R., SCHAMMASS, E.
A., Willian Correa MIGUEL, W. C. Niveis de proteina em dietas de suinos em fase de
crescimento e terminacdo. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal
Science, S&o Paulo, v. 46, n. 6, p. 474-483, 2009

VARGAS, D. P. et al. Correlagdes entre contagem bacteriana total e parametros de
qualidade do leite. Revista Brasileira de Ciéncia Veterinaria, Niteroi, v. 20, n. 4, p. 241-
247, 2013.

ZHAO, X., WEI, C., ZHONG, J., LI, J. Physiological functions and extraction
technology of lycopene: a natural antioxidant. Bulg Chem Commun, p. 153-158, 2016.



42

CAPITULO 3 — CONSIDERACOES FINAIS

a)

b)

d)

Este trabalho permitiu o estudo da adi¢cdo de produtos homeopéticos
da empresa Real H para suinos na fase de crescimento e
terminacao;

A auséncia de desafio no presente estudo, devido ao alojamento dos
animais numa unidade de pesquisa em condicdes de higiene,
ambiente e manejo adequados, ndo representa a realidade de uma
granja convencional. Dessa forma, seria interessante num proximo
estudo incluir um desafio ao inicio do mesmo, por exemplo, uma
infeccdo experimental, aumento de densidade animal por baia,
estresse térmico, restricdo alimentar entre outros desafios;
Adicionalmente, este trabalho contribuiu, cientificamente, para:

1. A formacgdo académica, treinamento e incentivo a pesquisa de
dois alunos do curso de Graduacdo da Universidade Estadual do
Oeste do Parana — UNIOESTE, producdo de uma dissertacdo de
mestrado, no Programa de Pos-graduacdo em Zootecnia da UEMS
(PGZOO). Publicagcdo de pelo menos um artigo cientifico em
peridédicos nacionais, e publicacdo e apresentacdo de pelo menos 3
resumos expandidos/simples em congressos/eventos
nacionais/internacionais;

S0 necessarios mais estudos utilizando a mesma categoria animal,
adicdo de outros niveis do produto, maiores niumeros de tratamentos

e outras associacoes dos PH.



