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RESUMO GERAL

tereelro—grupe—ragao-contende—21%-de-PB- Diante disto, e objetivou-se com

este trabalho avaliar niveis de proteina bruta (PB) sobre o balanco de

nitrogénio, variaveis bioquimicas sanguineas, digestibilidade dos nutrientes,
energia e desempenho. Foram utilizados 15 suinos machos castrados com
peso médio inicial de 22,75+1,58 kg, os quais foram alojados em gaiolas de
metabolismo tipo Pekas (1968) e foram distribuidos em delineamento
inteiramento casualizado e cinco repeticdbes. A dieta com 21% de PB
apresentou melhor conversdo alimentar (CA) em comparacdo com os demais
niveis. Também a dieta com 21% de PB apresentou o maior valor para a
proteina digestivel, seguida pela 18,3 e 15,5% de PB, porém os coeficientes de
digestibilidade da PB nao foram influenciadas pelas dietas. No entanto, o
coeficiente de metabolizidade da PB foi maior para as dietas contendo 15,5%
(71,54%) e 18,3% (66,98%) de PB. Observou-se diferenca (P<0,05) entre os
tratamentos avaliados para nitrogénio ingerido, nitrogénio urinario e nitrogénio
total excretado, em que o nivel de 15,5% e 18,3% de PB apresentou 0s
menores valores, de (60,10 e 71,54%), respectivamente. O nivel de 15,5% e
18,3% de PB apresentou os maiores valores para a utilizacao liquida de PB e
valor biolégico de PB (71,55 e 87,09% respectivamente). O nivel de 21% por
sua vez, apresentou menores valores. Conclui-se que a suplementacdo de
aminodcidos industriais e a reducdo de PB da dieta para 15,5% para suinos na
fase inicial, melhora a utilizacdo da PB da dieta e reduz a excrecdo de N no

meio ambiente.

Palavras-chave: balanco de nitrogénio, desempenho, parametros sanguineos.
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ABSTRACT
The animals were divided in three experimental groups, the first one received a
feed containing 15.5% of CP, the second group received a feed containing
18.3% of PB, the level recommended by Rostagno et al. (2011), and the third
group containing 21% CP. The objective of this work was to evaluate crude
protein (CP) levels on nitrogen balance, blood biochemical variables, nutrient
digestibility, energy and performance. Fifteen male castrated pigs with initial
mean weight of 22.75 £+ 1.58 kg were housed in Pekas (1968) type metabolism
cages and were distributed in a randomized complete design and five
replicates. The diet with 21% CP showed better feed conversion (AC) compared
to the other levels. Also, the diet with 21% CP presented the highest value for
the digestible protein, followed by 18.3 and 15.5% CP, but the digestibility
coefficients of the CP were not influenced by the diets. However, the
metabolism coefficient of PB was higher for diets containing 15.5% (71.54%)
and 18.3% (66.98%) of PB. There was a difference (P <0.05) between the
treatments evaluated for ingested nitrogen, urinary nitrogen and total nitrogen
excreted, in which the level of 15.5% and 18.3% of CP presented the lowest
values of (60, 10 and 71.54%), respectively. The level of 15.5% and 18.3% of
PB had the highest values for the net use of PB and biological value of PB
(71.55 and 87.09%, respectively). The level of 21%, in turn, presented lower
values. It is concluded that the supplementation of industrial amino acids and
the reduction of CP of the diet to 15.5% for pigs in the initial phase improves the

use of CP in the diet and reduces the excretion of N in the environment.

Key words: nitrogen balance, performance, blood parameters.



CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS
1.0 INTRODUCAO

A suinocultura brasileira obteve no ano 2016 um aumento de 2,4% na
producgéo total do setor, que chegou a 3,7 milhdes de toneladas, contra 3,6
milhées de toneladas em 2015. Quanto a oferta de carne interna retraiu em
3,5% com um total de 2,9 milhées de toneladas em 2016, sendo que no ano
anterior o volume era 3,1 milhdes de toneladas. A diminuicdo da oferta
impactou o consumo per capita anual em 4,9% reduzindo de 15,2 kg em 2015
para 14,4 kg em 2016 (ABPA,2016).

Contudo, as exportacdes foram encerradas no ano 2016 com aumento
de 30%, alcancando 720 mil toneladas e no ano de 2015, 555 mil toneladas. O
setor encerrou 0 ano de 2016 com 13% acima do desempenho de 2015. As
perspectivas para 2017, indicam o aumento de até 2% na producdo e de até
5% na exporta (ABPA, 2016).

A maioria das granjas brasileiras adotam sistemas de ventilacdo
natural, tornando dificil assegurar conforto térmico sobre elevadas
temperaturas. Dessa forma, em regiées mais quentes ha o desafio de buscar
novas alternativas para melhorar o desempenho dos animais. H& diferentes
maneiras de modificar 0 ambiente em que os suinos sdo criados, tais como:
construcbes mais adequadas, densidade animal, controle de ventilacao, tipo de
piso, manejo de arragoamento, etc.

Entendendo a importancia do ambiente térmico na suinocultura, a
caracterizacdo térmica da instalacdo € indispensavel nos sistemas de
producdo. A utilizacdo de indices bioclimatolégicos na criagcdo de suinos
permite maior precisdo na caracterizacdo bioclimatica, e também melhor
comparacdo ambiental com animais mantidos em diferentes regides
(FERREIRA, 2011).

Estes indicadores sao utilizados para quantificar e qualificar o conforto e
desconforto térmico animal, que podem estar correlacionados as respostas
fisiolégicas e o desempenho produtivo dos animais, sendo um método de
avaliacdo indireto e relativamente pratico (DAMASCENO et al., 2010).

A temperatura ideal para leitdes de até duas semanas de vida € de 30 a

32°C; para leitbes de trés a quatro semanas é de 25 a 28°C; para leitbes acima



de quatro semanas, de 15 a 18°C (MENDES, 2005). Contudo, outras pesquisas
mostram que o desempenho do suino é prejudicado com temperatura inferior
na fase inicial de 23°C (FERREIRA,2003). Perdomono et al. (1985), descrevem
que temperatura de conforto térmico para suinos em crescimento é de 18 a
20°C, temperatura critica inferior de 15°C e temperatura critica superior de
26°C.

Outros autores relatam como faixa ideal de temperatura para conforto
térmico, para suinos na fase de crescimento, de 16 a 24°C (ORLANDO et al.,
2007) e umidade relativa média de 70 a 80% (TOLON, 2010).

A nutricdo pode ser utilizada como ferramenta estratégica para reduzir o
incremento caldrico (IC) e consequentemente o estresse dos animais. Assim
dietas com menor teor de proteina bruta possuem baixo incremento calorico e
sua utilizacdo em ambiente de alta temperatura poderia amenizar os efeitos do
estresse por calor na ingestédo voluntaria de alimentos pelos suinos (QUINIOU
et al.,2000).

Em racbes com reducdo de proteina bruta, em que o menor IC,
proporcionado por essas dietas, pode levar a maior quantidade de energia
liquida disponivel para os animais, sugere-se que 0S niveis energéticos das
dietas possam interferir no aproveitamento do nitrogénio dietético
(ZANGERONIMO et al.,2007)

O IC varia dentre os diferentes nutrientes, em que os lipideos tém
aproximadamente 9%, os carboidratos 17%, as proteinas 26% e uma racao
completa possui de de 10 a 40% (CLOSE & MOUNT, 1978). O alto poder de IC
das proteinas esta relacionado as complexas reacdes metabdlicas
caracteristicas do metabolismo dos aminoacidos (JUST,1982). Oliveira et al.
(2006), estudando racdes com baixos niveis de proteina bruta para suinos em
crescimento, concluiram que a reducdo do nivel de proteina da racao até 12%
nao altera o desempenho e a retengéo de proteina, desde que as ragdes sejam
suplementadas com aminoacidos essenciais.

A utilizagcdo de amino&cidos industriais nas ragfes, constitui uma
alternativa nutricional para melhorar a produtividade dos suinos alojados em
ambientes de altas temperaturas (RODRIGUES et al., 2012). Adicionalmente,
dietas formuladas com niveis mais baixos de proteina bruta e com a

suplementacdo de aminoacidos industriais permitem o melhor aproveitamento



destes nutrientes, podendo aumentar a sintese proteica no organismo dos

animais e, consequentemente, reduzir a excrecao de nitrogénio no ambiente.

Objetivo Geral
Avaliar os efeitos de dietas com niveis de proteina bruta, suplementadas

com aminoacidos industriais, para suinos na fase inicial.

Objetivos Especificos

Avaliar o efeito dos niveis de proteina bruta sobre as variaveis
bioguimicas e sanguineas;

Determinar os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da
matéria organica, da proteina bruta, da energia bruta e os coeficientes de
metabolizabilidade da energia bruta e da proteina bruta;

Determinar, por meio de balanco de nitrogénio, o nivel de proteina bruta
que proporciona a maior absorgcéo e retengcdo de nitrogénio no organismo, a
menor excrecao de nitrogénio no ambiente e a maior eficiéncia na utilizacdo da

proteina bruta da dieta.



2.0 REVISAO DE LITERATURA

2.1. Niveis de proteina bruta na alimentacdo de suinos machos

castrados na fase inicial

Os custos com a alimentacdo de suinos tém grande impacto dentro da
producdo suinicola, contudo a formulacdo de racbes que atendam as
necessidades com menor custo, sem comprometer o desempenho dos
animais, é fundamental para o sucesso da producio (LETOURNEAU-
MONTMINY et al., 2011).

As exigéncias nutricionais podem ser influenciadas pela fase e
desenvolvimento do animal, pelo nivel de consumo de racdo, pela
concentracdo de nutrientes na dieta e pelo ambiente térmico ao qual o animal €
submetido (NRC, 1998).

Os atuais avancos na determinacdo de exigéncias de aminoacidos para
suinos, associada ao uso de aminoacidos industriais, permitem a reducédo dos
niveis de PB da dieta, com propésito de fornecer uma relagéo equilibrada de
aminoacidos que atendam as necessidades dos animais, possibilitando maior
eficiéncia de deposicdo de proteina e menor excre¢éo de nitrogénio (TOLEDO
et al., 2014).

Trabalhando com dietas com baixo teor de PB, em racfes para suinos
na fase de terminacdo, Moehn et al. (2013) verificaram que o nitrogénio das
fezes e urina foi quatro vezes menor para 0s animais que receberam racoes
com baixo teor de PB em relacdo aos que receberam racées com alta PB.

A estratégia de reducdo dos niveis de proteina bruta, com
suplementacdo de aminodacidos industriais, pode facilitar a relacdo de
aminoacidos mais proxima do perfil da proteina ideal e, consequentemente
permitir maior eficiéncia alimentar (ORLANDO, 2007)

Os niveis proteicos devem estar de acordo com o potencial genético,
sendo 18%, 21%, 22% para baixo, médio e alto potencial para fase inicial dos
suinos machos castrados (ROSTAGNO et al., 2007).

Trabalhando com suinos na fase inicial, de crescimento e de terminacéao,
Kerr et al. (1995) forneceram racdes com altos (19, 16 e 14%) e baixos niveis
de proteina bruta (15, 12 e 11%) para cada fase, respectivamente,

suplementando ou ndo com aminoacidos industriais, e concluiram que o nivel



da proteina bruta da racdo pode ser reduzida em até 4% sem afetar o
desempenho dos animais, desde que haja suplementacdo adequada de
aminoécidos. O balancgo entre proteina e energia € fundamental para minimizar
0 uso de proteina para obtencao para a energia necessaria para o metabolismo
(HEDEGUS,1996).

2.2. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre as varidveis
fisiolégicas de suinos

A adaptacéo fisiolégica do animal ao calor, inicia-se pelo aumento da
frequéncia respiratoria, aumento da temperatura da pele, aumento da
temperatura retal (corporal), aumento dos batimentos cardiacos que
desempenham um papel importante na termorregula¢éo dos suinos (BARROS
et al., 2010).

Os suinos por possuirem uma capa de tecido adiposo subcuténea e
glandulas sudoriparas queratinizadas ndo contam com a taxa de sudacéo, mas
fazem a vasodilatacao periférica que ajuda na dissipagdo do calor por meio do
calor sensivel por convecg¢do. Em situacGes de estresse por calor os suinos
encontram bastante dificuldade ao se adaptar ao ambiente com temperaturas
elevadas (RODRIGUES et al., 2010).

Outro componente também utilizado como indicativo do estado de
estresse dos animais é o peso dos 0rgaos. A reducao do peso dos 6rgaos pode
estar relacionada a um ajuste fisiolégico dos animais na tentativa de reduzir o
calor end6geno (ORLANDO et al., 2007).

Os indicadores bioquimicos atuam como processos adaptativos do
organismo, no metabolismo energético, proteico e mineral, além de oferecer
indicativos de interpretacdo do funcionamento hepético, 6sseo, muscular,
cardiaco, do sistema nervoso central e do trato gastrointestinal (GONZALEZ &
SILVA, 20086).

O sangue atua como um mediador das interacdes metabdlicas entre
todos os tecidos, sendo responsavel pelo transporte de varios nutrientes no
organismo, ajuda na regulacdo da temperatura corporea e na protecdo do
corpo. Assim, a porcdo liquida € constituida pelo plasma sanguineo, que €
composto por 90% de agua e 10% de solutos, também contendo proteinas,
lipoproteinas, nutrientes, metabdlitos, produtos de excrecéo, ions inorganicos e

horménios que estdo dissolvidos ou em suspensao no plasma. Mais de 70%



dos solidos do plasma sédo proteinas plasmaticas, principalmente
imunoglobulinas, albumina sérica, transferrina e proteinas da coagulacdo
sanguinea, como fibrinogénio e protrombina (NELSON & COX, 2011)

Diferentemente dos carboidratos e lipideos, os aminoacidos em excesso
nao podem ser armazenados nos tecidos, e sdo catabolizados e transformados
em amonia, que é toxica, sendo convertida em glutamina, liberada na corrente
sanguinea e conduzida ao figado para posteriormente ser convertida em ureia
(WRIGHT, 1995).

A ureia plasmatica é um indicador da utilizacdo dos aminoacidos
dietéticos pelo suino (FRAGA et al., 2008). Portanto, concentracdes de ureia no
sangue podem acontecer por causa da dieta do animal (GONZALEZ &
SCHEFFER, 2002).

A proteina albumina é a mais abundante no plasma, cerca de 35 a 50%
do total de proteinas. Ela é sintetizada no figado e tem como funcdo o
transporte de moléculas hidrofébicas como acidos graxos, a manutencdo da
pressdo osmoética sanguinea e reserva proteica. Seus niveis podem ser
aumentados na desidratacdo e na perda excessiva de fluidos, enquanto que
baixas concentracdes de albumina no soro sdo reflexos da insuficiéncia
hepatica ou deficiéncia no fornecimento de aminoacidos na dieta (GONZALEZ
& SCHEFFER, 2002).

Ja as globulinas plasmaticas podem ser separadas em varias classes:
alfa globulina, beta globulina, gama globulina. Cada fracdo contém
imunoglobulinas, especialmente a gama globulina, que protege os animais
contra infec¢Bes. Fracdes como alfa produzem linfécitos B maduros e gama
produzem maior parte das globulinas, que expressam em niveis maiores em
todos os processos inflamatério, infecciosos e imunes. Contudo, 0 aumento da
taxa beta glubulina representa perturbacdo no metabolismo dos lipideos ou
dificuldade de excrecao da bile, podendo ocorrer casos de anemia ferropriva,
por aumento da sintese de transferrina. Nos suinos dificilmente as fragfes beta
e gama se separam, formando uma fragcédo unica (KANEKO, 1997).

A determinacdo das proteinas totais, albumina, globulina, relacéo entre
albumina e globulina, além de auxiliar na avaliacdo do estado de hidratacéo
dos animais é de grande valor na detec¢cdo de alteracdes nutricionais,

metabdlicas, doencas hepaticas graves e perdas proteicas (MESSER, 1995).



O colesterol € um importante percursor dos acidos biliares, de alguns
estrogenos que afetam a complexa inter-relacdo da funcdo hipofiséaria,
tiroidiana e adrenal; portanto niveis de colesterol podem dar uma indicacao
indireta da atividade tiroidiana. Os niveis podem estar aumentados no
hipotireoidismo, em obstrugcéo biliares, no diabetes melllitus, ou quando séo
utilizadas dietas ricas em carboidratos e gorduras, bem como tem seus valores
méaximos durante a gestacdo, em funcdo do aumento da sintese de esteroides
pelas génodas. Niveis baixos ocorrem quando ha deficiéncia em alimentos
energéticos, podendo ocorrer também na existéncia de lesdes hepatocelulares
e no hipotireoidismo (GONZALEZ & SILVA, 2003).

Segundo Mendonga Junior (1996), o colesterol pode ser controlado pela
nutricdo, pelos teores dietéticos de gorduras e fatores hormonais, assim um
possuidor de controle enzimatico normal, mediante altas ingestbes de
colesterol, promove a reducdo de sua sintese organica, mantendo os niveis
estaveis de colesterol.

Freitag et al. (2014), trabalhando com os niveis de proteina bruta 20,5;
19,4; 18,3; 17,2%, encontraram gque ndo influenciam os niveis plasmaticos de
colesterol e triglicerideos em condigédo de estresse 28,77°C e conforto térmico
18,13°C em suinos na fase inicial.

O nivel de colesterol e de suas fracdes no plasma dos animais pode ser
controlado por meio da nutricdo, teores dietéticos de gordura e fatores
hormonais. Assim, o aumento do colesterol e de suas fracfes esta relacionado
com a quantidade de energia e de gordura insaturada ingeridas (MENDONCA
JR,1996). Portanto, um organismo possuidor de controle enzimatico normal,
mediante as altas ingestdo de colesterol, promove a reducdo de sua sintese
organica, mantendo os niveis de colesterol estaveis (NABER, 1990).

Algumas enzimas estdo presente em concentracdes teciduais muito
baixa e a elevacdo na atividade sérica estd associada a uma elevacao
secundaria da sintese apés estimulo (MEYER et al., 1995). A alanina
transferase (ALT) € uma enzima exclusivamente citoplasmatica responsavel
pela reacdo reversivel de transaminacdo da alanina e alfa-cetoglutarato em
piruvato e glutamato. E uma enzima relativamente estavel a temperatura

ambiente, refrigerado ou congelado (KANEKO, 1989).



2.3. Niveis de proteina bruta na dieta e seus efeitos sobre a excrecédo de N

O sistema de criagcdo intensiva de suinos origina grandes quantidades
de residuos, tornando uma grande preocupacdo com a melhoria da
produtividade e da reducdo da emissao de gases poluentes no meio ambiente.
Logo, a concentracdo de nitrogénio nas fezes é relativamente alta e 0 excesso
€ convertida em aménia e nitrato que sdo prejudiciais ao meio ambiente,
animais e ao homem. (FREITAG et al, 2014)

Segundo Bertechini (2006), a reducdo da proteina bruta das racdes, a
partir da substituicAo por aminoacidos industriais, sdo mais proximas do
conceito de proteina ideal e consequentemente diminuem as perdas de
nitrogénio nos dejetos. O conceito de proteina ideal é definida como o balango
de aminoacidos que atende as exigéncias para manutencdo e producéo
animal, sem deficiéncia ou excesso, evitando o desvio essenciais para
formacdo de aminoacidos ndo essenciais ou formacdo de energia. E a
exigéncia desse aminoacido varia em razdo do genétipo, peso vivo, dieta e
variacdo de temperatura (MOURA, 2004).

Quando aminoacidos industriais sdo suplementados, € possivel reduzir a
PB da dieta em até 4,0%, sem causar prejuizos no desempenho dos suinos.
Nas fases de crescimento e terminagdo a excrecdo diaria de nitrogénio pode
ser reduzida na mesma proporcao da reducdo da PB da dieta (OTTO et al.,
2003). Contudo, o teor inadequado de proteina, além de aumentar a producao
de calor, pode influenciar na mantenca, em razdo do aumento do catabolismo
de nitrogénio na urina, como consequéncia do desvio metabdlico de ureia na
urina (SARAIVA et al., 2003).

A reducdo do nivel de proteina bruta e suplementacdo animal de
aminoacidos industriais mantendo-se a relagcdo aminoacidica de uma dieta
(proteina ideal), podem reduzir a emissao de nitrogénio nos dejetos sem

prejudicar o desempenho dos animais (DE LA LLATA et al, 2001).

2.4. Efeito do ambiente sobre a producéo de suinos



Atualmente, o estresse térmico ocorre em grande parte das criacdes de
suinos no Brasil, pelo fato da genética dos animais serem formada por
linhagens altamente exigentes quanto a condi¢cdes de adaptacéo. A introducéo
dessas genéticas aumenta a preocupacdo com o ambiente e adaptacdo dos
animais a altas temperaturas, pois essas linhagens modernas apresentam
maior deposicdo de carne e isto estd associado a maior producdo de calor
metabdlico, tornando estes animais mais sensiveis a elevadas temperaturas
(WHITTE et al., 2008).

Em condi¢cGes de adaptacéo ao calor, ocorre nos animais o aumento da
frequéncia respiratéria, da temperatura da pele, da temperatura retal (corporal)
e dos batimentos cardiacos (BARROS et al., 2010). A temperatura retal média
do suino situa-se entre 38,5 e 39°C, apresentando variacbes nas categorias
(SOUZA, 2004).

O ambiente térmico influencia o consumo de racao, a taxa de eficiéncia
e o0 ganho de peso dos animais, provocando assim modificacbes na
composicdo da carcaca. A reducdo do consumo de racdo pelo animal é uma
forma de reduzir o calor gerado nos processos de digestdo, absorcdo e
metabolismo dos nutrientes, também conhecido por incremento cal6rico
(RODRIGUES et al., 2012)

Outros estudos, constataram que as altas temperaturas estao
associadas a reducdo de desempenho dos suinos devido a reducdo de
consumo de alimento e ao custo energético associado a dissipacdo de calor e
pelos animais apresentarem altas taxas de deposicdo de proteina corporal
tornando-se mais susceptiveis ao calor (PAIANO et al., 2007).

Os suinos na fase de crescimento modificam o seu comportamento, as
respostas fisiolégicas e o desempenho quando submetidos a ambientes de
temperaturas elevadas.

Estudando os efeitos da temperatura ambiente sobre o desempenho, a
composicdo da carcaca e os parametros fisiologicos , utilizando 36 suinos de
15 a 30 kg, Manno et al. (2005), onde os tratamentos foram denominados: T1:
animais submetidos a estresse por calor (35°C),alimentados com racédo a
vontade; T2: animais em conforto térmico (22°C), alimentados com ragdo a

vontade; T3: animais em conforto térmico (22°C),com alimentacdo pareada ao
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tratamento 1, verificaram reducédo do consumo de ragédo, do ganho de peso, ha
deposicao de proteina na carcaga e piora na conversdo alimentar, aumento da
frequéncia respiratéria e temperatura retal, diferente aos que estavam em
condicbes de conforto térmico (22°C), recebendo racdo pareada em que o0s
tratamentos. Da mesma forma que os parametros fisioldégicos foram
influenciados negativamente pela temperatura alta. Manno et al. (2006)
avaliando o efeito da temperatura ambiente em suinos machos castrados de
30 a 60 kg, sobre as mesmas variaveis ao experimento anterior onde 0s
tratamentos consistiam: T1: ambiente de calor (32°C) e alimentacdo a vontade;
T2: ambiente termoneutro (22°) e alimentacdo a vontade; T3: ambiente
termoneutro (22°C) e alimentacdo equivalente ao consumo a vontade dos
animais submetidos ao calor, verificaram que 0 consumo de ra¢do dos animais
sob estresse por calor foi 12% inferior ao daqueles em conforto térmico que
receberam racdo a vontade e racdo pareada em conforto térmico (22°C).
Estudando niveis de PB (17,3; 16,0; 14,7; 13,4 e 12,1%), com
suplementacdo de aminodacidos para leitoas na fase de terminacéo (60 a 100
kg), mantidas em ambientes de altas temperaturas (30,6°C), Orlando et al.
(2007), verificaram diferengas nos pesos absolutos e relativos do intestino, em
que os menores valores foram encontrados no menor nivel de PB (12,1%).
Entretanto, ndo houve efeito dos niveis de PB sobre as caracteristicas de
desempenho e carcaca (comprimento de carcaca, area de olho de lombo,
espessura de toucinho e rendimentos de carcaga, de carne magra, de gordura
e de pernil). Esses resultados demostram que independente do peso, as altas

temperaturas influenciam no desempenho dos animais
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Resumo

Objetivou-se com este trabalho avaliar diferentes niveis de proteina bruta (PB) para suinos
machos castrados, na fase inicial. Foram utilizados 15 suinos com peso médio inicial de
22,75+1,58 kg, os quais foram alojados em gaiolas de metabolismo tipo Pekas (1968) e
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos (15,5; 18,3 e
21,0% de PB) e cinco repeti¢Oes. Foram avaliados o desempenho, variaveis sanguineas, balan¢o
de nitrogénio e a digestibilidade dos nutrientes e da energia. A dieta com 21% de PB apresentou
melhor conversdo alimentar (CA) em comparagdo com os demais niveis. A dieta contendo 21%
de PB apresentou o maior valor para a proteina digestivel, seguida pela dieta com 18,3 e 15,5%,
porém os coeficientes de digestibilidade da PB ndo foram influenciados pelas dietas. O
coeficiente de metabolizabilidade da PB foi maior para as dietas contendo 15,5% (71,54%) e
18,3% (66,98%) de PB. Observou-se diferenga (P<0,05) entre os tratamentos avaliados para o
nitrogénio ingerido, nitrogénio urinario e o nitrogénio total excretado, em que o nivel de 15,5%
de PB apresentou os menores valores, de (60,10 e 71,54%), respectivamente. O nivel de 15,5
apresentou os maiores valores para a utilizagdo liquida de PB e valor bioldgico da PB (71,55 e
87,09%, respectivamente), os quais foram semelhantes ao nivel de 18,3% de PB (66,99 e
83,45%, respectivamente). O nivel de 21% de PB, por sua vez, apresentou 0os menores valores.
Conclui-se que a suplementagdo de aminoécidos industriais e a redugdo de PB da dieta para
15,5%, para suinos na fase inicial, melhora a utilizacdo da PB da dieta e reduz a excrecéo de N
no ambiente.

Palavras chaves: aminoécidos, digestibilidade, nitrogénio da uréia plasmética, suinos.
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Abstract

This study was to evaluate different levels of crude protein (CP) for barrows in the initial phase.
A total of fifteen pigs, averaging 22,75+1,58 kg of body weight were housed in Pekas cages and
distributed in a completely randomized design with 3 treatments (15.5, 18.3 and 21.0% CP) and
5 replicates. Performance, blood variables, nitrogen balance, nutrients and energy digestibility
were evaluated. The diet with 21% of CP showed better feed: gain compared to the other levels.
The diet containing 21% CP had the highest value for digestible protein, followed by the diet
with 18.3 and 15.5% of CP, but the digestibility coefficients of the CP were not affected by
diets. The metabolizability coefficient of CP was higher for diets containing 15.5% (71.54%)
and 18.3% (66.98%) of CP. A difference (P <0.05) between treatments were observed for
nitrogen intake, urinary nitrogen and total nitrogen excreted, in which the level of 15.5% of CP
showed the lowest values (25.57 g d-1; 2.70g d-1; 7.27g d-1, respectively). The level of 15.5
presented the highest values for the net use of CP and biological value of CP (71.55 and
87.09%, respectively), which was similar to the 18.3% CP level (66.99 and 83.45%,
respectively). The level of 21% CP, however, presented the lowest values (60.10 and 71.54%,
respectively). It is concluded that the amino acids supplementation and the reduction of CP to
15.5% in the diets, for pigs in the initial phase, improves the use of CP in the diet and reduces N

excretion.

Key words: amino acids, digestibility, plasma urea nitrogen, pigs.
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Introducéo

Sabe-se que dietas com niveis proteicos acima das exigéncias dos animais acarretam
sobrecarga do figado e rins, em que 0s esqueletos carbbnicos dos aminoacidos sdo catabolizados
e desviados para a producdo de energia %plepositados como lipidios, e seus grupamentos
aminos sdo excretados. Além disso, 0 embalaree de aminoécidos na dieta, compromete a
eficiéncia da sintese proteica e acarreta perdas de nitrogénio nas fezes, contaminando o
ambiente, 0 que muitas vezes caracteriza negativamente a suinocultura, como sendo uma
exploracdo com grande potencial poluidor.

Na tentativa de ajustar adequadamente os aminoacidos das dietas, surgiu o conceito de
proteina ideal, definido por Parsons e Baker (1964) como a mistura de aminoécidos ou proteinas
com total capacidade de digestdo e metabolismo, capaz de fornecer todos os aminoacidos
necessarios para atender as exigéncias dos animais, sem excessos nem deficiéncias. A partir
disto, o conceito de proteina ideal tem sido cada vez mais preconizado na nutrigdo de suinos
(OLIVEIRA et al., 2007), contribuindo também para a reducdo na excre¢ao de nitrogénio no
ambiente.

A exigéncia de proteina bruta (PB), proposta por Rostagno et al. (2011), para suinos
machos castrados de desempenho superior, dos 15 aos 30 kg de peso vivo, é de 19,24%.
Entretanto, Di Campos et al. (2008) avaliando niveis de PB para leitdes em condigdes de
termoneutralidade (24 C°), dos 9 aos 25 kg de peso vivo, concluiram que a PB da dieta pode ser
reduzida de 18 para 14% sem prejudicar o desempenho dos animais. Da mesma forma, Kerr e
Easter (1995) relataram que a reducdo da PB da dieta em até 4 pontos percentuais ndo prejudica
0 desempenho dos animais, desde que sejam corrigidos os principais aminoacidos limitantes
como a lisina, metionina e treonina.

Considerando a importancia dos estudos direcionados a melhor utilizagdo dos
aminoacidos pelos suinos, de forma a melhorar o desempenho e reduzir a excrecdo de
nitrogénio no ambiente, objetivou-se com este trabalho avaliar e-desempenhe-des-animais; 0s
efeitos dos niveis de PB sobre o balango de N, bioguimica sanguinea, digestibilidade dos
nutrientes e da energia de suinos machos castrados na fase inicial.

AVALIAR OS EFEITOS DOS NIVEIS DE PB SOBRE O DESEMPENHO DOS ANIMAIS, BALANCO DE

N, bioquimica sanguinea, digestibilidade dos nutrientes e da energia de suinos machos castrados na
fase inicial.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas instalagdes do Colégio Agricola Escola Bésica
Agropecudria Demétrio Baldissarelli, situado no municipio de Chapec6-SC, no periodo de
fevereiro a marco de 2015. O experimento foi aprovado pelo Comité de ética e bem-estar
animal, da Universidade do Estado de Santa Catarina -UDESC, sob protocolo n° 01.81.14.

Foram utilizados 15 suinos machos castrados com peso inicial de 22,76+1,58 kg,
distribuidos individualmente em gaiolas de metabolismo do tipo PEKAS (1968), em
delineamento inteiramente ao acaso, com trés tratamentos e cinco repetigdes.

Os animais foram mantidos em um galpdo contendo piso de concreto e telhas de
ceramica. Foram utilizados termémetros de bulbo seco e bulbo Umido para mensurar a
temperatura durante todo o periodo experimental, em que a temperatura média interna do
barracdo experimental foi de 27,5°C; a temperatura minima e maxima, de manha e a tarde, de
23,65°C e 29°C, respectivamente, e a temperatura minima e maxima no periodo da tarde foi de
25,48°C e 30,71°C, respectivamente. A umidade relativa do ar foi de 75,5%.

Os tratamentos (Tabela 1) foram constituidos por trés niveis de proteina bruta (15,5,
18,3 e 21%), em que o nivel intermediario foi o proposto por Rostagno et al. (2011). No nivel
de 21% de proteina a L-alanina foi apenas utilizada com a finalidade de fornecer nitrogénio.

Para a formulagdo das racGes foram utilizadas as recomendacBes nutricionais e as
composicBes de ingredientes propostas por Rostagno et al. (2011) em que foram atendidas
exigéncias nutricionais até o quinto aminodacido limitante.

Para a formulacdo das rac6es, o milho e a soja foram previamente analisados. O periodo
experimental foi de 14 dias, sete dias de adaptagdo ao manejo alimentar, ambiente e dietas
experimentais, seguido de sete dias de coleta total de fezes e urina, em que 0 consumo de racao
também foi registrado. A quantidade de ragdo fornecida diariamente aos animais foi baseada no
peso metabdlico (kg ®7). Para evitar perdas e facilitar a ingestéo, as racdes foram umedecidas
(3ml de 4gua/g de ragdo) e fornecidas trés vezes/dia (08:00; 12:00; 16:00) por 60 minutos ou até
a saciedade. Apds este periodo as races foram retiradas dos comedouros para evitar sobras, no
intervalo entre os arragoamentos.

A 4gua foi oferecida ad libitum ap6s o consumo de racdo. Foi utilizado o método de
coleta total de fezes, com a utilizagdo do éxido de ferro (FesO,, 2%), como marcador fecal para
determinar o inicio e o fim do periodo de coletas. As quantidades coletadas foram pesadas
diariamente, acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas em freezer (-18,0°C). Ap6s o
periodo de coleta as fezes foram descongeladas e homogeneizadas e, em seguida, as amostras

foram secadas em estufa de ventilacdo for¢ada (65°C), no periodo de 72 horas.
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Tabela 1. Composi¢des centesimal, quimica e energética das racdes experimentais.

Dietas
Proteina Bruta % 15,5 18,3 21,0
Energia liquida 2465 2438 2318
Ingredientes, %
Milho gréo 73,53 66,82 64,68
Farelo de soja 45% 19,60 26,50 30,22
Fosfato bicalcico 1,496 1,436 1,393
Calcério 0,777 0,776 0,781
Oleo de soja 0423 0862 1,028
Premix Vit. Mineral 0,500 0,500 0,500
Amido 2,000 2,000 2,000
Sal comum 0,440 0,443 0,441
L-Lisina 0,523 0,311 0,197
DL-Metionina 0,143 0,081 0,045
L-Treonina 0,161 0,070 0,018
L-Triptofano 0,039 0,002 0,000
L-Valina 0,110 0,000 0,000
L-Isoleucina 0,072 0,000 0,000
L-Alanina 0,000 0,000 0,500
Total: 100,00 100,00 100,0
Composicao calculada
EM, Kcal/kg 3230 3231 3230
EL, Kcal/kg 2465 2430 2,394
Proteina Bruta (%) 15,50 18,30 21,00
Lisina digestivel (%) 1,038 1,036 1,038
Met + Cis digestivel (%) 0,581 0,581 0,582
Triptofano digestivel (%) 0,187 0,186 0,205
Treonina digestivel (%) 0,653 0,653 0,655
Valina digestivel (%) 0,658 0,658 0,721
Isoleucina digestivel (%) 0,532 0,594 0,656
Ca (%) 0,734 0,734 0,733
P disponivel (%) 0,364 0,364 0,363
Na (%) 0,200 0,201 0,200

*Valores calculados com base na matriz nutricional apresentada pelo autor. Contetido por kg da pré
mistura de vitaminas e minerais: Vit. A —4.167.000 Ul, Vit. D3 — 833.000 Ul, Vit. E — 13.333 mg, Vit.
K3 - 1.000 mg, Vit. B1 — 1.000 mg, Vit. B2 — 1.667 mg, Vit. B6 — 1.000 mg, Vit. B12 — 8 mg, Niacina —
11.667 mg, Ac. Pantoténico — 7.333 mg, Ac. Félico — 200 mg, Colina — 104 mg, Biotina — 33 mg, Ca -
(min. 166 g e max. 203 g), Co — 266,7 mg, Cu — 66,67 g, | — 600 mg, Mn — 18,33 g, Se — 135 mg, Zn —
41,67 g, Fe — 66,67 g.
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A urina foi coletada em baldes plasticos, utilizando uma tela de nylon de malha fina
fixada ao final do bocal do coletor de urina, realizando uma pequena filtragem da urina, assim
foi coletado todo contelido produzido de urina imediatamente para ndo ocorrer perdas de
nitrogénio por volatilizagdo. O volume excretado foi pesado diariamente e homogeneizado,
sendo retirada uma amostra de 10% e armazenada em freezer (-18°C). Ao final do periodo de
coleta a urina foi homogeneizada em uma nova amostra, retirada, e mantida sob refrigeracéo
para posteriores andlises laboratoriais. A composicdo quimica das ra¢des, do milho, da soja e
das fezes foi determinada de acordo com as metodologias proposta por Silva e Queiroz (2002).
A energia bruta foi determinada conforme a metodologia da AOAC (1984), utilizando bomba
calorimétrica, Modelo IKA C200®, programada no modelo dindmico.

O consumo de ragéo foi computado e o peso inicial e final dos animais registrados, para
determinar o consumo diario de racdo (CDR), o ganho de peso diario (GPD) e a conversdo
alimentar (CA).

Com os valores de matéria seca das ragdes e fezes, e a composi¢do quimica e energética
das racgGes, milho, soja, fezes e urina, foram calculados os nutrientes digestiveis, e 0s
coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade (SAKOMURA E ROSTAGNO, 2007).
Posteriormente, foram calculados os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca
(CDMS), coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta (CDPB), coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria organica (CDMO), coeficiente de digestibilidade aparente da
energia bruta (CDEB) e coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta (CMEB).

Os valores de N consumido (NC), N excretado nas fezes (NF) e urina (NU) foram
obtidos pela multiplicacdo dos teores de N pelas quantidades de racdo consumida, de fezes e
urina excretadas, respectivamente. A partir desses valores, foram calculados o N retido (NR =
NC - NF - NU), a utilizacdo liquida de proteina (ULP = NR/NC) e o valor bioldgico da proteina
dietética (VBPD = NR/ (NA - NF), conforme Adeola (2001).

Foram realizadas coletas de sangue, utilizando seringas de 10 mL contendo heparina,
por puncédo na veia cava cranial dos animais (MARSH et al., 1965). Ap0s a coleta, o sangue de
cada animal (5 ml), foi centrifugado a 3.000 rpm, por 15 minutos, para a obtencdo do plasma
sanguineo que, posteriormente, foi transferido para eppendorfs identificados, e armazenados a -
18°C.

Em seguida, foram realizadas as analises plasméticas de nitrogénio ureico plasmatico
(NUP), produtos da oxidagdo proteica (AOPP), substancias reativas ao &cido tiobarbitdrico
(TBARS), poder antioxidante de redugdo de ferro (FRAP), alanina aminotransferase (ALT),
colesterol e triglicerideos , proteinas totais (PTS), albumina , globulina e gama glumamil
transferase (GGT). Para a realizacdo das andlises foram utilizados kits comerciais, seguindo as

especificagdes do fabricante. Os dados de desempenho, de digestibilidade dos nutrientes, do
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balango de nitrogénio e das variaveis plasmaticas foram submetidos a analise de variancia e,
quando significativos, ao teste SNK, a 5% de probabilidade.

Resultados e discusséo

Considerando as variaveis plasmaticas (Tabela 2) houve efeito dos tratamentos para o
NUP, ALT, GGT e colesterol (P<0,05). Os suinos que receberam a ragdo contendo 15,5% de
PB apresentaram o menor valor (6,65%) para o NUP e colesterol (51,34%). O NUP ¢é
considerado um bom indicador da excre¢do metabolica de AA, uma vez que 0s excessos de AA
na dieta séo catabolizados, aumentando assim o NUP e, portanto, a excregéo de ureia (Petersen,
2011). Pode-se afirmar, portanto, que a reducdo dos niveis de PB da dieta, em seis virgula cinco
pontos percentuais, foi eficiente em reduzir o NUP, indicando que os suinos utilizaram o0s
aminoacidos de forma mais eficiente, comparado as dietas com 18,3 e 21% de PB. Isso pode ser
confirmado ao verificar os dados de balanco de N (Tabela 4), em que o tratamento contendo
15,5% de PB, mesmo com a menor quantidade de N ingerido (NI), apresentou melhores valores
de ULPB e VBPD, o que também pode ter contribuido para o maior coeficiente de
metabolizabilidade da proteina bruta (Tabela 3).

A menor concentracdo de colesterol no plasma dos suinos alimentados com a dieta
contendo o menor teor de PB pode estar mais associado com o contetdo de 6leo da racdo do
gue com préprio nivel de PB, uma vez que a medida que aumentaram os niveis de PB das dietas
houve aumento da inclusdo de 6leo de soja. De acordo com Mendonga Junior (1996), o
colesterol no plasma esta relacionado com a quantidade de gordura saturada e energia ingerida.
Freitag et al. (2014) também observaram a menor concentracdo plasmética de colesterol em
suinos alimentados com a dieta contendo o menor teor de PB (17,2%), do que os tratamentos
contendo 18,3, 19,4 e 20,5%.

A ALT foi inferior (P<0,05) para os animais que receberam ra¢do contendo 21% PB.
Os valores de GGT foram semelhantes para os niveis de 15,5 e 18,3%, sendo que este ultimo
diferiu do tratamento contendo 21% de PB. Contudo, ha uma variagdo nos valores dependo do
estado fisioldgico, da idade animal, raca, clima, época do ano entre outros fatores (BEZERRA et
al., 2010).
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Tabela 2. Variaveis bioguimicas sanguineas de leitGes na fase inicial, alimentados com dietas
contendo diferentes niveis de proteina bruta.

Niveis de Proteina Bruta, %

15,5 18,3 21,0 P valor EPM
NUP, mg DI 6,65¢ 17,30b 29,90a <0,01 1,39
ALT,UL? 35,22a 37,79 29,73b 0,016 1,18
GGT,UL? 28,57ab 33,86a 24,64b 0,012 1,30
PTS, mg DI 7,20 6,75 6,96 0,387 0,13
Globulina, mg DI 4,80 4,68 4,84 0,902 0,19
Albumina, mg DI 1,90 1,92 2,13 0,115 0,05
AOPP, U L* 24,92 24,37 24,43 0,974 1,05
FRAP, U L1 450,86 385,75 458,70 0,438 25,20
Colesterol, mg DI 51,34b 62,95a 64,04a <0,01 1,30
Trigliceridios, mg DI 40,80 40,23 41,45 0,945 1,43
TBARS, U L* 22,45 22,80 20,22 0,219 0,65

*ab.c as diferentes na mesma linha diferem estatisticamente entre si, pelo teste SNK, a 5 % de
probanilidade. NUP: nitrogénio da uréia plasmética; ALT: alanina aminotransferase; GGT: gama glutamil
transferase; PTS: proteinas totais; FRAP: poder antioxidante de reducdo do ferro; AOPP: oxidacdo
proteica; TBARS: substancias reativas ao 4cido tiobarbitarico.

Observando o desempenho dos animais (Tabela 3) verificou-se que a dieta de 21% de
PB apresentou melhora na conversdo alimentar (CA) em comparagcdo com 0s demais niveis.
Figueroa et al. (2001) observaram melhora na CA & medida que os niveis de PB da racéo
reduziram. Por outro lado, Figueroa et al. (2000) verificaram piora no ganho de peso dos suinos
quando a proteina na ragdo foi reduzida em cinco pontos percentuais (16 para 11%).

Kendall et al. (1998), trabalhando com suinos de 30 kg, verificaram que os animais
alimentados com dieta contendo 12,2% de PB, suplementada com aminodacidos industriais,
apresentaram menor GPD em comparagdo aos alimentados com a dieta contendo 16,7% de PB.
Contudo, Smith et al. (1999) e Kendall (1998), observaram piora na CA de suinos em
crescimento mantidos em termoneutralidade quando reduziram em 4,0 a 4,5% o nivel de PB de
dietas. De acordo com Kendall (1998), o a piora na CA de suinos alimentados com baixos
niveis de PB decorre da possivel deficiéncia de um aminoacido essencial ndo suplementado na
racdo. Oliveira et al. (2007) ndo encontraram diferencgas significativas para essa variavel, em
suinos na fase inicial mantidos em ambientes de termoneutralidade ou de alta temperatura.

Os maiores valores de MS e MO foram observados para as dietas contendo 18,3 e
15,5% de PB, respectivamente. Embora o teor de EB tenha diferido entre os tratamentos, os
CDEB e CMEB foram semelhantes, o que indica que os niveis de PB ndo influenciaram no
aproveitamento da energia.

A dieta contendo 21% de PB apresentou o maior valor para a PD, seguida pela dieta
com 18,3 e 15,5%, porém, os CDPB ndo foram influenciados pelos niveis de PB, podendo-se
inferir, neste estudo, que a reducéo da PB da dieta ndo prejudicou sua digestibilidade. Por outro

lado, observa-se que o CMPB foi maior para as dietas contendo 15,5% (71,54%) e 18,3%
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(66,98%) de PB, o que mostra melhor aproveitamento da proteina para as dietas com o0s

menores niveis de PB, em comparacdo a dieta contendo 21%.

Tabela 3. Desempenho, digestibilidade dos nutrientes e da energia, de suinos na fase inicial
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de proteina bruta.

Niveis de Proteina Bruta, %

15,5 18,3 21 P valor EPM
P, kg 23,85 22,09 22,34 0,333 0,48
PF, kg 28,09 26,57 26,87 0,406 0,45
GPD, gd* 0,607 0,640 0,647 0,493 0,05
CA, gd? 1,60a 1,47ab 1,41b 0,052 0,03
MS,% 88,4c 89,0a 88,5h <0,01 0,0007
MSI, g d*? 67,8 65,5 63,8 0,229 91,65
MSD, % 76,17 75,10 75,16 0,539 0,40
CDMS, % 86,23 84,43 84,90 0,324 0,47
MO, % 96a 95b 95b <0,01 0,0008
MOD, % 84,16 82,25 82,52 0,231 0,46
CDMO, % 88,10 86,54 87,07 0,434 0,46
EB, kcal kg 3900c 3943b 3954a <0,01 6,13
ED, kcal kg* 3326 3298 3343 0,658 19,77
EM, kcal kg* 3253 3237 3280 0,652 18,47
CDEB, % 85,29 83,65 84,55 0,480 0,51
CMEB, % 83,41 82,11 82,95 0,567 0,47
PD, % 13,54¢ 15,28b 19,03a <0,01 0,65
CDPB, % 82,17 80,23 83,94 0,335 1,02
CMPB, % 71,54a 66,98a 60,10b 0,011 1,72

b ¢ | etras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de SNK. EPM: Erro
padrdo da média; Pl: peso inicial; PF: peso final; GPD: ganho de peso diario; CA: conversdo alimentar;
MSI: matéria seca ingerida; MS: matéria seca; MSD: matéria seca digestivel; CDMS: Coeficiente de
digestibilidade da MS; MO: matéria organica ; MOD: MO digestivel; CDMO: coeficiente de
digestibilidade da MO, EB: Energia bruta; ED: energia digestivel, EM: energia metabolizavel; CDEB:
coeficiénte de digestibilidade da EB; CMEB: coeficiente de metabolizabilidade da EB; PD: proteina
digestivel; CDPB: coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; CMPB: coeficiente de
metabolizabilidade da PB.

Considerando o balango de N (Tabela 4) o N ingerido (NI), N urinério (NU), N total
excretado (NTE), N absorvido (NAB), utilizagdo liquida da PB (ULPB) e valor biolégico da
proteina digestivel (VBPD) foi observada diferenca entre os niveis de proteina.
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Tabela 4. Balan¢o de nitrogénio para suinos machos castrados na fase inicial, alimentados com
dietas contendo niveis de proteina bruta

Niveis de Proteina Bruta, %

15,5 18,3 21 P valor EPM
NI, g d? 25,57¢ 28,55h 33,10a <0,01 0,93
NF, gd? 4,56 5,68 5,30 0,38 0,32
NU, g d* 2,70c 3,79b 7,84a <0,01 0,64
NTE,gd* 7,27c 9,46b 13,15a <0,01 0,75
NAB,gd? 21,02b 22,88b 27,80a <0,01 0,88
NR, gd? 18,30 19,09 19,96 0,50 0,52
ULPB, % 71,55a 66,99a 60,10b 0,01 1,73
VBPD, % 87,09a 83,45a 71,54b <0,01 2,03

ab.c| etras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente entre si pelo teste SNK EPM: Erro padrio
da média; NI: Nitrogénio ingerido, NF: Nitrogénio fecal, NU: Nitrogénio urina, NTE: Nitrogénio total
excretado, NAB: Nitrogénio absorvido, NR: Nitrogénio retido, ULPB: Utilizacdo liquida de proteina
bruta, VBPD: Valor bioldgico da proteina dietética.

Observou-se diferencga (P<0,05) entre os tratamentos avaliados para as variaveis NI, NU
e 0 NTE, em que o nivel de 15,5% de PB apresentou os menores valores, de 25,57; 2,70 e 7,27,
respectivamente, o que esta de acordo com os resultados encontrados por Orlando et al. (2007).
Para as variaveis ULPB e VBPD, o nivel de 15,5 apresentou os maiores valores (71,55 e
87,09%, respectivamente), os quais foram semelhantes ao nivel de 18,3% de proteina bruta
(66,99 e 83,45%, respectivamente). O nivel de 21% de PB, por sua vez, apresentou 0s menores
valores, mostrando que os animais deste tratamento ndo aproveitaram eficientemente a proteina
dietética.

Sugere-se que 0s niveis energéticos das dietas possam interferir na utilizacdo do
nitrogénio dietético, principalmente em rac6es com menores teores de PB, em que o menor
incremento caldrico proporcionado por essas dietas pode ter levado a maior quantidade de
energia liquida disponivel para os animais (ZANGERONIMO et al., 2007).

Embora outros autores obtiveram resultados diferentes em a redugdo do teor de proteina
da dieta aumenta a eficiéncia de retencdo de nitrogénio ingerido (OLIVEIRA et al., 2007), o
que, segundo Yamashita e Ashida (1969) e Heger et al. (1998), ocorre em um funcéo de um
mecanismo fisiolégico que diminui a degradacdo de aminoacidos quando sdo fornecidos em
quantidades menores as exigidas.

O NU diferiu entre os tratamentos, em que os niveis de 18,3 e 21,0% de PB
apresentaram valores superiores ao nivel de 15,5% de PB, indicando uma resposta exatamente
proporcional aos niveis de proteina bruta na dieta que pode ser devido aos excessos de
aminoécidos na racdo aumentarem a excre¢do de NU, o que pode ser verificado em ra¢fes com
maiores niveis de proteina bruta (FREITAG et al., 2014).

Em estudos realizados por Le Bellego et al. (2001) e Oliveira et al. (2007), os

resultados indicaram que o fornecimento de ragdo com menor teor de proteina reduz a
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guantidade de nitrogénio eliminado pelos suinos e confirma a hipoGtese que esta estratégia
nutricional é uma ferramenta de grande utilidade para evitar o excesso de dejetos.

A excrecdo total de nitrogénio, foi reduzida a medida que a proteina bruta foi reduzida
com suplementagdo de aminoécidos industriais. Contudo, a degradacdo do excesso de
aminoécidos tem alto custo energético para os animais. Foi observada reducdo do NAB, em
funcdo dos niveis de proteina bruta, que esta relacionado aos resultados de NI, NF. Oliveira et
al. (2007), também constataram relagdo diretamente proporcional entre a ingestdo de nitrogénio
e 0 NAB, em trabalhos com dietas contendo baixos niveis de proteina bruta.

Contudo, Zangeronimo et al. (2007) encontraram maior eficiéncia de utilizacdo do
nitrogénio em ragdes contendo maiores niveis de aminoacidos industriais. Lordelo et al. (2008)
relataram que a excregdo total de N, dos leitdes alimentados com ragdes de baixa proteina bruta
suplementadas com isoleucina e valina na primeira semana, foi reduzida em 26,0% comparada
com a ragdo de alta proteina bruta, e apos a quarta semana a reducao foi 29,0%.

Quanto a ULPB que variou de 60,10 a 71,55%, esses valores indicam que o nitrogénio
dietético foi bem utilizado pelos leitdes. Kerr & Ester (1995), observaram valores de 57,50 a
68,28% para ragcdes sem aminoacidos e com aminodcidos, respectivamente com 12% PB.

O VBPD obtido no experimento variou 87,09% para 0 menor nivel de proteina bruta
(15,5%) e 71,54% para o maior nivel de proteina bruta (21%) indicando que houve uma
adequada disponibilidade dos amino&cidos nas ra¢fes experimentais assim como Toledo et al.

(2014), obtiveram valores similares com suinos na fase inicial.

Conclusoes
A suplementacdo de aminoacidos industriais e a reducdo de PB da dieta para 15,5%,
para suinos na fase inicial, melhora a utilizacdo da PB da dieta e reduz a excre¢do de N no

ambiente.
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CAPITULO 3- CONSIDERACOES FINAIS

A reducdo dos niveis de proteina bruta de 21% para 15,5% na dieta de
suinos machos castrados na fase inicial, com suplementacdo de aminoacidos
industriais, segundo o conceito de proteina ideal, ndo afetou o desempenho
dos animais, tornando-se eficiente em reduzir a quantidade de nitrogénio
excretado na urina, bem como a concentracdo de ureia sanguinea.

O nivel de proteina bruta da racdo pode ser reduzido de 21% para
15,5%, sem influenciar negativamente o desempenho, desde que as racdes

sejam devidamente suplementadas com aminoacidos industriais.





