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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o desenvolvimento do capim-piata
implantado com fontes de fosforo com diferentes solubilidades e com adubagéo
nitrogenada. O experimento foi implantado em oito hectares da Fazenda UEMS,
em Aquidauana — MS, subdivididos em 16 piquetes de meio ha cada. Foram
testados quatro tratamentos de fonte de fésforo (solubilidade lenta — FNR;
solubilidade rapida — FSS; fonte de solubilidade mista — FSM; e controle, sem
fésforo — C); e dois de adubacao nitrogenada (com aplicacdo de ureia e sem
aplicacdo de ureia). As forrageiras foram avaliadas por suas caracteristicas
estruturais e morfogénicas, durante a primavera e verao. Utilizou-se delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro blocos, em arranjo fatorial 4 x 2
(quatro tipos de adubo fosfatado e uso ou ndo de ureia). No verao observou-se
efeito significativo (P<0,05) da ureia nas caracteristicas morfogénicas e estruturais
do capim-piatd. Todas as fontes de fésforo diferiram do tratamento controle em
todas as variaveis estudadas, comparando as fontes de P avaliadas. O tratamento
FSM apresentou superioridade na TAIF, TAIC, DVF, NFV, TApF e Filocrono. Na
primavera a adubacao nitrogenada elevou a TAIF, TAIC, NFV, TApF e TxAP. As
fontes solluveis de fosforo foram superiores em todas as caracteristicas
morfogénicas e estruturais, exceto na TSeF. Na primavera, as adubacdes com
fontes sollveis de fosforo promoveram melhor desenvolvimento do capim-piata. A

adubacdao nitrogenada melhorou o desenvolvimento da forrageira.

Palavras-chave: adubacdo fosfatada, ecofisiologia de plantas forrageiras,

producdo em pasto, Urochloa brizantha cv.BRS Piata



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the development of grass-piata
implanted whit phosphorus sources with different solubility and nitrogen
fertilization. The experiment was carried out on eight acres of farm UEMS in
Aquidauana — MS, subdivided into 16 16 paddocks with half hectare each, where
treatments were distributed. At inplantation time the treatments were distributed to
Phosphate fertilization, and April 10, 2013, the Nitrogen fertilization treatments.
The experiment was a complete randomized block design, with four blocks. Were
four treatments of phosphorus sources (slow solubility - FNR; rapid solubility -
FSS; mixed solubility font - FSM, and control without phosphorus - C); and two
Nitrogen fertilization (with application of urea, and without application of urea). The
evaluation of the forage was performed by evaluating the morphogenic plants for
at during the spring and summer. Data were analyzed according to a randomized
block design, in a 4 x 2 factorial arrangement (four types of Phosphate fertilizer
and the use or not of fertilization with urea).In the summer there was a significant
effect (P<0,05) of nitrogen fertilization on morphogenetic and structural
characteristic of grass piatd. All phosphorus sources differed form control
treatment in all the variables studied, comparing the sources of evaluated. The
FSM treatment showed superiority in TAIF, TAIC, NFV, TApF e TxAp. The soluble
phosphorus sources were superior in all evaluated traits, except in TSeF.
Phosphorus fertilization with soluble fertilizers in the spring benefited
morphogenetic and structural characteristics of grass piatd. The nitrogen

fertilization improved the development of pasture.

Keywords: phosphate fertilizer, fodder plant physiological ecology, production in
pasture, Urochloa brizantha cv.BRS Piata



CAPITULO - 1. CONSIDERACOES GERAIS

1.1. Introducéo

No Brasil, onde a producdo pecuédria baseia-se principalmente na
alimentacdo em pasto, a baixa fertilidade do solo e o manejo incorreto das
pastagens sao as principais causas da degradacdo e diminuicdo da produtividade
do setor. Consequéncia disso sado a reducdo da massa forrageira e o valor
nutritivo da pastagem.

Segundo Batista et al. (2002), o baixo fornecimento de nutrientes para a
producdo de pastagem é considerado o principal responsavel pela baixa
qualidade e produtividade das forrageiras. Assim, o suprimento dos nutrientes
necessarios a boa producao forrageira através da adubacdo assume importante
papel nos sistemas de producéo a pasto.

Rezende et al. (2011) demonstraram que o foésforo foi o nutriente mais
limitante a producéo de forragem, comprometendo o crescimento das plantas e o
desenvolvimento radicular. Na regido do Cerrado brasileiro, o fésforo foi um dos
nutrientes mais importantes para o estabelecimento, recuperacao e renovacao de
pastagens na regido do Cerrado (FREIRE et al., 2005). Nesse bioma, dentre as
sérias limitacdes a producdo agropecuaria, sobressaem-se a acidez e baixos
teores de nutrientes no solo, com destaque para o fosforo.

A producao animal sustentavel tem sido o foco de pesquisa em todo o
mundo. Nesse sentido, destacam-se os estudos com adubacdo fosfatada de
fontes de diferentes solubilidades, minimizando a frequéncia de adubacdes,
reduzindo as chances de degradacdo e demanda pela abertura de novas areas
para producao.

Soares Filho et al. (1992) apontaram a baixa disponibilidade de P como a
principal causa para instabilidade das pastagens. Considerando as pastagens
como cultura agricola cujo objetivo final seja melhorar o desempenho animal,
Pereira & Cecato (1997) indicaram a importancia de realizar adubagé&o fosfatada
para obtencédo de maior produtividade das pastagens.

Neste sentido Valle et al. (2007) identificaram que tanto a fase de

estabelecimento quanto a de manutencédo das pastagens devem ser importantes



ao ser considerada a sua adubacdo. Na fase de estabelecimento os nutrientes
sdo essenciais para que a planta cresca e desenvolva inclusive seu sistema
radicular. Na fase de manutencéo, pastagens bem formadas exploram um volume
maior de solo, e as adubacfes sdo necessarias para melhorar o rendimento da
massa forrageira e manter indices de producdo animal satisfatoriamente rentavel
e sustentavel.

Benett et al. (2008) enfatizaram que a adubacdo de manutencdo também
tem papel importante para a atividade pecuaria, evitando a degradacéo,
mantendo taxas de lotacdo adequadas, otimizando a area e, por conseguinte, 0
retorno financeiro. De acordo com Novais & Smith (1999) o fésforo € um elemento
limitante para o crescimento, desenvolvimento e produtividade das plantas
forrageiras, especialmente nos solos tropicais.

O uso de adubacéo fosfatada, em geral, apresentou resultados favoraveis
na melhoria do perfilhamento das plantas forrageiras e na producdo de matéria
seca do sistema radicular em trabalhos realizados em vasos (RODRIGUES et al.,
2000). Assim, esses autores concluiram que a deficiéncia de P reduz a taxa de
crescimento inicial e o estabelecimento das forrageiras, além de limitar sua
capacidade produtiva e, como consequéncia, das pastagens.

As guantidades de foésforo para as plantas sédo relativamente pequenas
em comparacao com 0S macronutrientes nitrogénio e potassio. Entretanto, para a
correcao da deficiéncia de fosforo, € necessaria uma grande quantidade de adubo
fosfatado, fato este decorrente da alta capacidade de retengcéo desse nutriente no
solo, em formas pouco soluveis, ndo disponiveis para as plantas (FRANCO,
2003). A utilizacdo de fontes de fésforo de diferentes solubilidades em diversas
condicBes de manejo, com o propdsito de otimizar as adubacdes, foi sugerida por
Maciel et al. (2007).

O elevado requerimento inicial de fosforo pelas plantas forrageiras néo é
prontamente atendido pelo fornecimento de fosfatos de baixa solubilidade no
momento da implantacdo das pastagens (FREIRE et al., 2005; MACIEL et al.,
2007). Por isso, fontes mais soluveis de P tém sido recomendadas no
estabelecimento das pastagens.

Carvalho (2008) descreveu que o P exerce estimulo ao maior
desenvolvimento do sistema radicular, fazendo com que estas explorem um

volume maior de solo, em vista disto, absorvam mais agua e nutrientes. Ao



estudarem quatro forrageiras tropicais Gomide et al. (1997) observaram que
diferentes doses de fésforo (0, 15, 20 e 50 kg™ ha™ de superfosfato triplo)
aumentaram a densidade de raizes da Brachiaria dictyoneura, consequentemente
maior producdo de forragem. Esses autores ainda verificaram uma maior
absorcdo de nitrogénio (N) pela graminea decorrente do maior desenvolvimento

as raizes.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

Avaliar o desenvolvimento do capim-piatd [Urochloa brizantha (Hoscht.
ex. A. Rich) cv. BRS Piatd] em pastagem implantada com adubacdo fosfatada
oriunda de diferentes fontes de fosforo e recebendo adubacéo nitrogenada.

1.2.2. Objetivos especificos
Avaliagdo estrutural e morfogénica do capim-piatd sob pastejo, em
pastagem implantada com fontes de fésforo de diferentes solubilidades e adubada

com nitrogénio.

2. Reviséo bibliografica

2.1. Urochloa brizantha cv. BRS Piata

O capim-piatd (Urochloa brizantha cv. BRS Piatd) foi langcada no ano de
2007 com o objetivo de diversificar as pastagens do género braquiaria no Brasil.
Segundo Euclides et al. (2008), essa cultivar foi desenvolvida a partir de 300
gendtipos de braquidrias importadas da Africa, que apos andlise de oito genotipos
foram selecionados e submetidos a ensaios de pastejo, resultando em quatro
genotipos adaptados as condicbes de Cerrado, entre eles o capim-piata.

Dentre as vantagens da implantacdo do capim-piatd nos sistemas de
producdo a Embrapa (2009) citou a producdo de forragem de melhor qualidade,
maior producdo de folhas e talos mais finos, precocidade produtiva e maior

tolerancia a umidade do solo que o capim-marandu, ndo sendo, entretanto,



recomendada para regibes com frequentes problemas de alagamento e, ou,
encharcamento do solo.

Valle et al. (2007) caracterizou o capim-piatd como de crescimento ereto,
formacéo de touceiras, com altura média de 1 m, laminas foliares podendo medir
até 45 cm e 6timo perfilhamento. De acordo com Embrapa (2007) o capim-piata
pode ser implantado em praticamente todo o pais, sendo uma forrageira indicada

para solos de média fertilidade.

2.2. Avaliagdo Morfogénica

A avaliacdo morfogénica de plantas forrageiras € um instrumento que
busca encontrar solu¢cdes de manejo para auxiliar no estudo do desenvolvimento
e crescimento vegetal nas diversas condicdes a que pode ser submetida em
campo. Rodrigues (2008) afirmou que o conhecimento das caracteristicas
morfofisioldgicas € o elemento fundamental para o entendimento da dinamica do
acumulo de biomassa e da estrutura de captacdo e interacdo com os efeitos de
fatores limitantes que afetam o modelo tréfico, permitindo inferéncias.

Carvalho et al. (2000) destacaram a essencialidade do estudo da
dindmica de producdo a partir da caracterizacdo estrutural e morfogénica e o
impacto das estratégias de manejo gerados a partir do mesmo. Nascimento Junior
et al. (2002) observaram que a taxa de aparecimento, a taxa de alongamento e
duracdo de vida das folhas sdo o referencial morfogénico que permite integrar
diferentes caracteristicas estruturais do pasto, com a finalidade de atingir os
principais objetivos da producéo animal em pastagens.

A producao de uma pastagem depende da continua emisséo de folhas e
perfilhos, importantes processos para restauracdo da area foliar apds corte e
pastejo (OLIVEIRA, 1999). Maya et al. (2001) ainda complementam que o0s
incrementos na producdo de massa seca em pastagens pode se dar através de
dois processos: no aumento da densidade populacional de perfilhos e/ou massa

individual dos perfilhos.

2.2.1. Taxa de aparecimento de folhas e filocrono



A taxa de aparecimento de folhas (TApF) tem papel importante na
morfogénese, pois influencia o alongamento foliar, dura¢ao de vida das folhas e o
indice de éarea foliar (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996). Existe uma relacao direta da
TApF com a densidade populacional de perfilhos, determinando o potencial de
perfilhamento de dado genoétipo. A variavel pode ser utilizada no processo de
selecdo de cultivares, em relacdo a adaptacdo da planta ao meio ambiente e ao
pastejo.

O filocrono é utilizado para descrever o inverso da TApF. Portanto é o
intervalo de tempo para o aparecimento de duas folhas consecutivas. Gomide et
al. (1997) observaram que esta caracteristica € relativamente constante para
determinado gendtipo durante o desenvolvimento vegetativo de um perfilho em

condicBes ambientais constantes.

2.2.2. Taxa de alongamento de folhas

Taxa de alongamento de folhas (TAIF) é o feito cumulativo da divisédo e
alongamento celular (SCHNYDER et al.,, 2000). Gomide (1996) afirmou que os
processos de formacdo e desenvolvimento de folhas sdo fundamentais para o
crescimento vegetal. Durante o desenvolvimento inicial de um perfilho vegetativo,
trés tipos de folha se distinguem: folhas completamente expandidas (bainhas
formam o pseudocolmo); folhas emergentes (&pices Vvisiveis acima do
pseudocolmo); e folhas em expansao (contidas no interior do pseudocolmo).

Modificagdes na TAIF alteram a estrutura do pasto, modificando a relacao
folha:colmo. Essa variavel pode ser usada no processo de selecédo de cultivares,
por estar associada ao potencial produtivo. Segundo Silveira & Monteiro (2007) os
efeitos mais pronunciados na TAIF estdo relacionados com a temperatura e

suprimento mineral.

2.2.3. Duracgao de vida das folhas e taxa de senescéncia foliar

A duracao de vida das folhas (DVF) representa o periodo durante o qual
ha acuamulo de folhas no perfilho sem que seja detectada qualquer perda por
senescéncia. Segundo Souza (2001) depois de atingido o periodo de duracédo de

vida das folhas, a senescéncia comeca a surgir nas primeiras folhas.



Para Nascimento Junior et al. (2002) conhecer a DVF € importante para a
aplicacdo de um método de pastejo, estabelecendo uma indicacdo de frequéncia
ideal de desfolhacdo das plantas, permitindo um melhor planejamento da
utilizacao da pastagem. Serve como indicador de frequéncia de pastejo tanto para
lotacdo continua quanto para lotacdo rotacionada, permitindo manter indices de
area foliar préximos da maior eficiéncia de interceptacdo e maximas taxas de
acumulo de forragem (SOUZA, 2001).

Moss (1979) descreveu a senescéncia como um processo que implica a
perda de atividade metabdlica e pode ser influenciada pelo ambiente e

caracteristica de desenvolvimento da propria planta.

2.2.4. Taxa de alongamento de colmo

A taxa de alongamento de colmo (TAIC) € uma caracteristica estrutural de
grande relevancia para as plantas tropicais, por interferir na estrutura do pasto e
no processo de competicdo por luz. A fracdo colmo contribui com 70% da matéria
seca em oferta na massa de forragem antes do pastejo (SANTOS et al., 1999).
Com isso, um aumento nessa taxa interfere negativamente na producdo animal
modificando o comportamento ingestivo dos animais e o consumo, devido a
diminuicao da relacao folha:colmo.

Segundo Fagundes et al. (2006) o colmo tem a importante funcdo de
sustentacao, no arranjo espacial da planta e translocacéo de assimilados para as
folnas, e assim, garantindo condicbes favoraveis ao crescimento e
desenvolvimento da forrageira.

Segundo Souza (2001) o desenvolvimento do colmo favorece o aumento
da producdo de matéria seca, ocorrendo pontos negativos que devem ser levados
em consideracdo, como 0 menor nimero de ciclos de pastejo ao longo do ano,

menor aproveitamento e menor valor nutritivo da foragem produzida.
2.2.5. Numero de folhas vivas
O numero de folhas vivas (NFV) € uma caracteristica influenciada pelo

aparecimento de folhas e duracdo de vida das folhas. Assim, qualquer mudanca

que ocorra nessas variaveis modificard o numero de folhas vivas por perfilho.



O NFV ¢é relativamente constante para cada espécie, pois em
determinado momento, para cada folha que senesce, surge uma nova folha.
Hodgson (1990) relatou que esse mecanismo existe em decorréncia do tempo
limitado de vida da folha, que é determinado por caracteristicas genéticas e

influenciado por condi¢des climaticas e de manejo.

2.3. Adubacéao fosfatada

Em funcdo da baixa disponibilidade de fésforo nos solos brasileiros para
as pastagens faz-se necessario o seu fornecimento via fertilizacdo. Uma vez que
o fésforo tem funcdo importante na fase inicial do desenvolvimento das plantas
forrageiras. A adubacao fosfatada aumenta a atividade meristematica, em virtude
do maior desenvolvimento do sistema radicular, do perfilhamento, da emisséo de
estoldes, além de ser essencial para a divisdo celular, pelo seu papel na estrutura
dos acidos nucléicos.

Como ja é sabido o perfilhamento tem intima ligacdo com demais fatores
tais como: gendétipo, temperatura, luminosidade, manejo e nutricdo animal. Assim
Carvalho et al. (1985) observaram que um adequado suprimento de fésforo no
solo é essencial para o rapido e eficiente estabelecimento das pastagens, devido
ao importante papel que este nutriente desempenha no desenvolvimento do
sistema radicular e no perfilhamento das gramineas.

Avaliando os efeitos de fontes de P (termofosfato magnesiano e
superfosfato triplo) na presenca ou auséncia de calagem e/ou gessagem, Passos
et al. (1997) verificaram que nos tratamentos sem a aplicacdo de fésforo as
plantas de Brachiaria cv. Marandu e de Andropogon nao perfilharam no
crescimento, e que as fontes ndo diferiram entre si quanto ao nimero de perfilhos

por vasos.
2.3.1. Tipos de fosfatos
Basicamente as fontes de fosforo podem ser divididas em sollveis, pouco

sollveis e insolaveis. Assim, quando aplicados os fertilizantes de fontes solUveis

rapidamente aumenta a concentracdo do fosforo na solugcdo do solo. No entanto,



sua eficiéncia é diminuida com o passar do tempo, em funcdo do processo de
adsorcao do P.

Os fosfatos naturais sdo denominados como concentrados apatiticos
obtidos a partir de minérios fosfaticos, os quais podem ou néo, passar por
processos fisicos de concentragdo, como lavagem e/ou flotacdo, para separa-los
dos outros minerais com 0s quais estdo misturados na jazida. As fontes naturais
sao encontradas em trés tipos de depdsitos: guano, fosfatos de aluminio e a mais
importante, fosfato de célcio.

Os fosfatos naturais sdo insoliveis em agua, se dissolvendo
gradualmente no solo e com disponibilidade efetiva para as plantas com o
decorrer do tempo. Korndorfer (1978) observou menor eficiéncia dos fosfatos
naturais em relacdo aos solGveis no curto prazo, porém, em longo prazo seu
efeito residual € maior.

As fontes sollveis em agua quando incorporadas ao solo, possuem
grande capacidade de liberacdo de P e apresentam alta eficiéncia agronémica
como fertilizantes fosfatados (GOEDERT, 1986). Entretanto, seu efeito residual é
baixo, sendo necessaria sua reaplicacdo anualmente.

Para solucionar baixo efeito residual das fontes sollUveis e reduzir as
constantes adubacdes, as empresas de fertilizantes criaram um produto comercial
de solubilidade mista. Sua formulacdo contém uma fonte sollvel e uma de
solubilidade lenta, dessa maneira a disponibilidade de fésforo para as plantas

ocorrera a curto, médio e longo prazo.

2.4. Adubacdao Nitrogenada

Para elevar a competividade da producdo de ruminantes a pasto a
utilizacdo da fertilizagdo nitrogenada tem assumido posicdo de destaque. O
nitrogénio quando adicionado ao solo elava a producdo de matéria seca, a
disponibilidade de forragem e, consequentemente, a capacidade de suporte.

Segundo Trivelin et al. (1994), a eficiéncia bioeconébmica da adubacéo
nitrogenada em pastagem depende da interacdo entre a eficiéncia de conversao
do N-fertilizante em forragem (kg de matéria seca/kg de N aplicado), da eficiéncia

com que a forragem é consumida pelo animal (eficiéncia de pastejo) e da



eficiéncia com que a forragem é convertida em produto animal (kg de matéria
seca/kg de carne produzida).

A adubacéao nitrogenada além de repor de forma efetiva 0 N no sistema
solo-planta, ela garante a sustentabilidade do sistema de producao, por evitar a
degradacdo das pastagens. Existem vérias fontes de nitrogénio que podem ser
usadas em pastagens, contudo, as mais comuns sao a uréia (44 a 46% N), o
sulfato de amoénio (20 a 21% N) e o nitrato de amonio (32 a 33% N). Todas essas
fontes de N apresentam vantagens e desvantagens.

A uréia tem como vantagem menor custo por quilograma de nitrogénio,
mas comumente, mostra maior perda de N por volatilizacdo, apresenta alta
concentracdo de N, é de facil manipulacéo e causa menor acidificagdo no solo, o
gue a torna potencialmente superior a outras fontes, do ponto de vista econémico
(PRIMAVESI et al., 2004).

Dourado et al. (2009), avaliando as caracteristicas estruturais do capim-
piatd submetido a doses de nitrogénio, verificaram que as doses de nitrogénio
influenciaram a altura das plantas, densidade de perfilhos e o indice de area foliar,

afetando positivamente todas as caracteristicas estruturais do capim-piata.
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CAPITULO 2 - CAPIM-PIATA SOB PASTEJO IMPLANTADO COM FONTES DE
FOSFORO DE DIFERENTES SOLUBILIDADES COM ADUBACAO
NITROGENADA (ARQUIVO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA E
ZOOTECNIA - ABMVZ)
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CAPIM-PIATA SOB PASTEJO IMPLANTADO COM FONTES DE FOSFORO DE
DIFERENTES SOLUBILIDADES E COM ADUBAC;AO NITROGENADA!
Piata grass under grazing implanted with phosphorus sources of different solubility with
and nitrogen fertilization

Camila Fernandes Domingues Duarte®’, Luisa Melville Paiva®

Trabalho realizado com o apoio da Fundagdo de apoio ao desenvolvimento do ensino, ciéncia e tecnologia
do estado de mato grosso do sul (FUNDECT/CNPQq) e Fertilizantes Heringer

2 Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS, Programa de Pés-Graduacdo em Zootecnia,
Unidade Universitaria de Aquidauana, Rod. Aquidauana, km 12 - C.P. 25, CEP 7 79200-000. Aquidauana -
MS, Brasil. e-mail: camilafernandesd@hotmail.com*, * Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul —
Aquidauana, MS, Brasil. e-mail: luisapaiva@uems.br

RESUMO: Realizou-se esse trabalho objetivando avaliar o desenvolvimento do
capim-piata adubado com fontes de fosforo de diferentes solubilidades. O experimento foi
desenvolvido na Fazenda UEMS, Unidade Universitaria de Aquidauana, MS/Brasil, de
dezembro a mar¢o de 2013, em 16 piquetes de 0,5 ha cada. Foram utilizados os seguintes
tratamentos: controle (sem aplicacdo de adubacdo fosfatada); fonte lenta (Fosfato Natural
Reativo - FNR); fonte prontamente disponivel (Superfosfato Simples - FSS); e fonte mista
de fésforo (FH Pastagem® - FSM) e dois de adubacédo nitrogenada (com aplicacéo de ureia
e sem aplicacdo de ureia). Utilizou-se delineamento em blocos casualizados, com quatro
blocos, quatro tratamentos e quatro repeticdes. Semanalmente foram realizadas medigdes
de perfilhos pré-demarcados para avaliacdo das caracteristicas estruturais e morfogénicas
das plantas. As caracteristicas morfogénicas e estruturais foram comparadas segundo um
modelo em blocos casualizados, e as médias comparadas com o tratamento controle pelo
teste de Dunnett e entre si pelo teste t de student. O nivel de significancia de 5% foi
adotado em todas as andlises. Observou-se efeito da adubacdo nitrogenada nas
caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-piatd. Todas as fontes de fosforo
diferiram do tratamento controle em todas as variaveis estudadas. Comparando as fontes de
P, o tratamento FSM apresentou superioridade na maioria das caracteristicas avaliadas. Os
adubos que possuiam fosforo prontamente disponivel foram favoraveis ao
desenvolvimento do capim-piatd. No entanto, o tratamento FSM sobressaiu aos demais,
com respostas positivas nas caracteristicas morfogénicas e estruturais. A adubagdo

nitrogenada também incrementou o desenvolvimento do capim-piata..

Palavras-chave: adubacdo de pastagens, caracterizacdo morfogénica, producdo em pasto,

Urochloa brizantha cv.BRS Piata
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ABSTRACT: This study was performed to evaluate the development of Piatd grass
fertilized with phosphorus sources of different solubilities. The experiment was conducted
at UEMS Farm, University Unit of Aquidauana, Mato Grosso do Sul State / Brazil, from
February to August 2012, in 16 paddocks of 0.5 ha each. The following treatments were
used: control (no application of phosphorus fertilizer); slow source (Natural Reactive
Phosphate - NRP); readily available source (Simple Superphosphate - FSS); and mixed
phosphorus source (FH Pastagem® - FSM); and two Nitrogen fertilization (with
application of urea, and without application of urea). We used a randomized block design
with four blocks, four treatments and four replications. Weekly measurements of pre-
marked for evaluation of structural features and morphogenic plant tillers were performed.
Morphogenetic and structural characteristics were compared according to a randomized
block model, and means were compared with the control by Dunnett's test and each other
by Student's t test. The significance level of 5% was adopted for all analyzes. It was
observed effect of nitrogen fertilization on morphogenetic and structural characteristics of
grass-piata. All phosphorus sources of P, the FSM treatment was superior in most
characteristics. Fertilizers had readily available phosphorus were favorable to the
development of grass-piata. However, the FSM treatment excelled the others, whit positive
responses in morphogenetic and structural characteristics. Nitrogen fertilization also

increased the development of grass-piata.

Keywords: Urochloa brizantha cv.BRS Piatd, morphogenic characterization, fertilization

of pastures, production in pasture,

INTRODUCAO

A producdo de ruminantes no Brasil é fundamentada na alimentacdo a pasto, em
virtude da maior praticidade e economicidade. Ao se manejar e utilizar as gramineas
forrageiras de acordo com sua ecofisiologia, aperfeigoa-se a producdo de massa forrageira,
garantindo sua estabilidade e persisténcia.

As pastagens necessitam da constante producéo de folhas e perfilhos para manter sua
produtividade e restabelecer sua area foliar apos corte ou pastejo. Entender a dinamica do
desenvolvimento dessas plantas, em diferentes condi¢cdes ambientais, é fundamental para

compreender e definir estratégias racionais de manejo (Gomide et al., 2006).
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A baixa fertilidade do solo e 0 manejo incorreto sdo apontados como principais
causas da degradacdo das pastagens. Teixeira et al. (2000) relataram que o fosforo e o
nitrogénio sdo importantes no estabelecimento, recuperacdo e manutencdo de pastagens,
especialmente na regido Centro-Oeste. O solo dessa regido é caracterizado pela baixa
fertilidade, altos teores de Al e baixo pH, constituindo um cenério ineficiente para o cultivo
de gramineas e outras forrageiras de interesse zootécnico (Nascimento Junior et al., 2002).

Estudos sobre adubacéo fosfatada oriunda de fontes com diferentes solubilidades, séo
interessantes. 1sso porque poderdo contribuir para minimizar a necessidade de acdes
constantes de adubagdo, prolongando a vida util do solo, reduzindo as chances de
degradacdo das pastagens e a demanda pela abertura de novas areas para producdo. A
adubacdo nitrogenada também se destaca na producdo sustentdvel de pastagens,
proporcionando aumento significativo na producdo de massa forrageira, com ganhos
bastante expressivos no valor nutritivo.

De acordo com Alexandrino et al. (2004) o desenvolvimento e crescimento das
gramineas tropicais sdo influenciados por fatores abidticos, especialmente a adubacao.
Cecato et al. (2004) observaram que a associacdo de fertilizantes nitrogenados e fosfatados
proporcionou incremento na producgéo forrageira, aumentando a producdo de massa seca
em resposta a essas adubacdes.

Com esse trabalho objetivou-se avaliar o capim-piatd [Urochloa brizantha (Hoscht.
ex. A. Rich) cv. BRS Piatd] em pastagem adubada com fontes de fésforo de diferentes

solubilidades recebendo adubacao nitrogenada.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido em area experimental de oito ha da Fazenda UEMS,
em Aguidauana, MS. O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é Tropical de
Savana (Aw), dividido em duas estagdes: chuvosa (primavera e verdo); e, seca (outono e
inverno). A éarea total foi subdividida em 16 piquetes de 0,5 ha cada, onde foram
distribuidos os tratamentos. Os dados foram coletados na primavera e verdo,
compreendendo os meses de setembro de 2013 a marco de 2014.
Antes de iniciada a implantacdo do pasto, realizou-se uma amostragem de solo para
analise quimica do solo da &rea experimental (Tab. 1).
Para a descricdo das condicbes ambientais do periodo experimental foram
registradas mensalmente as médias de temperatura maxima, temperatura minima, umidade

relativa do ar e indice pluviométrico (Graf. 1).
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Tabela 1 Andlise quimica do solo da &rea experimental. Fevereiro de 2012,

pH P MO K Ca Mg CatMg H AH S T V
CaCl, Agua Mg/dm? g/dm3 Cmol/dms? %

511 574 43,75 1805 08 22 09 305 32 317 38 7 54,71

Fonte: Laboratorio de analise de solo e consultoria LTDA, (2013).
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Gréfico 1. Dados climéticos (temperatura, umidade e pluviosidade) observados durante o
periodo experimental.
Fonte: Agraer (2014)

Foram realizadas duas gradagens para limpeza e preparo da area e, posteriormente,
semeadura com 10 kg ha™ de sementes de capim-piatd. No momento da implantacéo (abril
de 2012) foram distribuidos os tratamentos de adubacdo fosfatada e, em 10 de abril de
2013, os tratamentos de adubacdo nitrogenada.

O experimento foi realizado em delineamento experimental de blocos ao acaso em
arranjo fatorial, com quatro blocos e quatro tratamentos de fonte de fosforo (solubilidade
lenta — FNR; solubilidade rapida — FSS; fonte de solubilidade mista — FSM; e controle,
sem fosforo- C), e dois de adubacdo nitrogenada (com e sem ureia). Os tratamentos de
fontes de fésforo foram distribuidos a lango, nas seguintes quantidades: Os piquetes que
receberam o tratamento de solubilidade répida de fésforo foram adubados com 150 kg ha™
de Superfosfato Simples. Os piquetes do tratamento de solubilidade lenta de fésforo foram

adubados com 103,5 kg ha™ de Fosfato Natural Reativo. O terceiro tratamento consiste na
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fonte de solubilidade mista de fosforo, assim os piquetes desse tratamento foram adubados
com 97 kg ha™* de FH pastagem®.

A adubacéo nitrogenada foi realizada utilizando o adubo comercial Nitro Mais®, na
dosagem equivalente ao fornecimento de 75 kg N ha™lem dois piquetes por bloco. No dia
19 de dezembro foi realizada nova adubacdo com 25 kg N ha™, nos mesmos piquetes,
completando o fornecimento de 100 kg N™* ha™.

Foram realizadas em fevereiro de 2013 amostragens de solo de cada piquete para

quantificar o teor médio de fésforo de cada tratamento. (Tab.2).

Tabela 2 Comparacdo do teor de fésforo inicial e no ano de 2013 no solo.

Tratamentos Teor de Pincial  Teor de P em 2013

Mg/dm?3 Mg/dm?3
FNR 43,7 29,3
FSS 43,7 46,5
FSM 43,7 55,4
Controle 43,7 354

Fonte: Laboratorio de analise de solo e consultoria LTDA, (2013).

No més de julho de 2013 iniciou-se a ocupacdo dos piquetes com 32 bovinos machos
inteiros recém desmamados pesando, em média, 180 kg. Os animais foram rotacionados
nos piquetes por bloco, com altura média de entrada de 35 cm e altura de saida em média
de 20 cm (EMBRAPA, 2009). As medicOes de altura foram realizadas duas vezes por
semana, as segundas e sextas feira.

A avaliacdo das forrageiras foi realizada pelas medicdes de seu desenvolvimento e da
caracterizacdo morfogénica e estrutural. Para a avaliacdo morfogénica foram demarcados,
em cada piquete, 12 perfilhos distribuidos em trés sitios por piquete. Esses perfilhos foram
identificados com fios plasticos coloridos e cada sitio foi demarcado por uma régua
transecta de vergalhdo, com comprimento de dois metros e marcada a cada 50 cm.

Com auxilio de régua milimetrada, foram medidos o comprimento das folhas verdes
e do pseudocolmo. Nas folhas em expanséo, a mensuracgéo foi realizada a partir da ligula
da ultima folha expandida como referencial. Nas folhas expandidas foram medidas da
ligula, até a ponta da folha verde. O comprimento do pseudocolmo foi realizado medindo a
distdncia do solo até a ligula da folha mais jovem completamente expandida. Foram

realizados ainda os registros: folhas expandidas, folhas cortadas e folha mortas.
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Com essas informacbes foi possivel calcular as seguintes caracteristicas
morfogénicas:

* Taxa de aparecimento foliar (TApF): relacdo entre o numero de folhas surgidas por
perfilho e 0 nimero de dias do periodo de avaliacédo, (1/filocrono);

« Filocrono (Filo): nimero de dias que duas folhas cresceram num mesmo perfilho;

* Taxa de alongamento foliar (TAIF): relacdo entre o somatorio de todo alongamento
das laminas foliares (cm) e o nimero de dias do periodo de avaliacdo ((comprimento final
— comprimento inicial de folhas) / n° de dias contabilizados);

* Duracdo de vida das folhas (DVF): = NFV X Filo;

» Taxa de senescéncia de laminas foliares (TSeF): somatério dos comprimentos
senescidos das laminas foliares presentes no perfilho, dividido pelo nidmero de dias do
periodo de avaliacdo ((comprimento inicial da senescéncia — comprimento final de
senescéncia) / n° de dias);

As caracteristicas estruturais foram determinadas atraves dos seguintes calculos:

*Taxa de alongamento do colmo (TAIC): diferenca do comprimento do
pseudocolmo no final e no inicio do periodo experimental pelo nimero de dias deste
((comprimento final - comprimento inicial) / n° de dias contabilizados);

» Numero de folhas vivas por perfilho: média do numero de folhas vivas por perfilho
durante todo o periodo de avaliagao (Xn° de folhas vivas por perfilho/ £ contagem dias);

A densidade populacional de perfilhos foi obtida por meio da contagem de perfilhos
em duas éreas de 0,25 m? em cada piquete. A contagem dos perfilhos foi realizada a cada
28 dias e os perfilhos classificados em perfilhos basilares (DPPb) ou aéreos (DPPa), de
acordo com a gema que deu origem ao mesmo, reprodutivos (DPPr) quando apresentaram
inflorescéncia, e perfilhos mortos. Cada geracdo de perfilhos foi demarcada com uma cor
de arame colorido e os perfilhos aéreos com um arame branco junto ao colorido daquela
geracao.

Para a determinacdo da dindamica de perfilhamento foram estimadas as taxas de
aparecimento, mortalidade e sobrevivéncias de perfilhos (TxAp, TxMort e TxSobr). O
indice de estabilidade da populagdo de perfilhos (IE) foi calculado de acordo com Bahmani
et al. (2003) utilizando-se as seguintes formulas:

e TXAp (taxa de aparecimento de perfilhos) = (((n° de perfilhos novos marcados/n®
total de perfilhos vivos na marcacdo anterior) x100)/n° de dias do ciclo);

e TxMort (taxa de mortalidade de perfilhos) = (((n° de perfilhos mortos/n° total de
perfilhos vivos na marcagéo anterior) x100) /n° de dias do ciclo);
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e TxSobr (taxa de sobrevivéncia de perfilhos) = 1- TxMort

e |[E (indice de estabilidade) = TxSobr x (1+ TxAp)

Os dados foram analisados segundo delineamento em blocos casualizados, em
arranjo fatorial 4 x 2 (quatro tipos de adubo fosfatado e uso ou ndo de adubacdo
nitrogenada). Quando cabivel, as médias dentro de cada estacdo do ano por quadrados
minimos dos tratamentos de adubacdo fosfatada foram comparadas com o tratamento
controle pelo teste de Dunnet, e entre si pelo teste t de student, e as médias de uso ou nédo
de adubacdo nitrogenada foram comparadas entre si pelo teste t de student. Utilizou-se o
nivel de significancia de 5% em todas as comparacdes estatisticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se efeito (P<0,05) da adubagéo nitrogenada na TAIF, TAIC, NFV e TApF
das plantas (Tab. 3). Este nutriente, quando disponibilizado e adsorvido pelas plantas
forrageiras, se liga as cadeias carbonadas, aumentando o desenvolvimento de novos tecidos
(Ruggieri et al., 1995). Justifica-se assim, o incremento de 15,9%, 15,7%, 23,5% e 81,3%,
nas respectivas caracteristicas. O N compBe a estrutura das proteinas e dos acidos
nucléicos, participantes da sintese de compostos organicos, que constituem a estrutura

vegetal, importantes no desenvolvimento da planta (Malavolta, 2006).

Tabela 3. Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-piatd adubados com fontes

de fosforo de diferente solubilidade na primavera de 2013.

Tratamentos C.V. Valor-P
Caracteristica Fontes de Fosforo (%) Efeito do
SemN ComN N

Controle  FNR FSS FSM

TAIF (cm dia™) 2,05 1,25¢c*  3,82b*  4,28a* 2,64 3,06 9,00 0,01
TAIC (cm dia™) 1,13 0,80c  1,64b* 1,91a* 1,27 1,47 11,45 0,05
DVF (dias) 53,47 49,2c  90,7a*  66,5b 61,10 68,90 11,90 0,08

NFV (nimero de

folhaS ViVaS perfllho-l) 2183 3108(: 5108b* 6,83a* 3,95 4,95 9,33 0,002

TApF 0,14 0,10c  0,25ab  0,43a* 0,16 0,29 50,58 0,05
TseF 4,67 3,282 3,64a 3,12a 3,66 3,69 36,96 0,95
Filocrono 8,28 6,47c 11,0b  17,9a* 10,72 11,1 19,32 0,78

! Médias de Fontes de fésforo seguidas de um * diferentes diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnet ao nivel
de 5%.

2 Médias de Fontes de fosforo seguidas de letras mintsculas diferentes diferem entre si pelo teste t ao nivel de 5%.
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Plantas com o aporte suficiente de N apresentam valores trés a quatro vezes maiores
na TAIF em relacdo aquelas ndo adubadas (Gastal et al., 1992). A TAIF respondeu
positivamente a adubacdo nitrogenada, possivelmente devido a deposi¢do do N na zona de
divisdo celular (Gastal e Nelson, 1994).

O fornecimento de N proporcionou uma pequena diferenca na TAIF e TAIC entre os
tratamentos com e sem adubacdo nitrogenada, visto que, essa adubagdo pode proporcionar
incrementos acima de 60% no desenvolvimento forrageiro (Costa et al., 2005). Infere-se
que o baixo indice pluviométrico do periodo experimental (Graf.1) tenha limitado a
resposta da adubagdo nitrogenada. No entanto, Fagundes et al.(2006) observaram que em
condicBes climaticas favoraveis o nitrogénio é rapidamente utilizado pela planta,
aumentando o alongamento e o aparecimento de novas folhas (TApF).

Grant et al. (1981) mencionaram uma correlacdo negativa entre o alongamento de
colmo e o aparecimento de novas folhas. Entretanto, este fato ndo foi observado nesse
experimento, uma vez que, as duas taxas aumentaram simultaneamente. Assim, 0 maior
comprimento da bainha proporcionado pela adubacdo nitrogenada, foi acompanhado pelo
aumento do aparecimento de folhas. Lemaire e Chapman (1996) relataram a eficiéncia do
uso de adubacdo com nitrogénio sobre a TApF, e sua relacdo com o namero final de folhas
vivas.

Comparando as fontes de fésforo de diferente solubilidade, verificou-se resultados
benéficos dos tratamentos com P prontamente disponivel, FSM e FSS. O pH do solo
também afetou esses resultados. Solos com pH entre 5 e 7 melhoram a eficiéncia de
resposta dos fosfatos solUveis, em virtude da menor adsorcéo de P pelos 6xidos de Fe e Al.

A maior TAIF foi observada no tratamento FSM, com incremento acima de 100%
em relacdo as plantas do tratamento FNR. A diferenca entre os resultados pode ter sido
influenciada pela capacidade do fertilizante de reagir com as particulas do solo. Santos
(2009) observou que o pH, capacidade de retencdo do P e o teor de matéria organica do
solo influenciam na quantidade de P que sera potencialmente disponibilizado para as
plantas.

O tratamento FSS proporcionou maior duragdo de vida das folhas, superando do
tratamento controle em 69,5%. Segundo Marschner (1993), o fosforo no solo estimula o
desenvolvimento das raizes, pois exerce influéncia na taxa fotossintética. Assim, quando
ndo ha déficit desse nutriente, as folhas produzem maior quantidade de fotoassimilados,

mantendo-se verdes por mais tempo.
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A fonte de solubilidade mista elevou o filocrono acima de 100%. Infere-se que a
disponibilidade de P para as plantas melhorou o desenvolvimento das mesmas, uma vez
que, nesse tratamento observou maior TAIC e filocrono. De acordo com Skinner e Nelson
(1994), um maior filocrono geralmente ocorre com o aumento da idade das plantas, maior
TAIC ou altura da planta. Dessa forma, eleva o tempo necesséario para a folha percorrer a
distancia entre o meristema apical e extremidade do colmo formado pelas folhas mais
velhas.

Observou-se efeito (P<0,05) da adubacdo nitrogenada em todas as caracteristicas
estruturais e morfogénicas (Tab.4). Esta resposta do N pode ser justificada pela maior
eficiéncia desse nutriente no verdo, uma vez que, nessas condigdes, o crescimento das
plantas forrageiras é acelerado, ocorrendo provavelmente uma maior taxa de absor¢cdo do
N. Nesta situacdo, a maior disponibilidade de N pode ter promovido incrementos na

fotossintese, influenciando todos os aspectos morfofisioldgicos.

Tabela 4 Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-piatd adubados com fontes de

fésforo de diferente solubilidade no verdo 2013.

Tratamentos C.V. Valor-P
Caracteristica Fontes de Fosforo (%) Efeito do
SemN ComN N
Controle  FNR FSS FSM
TAIF (cm dia™) 2,81 1,50c* 3,92b* 5,15a* 3,24 3,45 1,22 <.0001
TAIC (cm dia™) 1,22 1,31c  1,92b* 2,26a* 1,58 1,77 2,66 0,002
DVF (dias) 50,09  40,3c* 71,1b* 80,0a* 59,77 61,0 0,89 0,004

NFV (nimero de

. L 3,06 1,59c* 5,56b* 7,8la* 4,08 4,94 10,90 0,01
folhas vivas perfilho™)

TApF 0,23 0,17c* 0,46b* 0,65a* 0,34 0,41 5,78 0,001
TseF 3,20 3,18a 3,20a 3,42a 3,00 3,49 5,44 0,001
Filocrono 8,29 577c*  9,97b*  16,2a* 9,91 10,2 0,69 0,0002

! Médias de Fontes de fosforo seguidas de um * diferentes diferem do tratamento controle pelo teste de
Dunnet ao nivel de 5%.

% Médias de Fontes de fosforo seguidas de letras mintsculas diferentes diferem entre si pelo teste t ao nivel
de 5%.

A adubacdo nitrogenada aumentou a TAIF e a TAIC. Esse aumento é esperado
sempre que se usa o fertilizante nitrogenado, como Volenec e Nelson (1983). Esses autores
observaram que o fornecimento de N aumentou o numero de células na zona de
alongamento, estimulando a divisdo celular, mostrando que esse nutriente é indispensavel

na dinamica de crescimento e expansao dos 6rgéos da planta.
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Skinner e Nelson (1994) observaram que o alongamento foliar € dependente da zona
de alongamento e das zonas de divisdo celular, caracterizadas pela grande demanda e
acumulo de N, demonstrando a importancia do N neste processo fisiologico da planta.

Neste sentido, Pereira (2013) afirmou ainda que a combinagdo do gendtipo com o0s
fatores abidticos e bidticos determinam e flexibilizam a morfogénese nas forrageiras.
Assim, em condicBGes ambientais favoraveis ao crescimento e desenvolvimento das plantas
forrageiras os efeitos positivos da adubacdo nitrogenada serdo expressivos.

De acordo com Alexandrino et al. (2010), as plantas Urochloa brizantha séo
sensiveis a adubacdo nitrogenada, com resultados positivos na TAIF. A TAIF é uma
caracteristica de grande relevancia no manejo das pastagens, em funcédo do fluxo de tecido,
estando diretamente relacionado com a producéo forrageira.

O alongamento de colmo é uma caracteristica que, assim como a TAIF, modifica a
estrutura do pasto. No entanto, um maior alongamento de colmo n&o é desejavel, podendo
modificar negativamente a relagdo folha:colmo. Resultados semelhantes foram
apresentados por Dourado et al. (2009), que observaram que a adubacgdo nitrogenada
associada a baixa frequéncia e a baixa intensidade de pastejo contribuiram para o aumento
do alongamento do colmo.

A adubacdo nitrogenada aumentou também a DVF no verdo (60,9 dias) (Tab.4). Na
auséncia da adubacdo as plantas apresentaram duracao de vida de 59,77 dias, um aumento
de 2,1%. O N pode ter prolongado a vida das folhas, evitando a mobilizacdo interna do
nutriente das folhas mais velhas.

A DVF é de extrema importancia para 0 manejo das pastagens, por determinar o
equilibrio entre o crescimento e senescéncia. Neste sentido, o aumento na DVF
proporcionado pelo uso da adubacgdo nitrogenada pode aumentar os dias de pastejo, visto
que, as perdas por senescéncia nao irdo acontecer precocemente, diminuindo as perdas de
material verde.

Houve efeito (P<0,05) da adubacdo nitrogenada sobre o NFV e TApF do capim-
piatd. Essa resposta pode estar associada ao estimulo proporcionado pelo N e pela
temperatura, que por sua vez, regulam a atividade meristematica.

No verdo, a adubacdo nitrogenada aumentou em 14,7% a TSeF, devido ao maior
fluxo e renovacéo de tecidos. Apesar de um maior TSeF ocorreu também uma maior TApF
equilibrando os processos produtivos da pastagem.

Fagundes et al. (2006) evidenciaram um aumento na TSeF no verdo e na primavera.

Os autores justificaram esse acréscimo pelo maior indice pluviométrico, 0 que teria
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ocasionado um maior incremento de biomassa. Também Alexandrino et al. (2010)
observaram elevada TSeF em funcdo do efeito do N na planta. Os autores concluiram que
o efeito da adubacdo nitrogenada sobre essa variavel € dependente do estadio fisiologico e
do status de N da planta.

Observou-se também efeito (P<0,05) da adubagdo nitrogenada no filocrono do
capim-piatd. O nitrogénio acelerou o crescimento do perfilho, tornando os eventos
fisiolégicos mais rapidos, acelerando também o desenvolvimento do filocrono,
aumentando a distancia entre o0 meristema apical e a extremidade do colmo.

Em relagéo aos tratamentos de adubagéo fosfatada os resultados do tratamento FMS,
foram superiores aos do tratamento controle, em todas as caracteristicas avaliadas, exceto
na TSeF (Tab. 4). Isto pode ser atribuido as diversas func@es do fosforo dentro das células
das plantas, cujo atuacdo foi potencializado pela maior solubilidade da fonte utilizada.

A diferenca de resultados entre os tratamentos que possuem fosforo prontamente
disponivel (FSM e FSS) estd associada a baixa quantidade de P presente no solo dos
piquetes do tratamento FSS ap6s um ano e meio da adubacdo. Uma vez que, o superfosfato
simples disponibiliza P no solo rapidamente ap0s a aplicacdo, assim, com o decorrer do
experimento a quantidade disponivel de P ja pode ter sido totalmente disponibilizada as
plantas.

A TAIF e TAIC das plantas que receberam o tratamento FSM diferiram (P<0,05) dos
demais tratamentos. Esse maior alongamento das folhas e colmo possivelmente é
decorrente da boa disponibilidade de P as plantas, relevante em todos 0s processos
morfofisiolégicos, sendo vital para a formacdo do ATP (adenosinatrifosfato), principal
fonte de energia.

O valor médio da TAIF nesse tratamento foi duas vezes superior ao da TAIC.
Observa-se assim, perfilhos com maior quantidade de folhas e baixa contribuicdo do
colmo. Para Santos et al. (2008) essa caracteristica € desejavel em forrageiras sob pastejo,
pois as folhas sdo um componente morfoldgico de melhor valor nutritivo.

Observou-se que os tratamentos de fonte mista (FSM) mostrou DVF maior que o
FNR, prologando o tempo de vida das folhas. O fosforo promoveu melhores condigdes de
sobrevivéncia das folhas, possivelmente gracas ao melhor desenvolvimento das raizes, que
absorveram maior quantidade de nutrientes e 4gua do solo, evitando a translocacdo de
nutrientes das folhas mais velhas adiando o processo de senescéncia das folhas.

Observou-se um efeito positivo do FSM sobre a TApF e NFV do capim-piatd. O

fornecimento de P neste tratamento aumentou essas variaveis acima de 100% em relacéo
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ao tratamento sem adubacéo fosfatada, devido a maior concentragéo de P presente no solo
(Tab. 2) que elevou a atividade meristemética e a producdo de células. De acordo com
Cecato et al. (2007), entre os nutrientes que interferem nas caracteristicas morfogénicas, o
P merece destaque, por participar dos importantes processos metabdlicos das plantas.

Observou-se efeito (P<0,05) da adubacdo nitrogenada na TxAp (Tab. 3), com
aumento de 8,9% no aparecimento de novos perfilhos nas plantas adubadas com
nitrogénio. Nelson e Zarrough (1981) relataram o aumento no perfilhamento de plantas
forrageiras decorrentes da alta disponibilidade N. Os autores ainda evidenciaram a
importancia dessa pratica no acimulo de massa seca e persisténcia da pastagem.

Observaram-se diferencas entre as fontes de P na dinamica de perfilhamento do
capim-piata. Tal fato pode ser explicado devido a baixa eficiéncia agrondmica dos fosfatos
de rocha. A baixa disponibilidade de P diminui a emissdo de folhas nos perfilhos,
prejudicando o perfilhamento das plantas forrageiras (Rodrigues et al., 1999).

O maior numero de perfilhos no tratamento FSM em virtude do adequado
fornecimento de P influenciou na maior mortalidade das plantas do mesmo tratamento.
Infere-se que a grande quantidade de perfilhos aumentou a competicdo por luz, nutriente e

agua entre eles, deixando-os mais competitivos.

Tabela 5 Perfilhamento do capim-piatd adubados com fontes de fésforo de diferentes

solubilidades na primavera 2013.

Tratamentos C.V. Valor-P
Caracteristica Fontes de Fosforo (%) Efeito N
Sem N SemN
Controle FNR FSS FSM

TXAp 3,29 3,05¢ 4,30b* 5,74a* 3,92 4,27 4,95 0,01
TxMort 3,74 1,932 2,443 3,26a 2,6 3,08 37,27 0,42
TxSobr 2,96 2,482 3,142 2,99a 3,12 2,57 41,46 0,29
IE 0,90 0,72b 1,19ab 1,40a 1,20 0,90 38,71 0,16
Perfilhos 37,16 38,9¢ 57,4b* 70,7a* 50,3 51,8 4,01 0,19

! Médias de Fontes de fésforo seguidas de um * diferentes diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnet ao
nivel de 5%.

2 Médias de Fontes de f6sforo seguidas de letras minusculas diferentes diferem entre si pelo teste t ao nivel de 5%.

Mesquita et al. (2010) observaram que aplicacdo de P elevou a produgdo de massa
forrageira e o numero de perfilhos do capim-braquiaria, evidenciando a importancia da
adubacdo fosfatada no estabelecimento de uma pastagem. A fontes de P também foram
efetivas na TxSobr dos perfilhos, indica-se assim, a adubacdo fosfatada com manejo

estratégico para persisténcia e estabilidade das pastagens brasileira.
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Existe uma correlagdo positiva entre as caracteristicas estruturais e morfogénicas. A
adubacdo com fonte mista de P (Tab. 4) incrementou a TApF, o que resultou em um maior
incremento no aparecimento de perfilhos. 1sso deve ao fato de que, com o aparecimento de
uma nova folha no perfilho, ocorre paralelamente, o aparecimento de nova gema axilar,
podendo gerar um novo perfilho. As condigdes climaticas durante o periodo experimental
também estimularam o aparecimento de folhas e gemas axilares e consequentemente,
novos perfilhos.

Nos meses de primavera, com o clima predisponente ao crescimento da planta
forrageira, perfilhos mais velhos geralmente apresentam maior senescéncia foliar, e séo
substituidos por perfilhos novos. Assim, o tratamento FSM proporcionou um equilibrio
entre as taxas de mortalidade e aparecimento de perfilhos, garantindo um melhor IE nesse
tratamento.

Observou-se efeito (P<0,05) da adubacgdo nitrogenada sobre a TxMort no verédo
(Tab.6). A dindmica de perfilhamento sofre influencia das condi¢Ges de manejo que é
submetida, desse modo infere-se que a maior renovacao dos tecidos influenciada pelo N e
pela temperatura provocou esse aumento de 16,9% na TxMort do capim-piatd. Santos et al.
(2013) observaram que no verdo os perfilhos velhos entram em senescéncia e morrem para
serem substituidos por novos, em virtude do maior fluxo de tecidos.

Morais et al. (2006) observaram uma maior TxMort do capim-braquiaria adubado
com maios doses de N. Os autores concluiram que essa alta mortalidade é necessaria para a
mantenca e sobrevivéncia da planta no ecossistema. Ademais, adubagéo nitrogenada torna-
se indispensavel para manter as pastagens estaveis nas diferentes estaces do ano,
mantendo seu valor nutritivo e producao de matéria seca.

As plantas que receberam o FSM apresentaram maior TxAp. A disponibilidade de P
(Tab. 2) fornecido no tratamento elevou essa taxa em 58,3% em relacdo as plantas ndo
adubadas. Como j& é sabido o perfilhamento tem intima ligagdo com demais fatores
ambientais. Assim Carvalho et al. (1985) afirmaram que um adequado suprimento de
fosforo no solo é essencial no perfilhamento das gramineas.

A producgdo a pasto necessita do aparecimento de novos perfilhos, visto que a
restauracdo do indice de area foliar ap0s corte ou pastejo depende disso. Segundo Maya et
al. (2001), incrementos na producdo de matéria seca se da através do aumento no numero
de perfilhos.

A adubacédo fosfatada com fonte de solubilidade mista de (FSM) garantiu um

equilibrio entre o aparecimento e mortalidade de perfilho, proporcionando um IE elevado
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(Tab. 6), mantendo assim estavel a producdo de massa forrageira, devido a maior emissao

de folhas que potencializou a geracéo de novos perfilhos.

Tabela 6 Perfilhamento do capim-piatd adubados com fontes de fosforo de diferentes

solubilidades no verdo 2013.

Tratamentos CV. Valor-P
Caracteristica Fontes de Fésforo (%) Efeito
SemN ComN N
Controle FNR FSS FSM

TXAp 4,46 3,82c* 5,80b* 7,02a* 5,21 5,34 4,18 0,26
TxMort 1,15 1,032 0,76b*  0,15c* 0,71 0,83 11,42 0,02
TxSobr 3,64 3,19¢ 5,21b*  6,98a* 4,65 4,85 10,90 0,47

IE 1,41 1,08¢ 2,53b* 4,00a* 2,17 2,34 8,99 0,15

Perfilhos 39,70 38,5¢ 72,5b*  76,2a* 56,08 57,3 2,84 0,17

! Médias de Fontes de fésforo seguidas de um * diferentes diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnet
ao nivel de 5%.

2 Médias de Fontes de fésforo seguidas de letras mindsculas diferentes diferem entre si pelo teste t ao nivel de
5%.

O numero de perfilhos no tratamento FSM foi 91,9% superior a auséncia de P. Este
aumento é explicado pela maior disponibilidade de P no solo (Tab.2), necessario em
diversos processos fisioldgicos na planta. Fonseca et al. (2000) confirmaram a importancia
da adubacéo fosfatada sobre o perfilhamento das forrageiras. Os autores observaram ainda

um aumento no namero de perfilhos ao elevar as doses de P.

CONCLUSAO
A utilizacdo da fonte mista de fésforo promoveu maior desenvolvimento do capim-
piatd, mesmo em um solo com alto teor de fosforo. O desenvolvimento do capim-piata foi

melhor com a utilizacdo de adubacéo nitrogenada.
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CAPITULO — 3. CONSIDERACOES FINAIS

A adubacdo de plantas forrageiras torna-se uma pratica de manejo
sustentavel para a mantenca da producdo de carne ou leite em niveis
satisfatorios. No entanto, deve-se levar em consideracdo a exigéncia da espécie
utilizada para o adequado fornecimento de nutrientes.

A associacdo da adubacdo nitrogenada com a fosfatada maximiza a
producdo de massa forrageira, interferindo positivamente nas caracteristicas
morfogénicas do capim-piatd. Essas adubac¢fes garantiram uma melhor resposta
das plantas em relagéo ao pastejo, em virtude, da maior taxa de aparecimento de
folhas e numero de folhas vivas. Com base nos dados apresentados pela
pesquisa ficam evidentes os benéficos proporcionados pela adubacédo com fontes
de fosforo de diferente solubilidade em agua associado a adubacédo nitrogenada
na produgcédo a pasto, diminuindo as flutuagGes estacionais, consequentemente

estabilizando a producdo de matéria ao longo do ano.



