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CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

1.0 INTRODUCAO

A atividade suinicola busca por técnicas para aumentar a eficiéncia de
producdo, concomitante com melhorias na qualidade da carcaca e aumento na
eficiéncia econdmica, de modo a manter a sustentabilidade da atividade e
atender as exigéncias do consumidor (Cantarelli et al., 2009).

Segundo a Associacao Brasileira da Industria Produtora e Exportadora
de Carne Suina (ABIPECS, 2011) a suinocultura brasileira tem alcancado nos
altimos anos elevados indices de produtividade, com um total de 3,4 milhdes
de toneladas de carne suina no pais, o qual o primeiro lugar € ocupado pela
China (49,5 milhdes), o Brasil ocupa a quarta posicdo em relacdo aos
exportadores de carne suina, com um volume de 582 mil toneladas em 2011
(ABIPECS, 2011).

O estado de Santa Catarina é o maior exportador de carne suina com
cerca de 194 mil toneladas em 2012 e 400 mil matrizes industriais alojadas. O
estado do Mato Grosso do Sul possui cerca de 60 mil matrizes industriais
alojadas (ABIPECS, 2011) o qual € um indicativo do grande potencial de
crescimento do estado neste setor, pois este ocupa o 8° lugar entre os estados
produtores de carne suina (102.3 mil toneladas), cuja primeira posicdo €&
ocupada por Santa Catarina (782.1 mil toneladas) (IBGE, 2012).

A manutencdo e o incremento da producdo de suinos estdo
condicionados a alimentacédo, que representa aproximadamente 75% do custo
total de producao, no Brasil, a alimentacédo é baseada no milho e farelo de soja
(Hauschild et al., 2004). Por isso, 0 sucesso dos sistemas de producédo de
suinos esta diretamente relacionado com os precos destes dois ingredientes
principalmente o milho que representa cerca de 75% do volume das racdes e
responde por cerca de 50% dos custos de alimentacgao (Silva et al., 2005).

Embora, a utilizacdo do milho facilite consideravelmente a formulacao
de racoes, estes tornam os produtores altamente dependentes de seu preco e

das instabilidades nacionais e internacionais que alteram sua cotagdo. Em



funcdo disso, novas alternativas em relagdo a nutricdo de suinos sao
necessarias para aumentar a flexibilidade na formulagdo, e por consequéncia
no fluxo de caixa o que trara impactos positivos para a sustentabilidade do
sistema.

Nesse sentido a utilizacdo de alimentos alternativos e com baixo custo
de producédo pode ser uma importante ferramenta para fortalecer o setor, para
esse fim o trigo de duplo propésito se enquadra relativamente bem na
proposta, pois € produzido na época de entressafra do milho e soja, e que nao
competem com 0S mesmos, 0 que aumenta as possibilidades dos produtores,
associada com a possibilidade de sua utilizacdo para pastejo, além da
producéo de graos.

A adocdo de sistemas de producdo que envolvem o trigo de duplo
proposito, tem como objetivos principais primeiramente o suprimento das
necessidades nutricionais dos animais, além de agregar valor a pequena
propriedade agricola, com a oferta de forragem de boa qualidade e gréos
(Hastenpflug, 2009).

A utilizacdo de alimentos alternativos e de subprodutos da industria
pode ser economicamente interessante para a producdo animal, todavia, para
a formulacdo de racBes nutricionalmente corretas, técnica, econémica e
ambientalmente vidveis é imprescindivel conhecer o valor nutritivo dos
alimentos, o que torna necessario determinar a composicdo quimica, a
disponibilidade dos nutrientes, a concentracdo e a disponibilidade de energia
dos alimentos (Generoso et al., 2008).

O trigo é um ingrediente importante em dietas para ndo ruminantes por
conta do seu elevado teor de amido (54,93%) e conteudo de proteina bruta
(11,70%), e muitas vezes € 0 Unico em dietas nas fases de crescimento e
terminacéo, além do fato de ser um alimento que ndo compete com o complexo
milho e soja (Rostagno et al., 2011 e Del Alamo et al., 2008).

Estes cereais constituem a principal fonte de energia em dietas para
suinos jovens em diversos paises. No entanto a disponibilidade de energia e de
outros nutrientes provenientes do trigo, digerida e disponibilizada para
mantenca e crescimento ndo é constante em virtude da variabilidade na sua

composicao quimica (Kim et al., 2004).



O fator prego, visto que de acordo com o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2012) as baixas cota¢cbes do trigo e o0s
elevados precos do milho ampliaram a utilizacdo do trigo na producdo de
racoes, aliado a composicdo nutricional pode tornar o emprego do trigo de boa
qualidade na alimentacdo animal viavel e vantajoso. A sua utlizagdo na
alimentacdo de suinos se constitui em mais uma opcéo de comercializacao e
uma alternativa ao suinocultor para reduzir os custos com a alimentacdo animal
(Zardo e Lima, 1999).

Segundo Rodrigues et al. (2007), a partir do anos 70 houve um
aumento na produtividade de graos de trigo, principalmente na regido Sul do
pais, este aumento na producdo estd relacionado principalmente com o
lancamento de cultivares com menor altura, de ciclo curto, com maior potencial
de rendimento, além de maior resisténcia ou tolerancia as doencas, melhor
manejo do solo, controle de doencas e plantas daninhas.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
desenvolveu cultivares de trigo adaptadas ao uso de duplo propésito, ou seja,
produzir forragem em uma primeira etapa e, posteriormente, produzir grados
(Hastenpflug, 2009).

Entretanto, ainda existem poucos estudos sobre a aplicabilidade do
trigo duplo propdsito, sobretudo a cultivar BRS-Taruma nas condi¢bes da
regido do centro-sul do Mato Grosso do Sul. Por tratar-se de um assunto
relativamente novo que potencializa a integracdo entre a lavoura e a pecuaria
de forma a minimizar os riscos do produtor rural, possibilitar maiores
rendimentos, diversificar a producdo e melhorar e complementar a renda por
unidade de érea, principalmente em pequenas propriedades, justifica-se a
realizacdo de mais estudos sobre essa tecnologia.

Nesse sentido, com o desenvolvimento da referida dissertacdo foi
proposto avaliar o valor nutricional e a digestibilidade de gréaos de trigo de duplo
propésito (cv. BRS Tarumd) cultivados em sistema agroecologico na
alimentacdo de suinos. Além de contribuir com a avaliacdo de um alimento
alternativo, associado ao sistema de integracdo lavoura-pecuaria, com grande
potencial para melhorar os sistemas de producédo animal, principalmente dos

pequenos produtores.



2.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Producéo e Composicao Quimica do Trigo

O trigo (Triticum aestivum L.) € uma graminea cultivada em todo o
mundo, constitui-se em um alimento basico utilizado na producéo de farinha e,
com esta, principalmente o p&o. Na alimentacdo dos animais domeésticos
utiliza-se muito o farelo de trigo, mas também é semeado com o intuito de
produzir forragem para alimentacdo animal, na forma de feno, ensilagem ou
naturalmente em pastejo (Hastenpflug, 2009).

Existem cerca de 30 tipos de trigo, geneticamente diferenciados, dos
quais metade € cultivada e o restante cresce de forma silvestre. Em busca de
produtividade, elevado teor de nutrientes, resisténcia a doencas ou adaptacao
ao clima e ao solo, pesquisadores testaram milhares de cruzamentos, e hoje
obtém-se cerca de 30 mil variedades de trigo (MAPA, 2012).

Segundo estimativas do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA) divulgadas em julho de 2012, a producdo mundial devera
atingir 694,69 milhdes de toneladas, um aumento de 43,55 milhdes de
toneladas em relagdo ao ano anterior, e com um rendimento de 3,03
ton/hectare (USDA, 2012).

No Brasil, o trigo € cultivado principalmente nas regifes Sul, Sudeste e
Centro-Oeste. A estimativa da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2012) para a safra de trigo 2011/2012 é de cerca de 5,8 milhdes de
toneladas, contra 5,9 milhdes de toneladas da safra anterior, com cerca de
94,6% produzido no Sul do Brasil, e em relacéo a area cultivada, verifica-se um
decréscimo de 8,3%, com estimativa de 1,993.384 milh6es/ha (IBGE, 2012).

O Brasil se manteve em um dos maiores importadores de trigo com um
total de 7,30 milhdes de toneladas, por conseguinte a China importou 3,20
milhdes de toneladas (USDA, 2012).

O Estado do Rio Grande do Sul produziu na safra 2011/12 cerca de
2,74 milhdes de toneladas, e a estimativa de producdo para a safra 2012/13 é
de 2,34 milhdes de toneladas, o Parana obteve uma producédo de 2,5 milhdes
de toneladas na safra de 2011/12 e se considera uma estimativa de producdo

para a proxima safra de 2,2 milhdes de toneladas. O estado de Santa Catarina



produziu 235,6 mil toneladas na safra 2011/12 e a estimativa de producgao para
a proxima safra € de 212,8 mil toneladas. O estado do Mato Grosso do Sul no
mesmo ano produziu 42,9 mil toneladas e a estimativa para a proxima safra
2012/13 é de 27,0 mil toneladas (CONAB, 2012).

De acordo com o IBGE em 2007, o municipio de Dourados-MS, obteve
uma producédo de trigo gréo de 8,250 mil toneladas, com uma area plantada de
5.500 hectares e um rendimento médio de producédo de 1.500 kg/ha, porém
dados do IBGE (2012) informam que a safra 2011/12, o municipio de Dourados
produziu 4,800 mil toneladas da cultura em uma area de plantio totalizada em
2.000 hectares, com um rendimento médio de 2.400 kg/ha, em contrapartida a
média de producao nacional de 5,8 milhées de toneladas (IBGE, 2012).

Face a isso o trigo representa uma boa alternativa como ingrediente
para a formulacdo de racdes em funcédo do seu volume de producéo e custo,
com variacao de acordo com a regido e época do ano (Freitas et al., 2005). De
acordo com Mazzuco et al. (2002) ha na literatura uma consideravel
variabilidade no valor nutritivo do trigo em termos de sua composi¢éo quimica e
disponibilidade de energia para ndo ruminantes, tal fato implica na importancia
do conhecimento do valor nutricional e do contetdo de energia disponiveis, em
particular, de um lote individual do ingrediente para a formulacdo exata de
dietas para suinos (Zijlstra et al., 1999).

O conhecimento das informacdes nutricionais € importante ndo sé para
a combinacao racional dos diferentes ingredientes da racdo, mas também para
eventuais substituicdbes dentro dos grupos de alimentos, além disso, 0s
possiveis fatores antinutricionais dos alimentos devem ser conhecidos e
inclusos em niveis maximos de inclusdo para os diferentes estagios de vida do
animal (Sakomura & Rostagno, 2007).

A composicdo nutricional do trigo possui uma variabilidade
consideravel, diferente do milho e do farelo de soja os quais possuem
composi¢do quimica e nutricional relativamente constantes. Em média o trigo
possui 14,0% de proteina bruta com extremos de 10,9 a 19,8% (Tabela 1), a
mesma variabilidade é observada para os demais nutrientes com valores de
extrato etéreo com uma variacéo de 0,98 a 2,2%, fibra em detergente neutro de
9,25 a 18,4%, fibra em detergente acido de 2,65 a 4,82%, valores para matéria



mineral com uma variagdo de 1,08 a 2,1% para os teores de Ca e P os valores
encontrados variam de 0,02 a 0,08% e 0,26 a 0,4% respectivamente.

Tal caracteristica limita consideravelmente sua utilizacdo em racdes
praticas, pois dificulta estimar seu valor nutricional com base em tabelas de
exigéncia nutricionais como as de Rostagno et al. (2011) ou NRC (1998), com
ISSO induz o nutricionista ao risco de sub ofertar os nutrientes e com isso limitar
o desempenho animal, com redugdo no consumo, ganho e piora na conversao
alimentar.

Da mesma forma sua utilizacdo com base em tabelas pode causar
excesso de nutrientes na dieta os quais podem limitar 0 consumo e com iSsSo 0
desempenho, além dos prejuizos econdmicos e ambientais por aumentar a
excrecao de nutrientes que ndo foram adequadamente absorvidos pelo animal
e consequentemente acarretarem em impactos negativos ao ambiente.

No que tange ao milho Urineck et al. (2003) e Santos et al. (2005)
relatam que este possui menor teor de fibra em detergente neutro (FDN)
(11,49% e 9,8%), e fibra em detergente acido (FDA) (4,37 e 3,8%) quando
comparados com os valores observados para o trigo (Tabela 1). Da mesma
forma Jondreville et al. (2001) encontraram menores valores para a FDN e FDA
para o milho de 9,75% e 2,44% respectivamente, comparados ao trigo e
valores superiores de extrato etéreo para o milho de 4,46%, cerca de trés
vezes superior a média encontrada para o trigo (Tabela 1). Resultados
préximos aos citados com menores valores de fibras e maiores de EE foram
obtidos por D’Agostini et al. (2004) (10,37% de FDN e 2,05% de FDA e 4,69%
EE), Bastos et al. (2005) (13,09% de FDN, 3,84% de FDA e 3,97% EE e
Rostagno et al. (2011) (11, 93%, 3,38% de FDA e 3,65% de EE).

Ao comparar o trigo com o farelo de soja em relagcdo a composicao
guimica Uryneck et al. (2003) e Santos et al. (2005) ponderam que o farelo de
soja possui um teor de FDN de 10,77 e 13,4% e FDA de 6,95% e 9,6%
respectivamente, Baker e Stein (2009) encontraram valores de 6,74% de FDN
e 3,87% de FDA, Baker et al. (2011) encontraram 6,68% de FDN, 3,91% de
FDA e 1,48% de extrato etéreo, Mendes et al. (2004) encontraram 1,50% de
extrato etéreo, Rieger et al. (2008) verificaram que em um rol de 40 amostras
de farelo de soja as médias foram de 11,46% de FDN e 6,32% de FDA, um



conteldo médio de extrato etéreo de 1,76%, Li et al. (1996) encontraram
valores de 8,6% de FDN e 4,4% de FDA.

Rostagno et al (2011) encontraram valores para FDN e FDA no farelo
de soja de 13,79% e 8,07% respectivamente e um contedudo de gordura de
1,69%. De forma geral os valores obtidos para o FDN do farelo de soja foram
inferiores aos encontrados para o gréo de trigo e os valores de FDA superiores.
Em relacdo ao EE do farelo de soja os valores sdo proximos aos encontrados

para o trigo



Tabela 1 - Composicao quimica e nutricional de diferentes variedades de trigo
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Nutrientes, %

Variedade de trigo MS PB EE FDN  FDA MM Ca P Autor

Trigo (Triticum L.) 85,75 12,44 1,97 14,20 2,94 - 0,04 0,38 Pedersen et al. (2007)
Trigo 88,20 1980 1,80 940 2,70 2,10 - 0,40 Widyaratne e Zijlstra (2006)
Trigo (var. Columbus) - 16,00 2,00 18,40 4,10 1,90 0,03 0,40 Zijlstra et al. (1999)
Trigo 87,00 17,50 2,20 17,00 450 2,10 - - Regmi et al. (2009)
Trigo (Triticum aestivum) 88,96 13,08 1,42 - - 1,08 - - Haydon et al. (1991)
Trigo 87,50 12,08 142 925 265 145 0,08 0,30 Nunes et al. (2001)
Trigo (cv. Guadalupe) - 1094 180 17,30 441 2,01 - - Del Alamo et al. (2008)
Trigo (var. Timgalen strong) 89,10 14,70 1,70 11,30 3,50 1,30 - - Batherran et al. (1980)
Trigo 92,35 13,31 150 1181 482 1,62 0,06 0,37 Nyachoti et al. (2005)
Trigo 89,69 1421 1,44 14,16 - 2,07 0,05 0,33  Thacker et al. (2007)
Trigo 88,10 11,70 168 12,26 3,19 159 0,05 0,32 Rostagno et al (2011)
Trigo - 15,20 1,30 - 3,70 1,80 - - Wu et al. (1979)

Trigo 92,00 12,80 1,44 - - - - - Kromann et al. (1976)
Trigo 88,05 13,38 0,98 - - 1,50 0,02 0,26  Avila et al. (2004)
Trigo 88,30 12,80 1,77 11,83 4,43 1,87 - - Urynek et al. (2003)
Médias 88,75 1400 163 13,36 3,72 1,72 0,05 0,35

Maximo 92,35 19,80 2,20 18,40 482 2,10 0,08 0,40

Minimo 85,75 10,94 098 925 265 1,08 0,02 0,26




11

Para qualquer ingrediente utilizado na alimentacdo de suinos, uma
compreensdo do conteudo dos nutrientes digestiveis é fundamental para
conseguir uma formulacédo de dietas precisas. Os efeitos dos graos sobre o
desempenho no crescimento dos suinos também devem ser descritos, porque
os altos teores de fibras presentes nos grdos podem reduzir a digestibilidade
dos nutrientes e o consumo voluntario, e, assim, o desempenho do crescimento
(Widyaratne et al., 2007).

A composicdo quimica e os valores de digestibilidade dos alimentos
podem ser influenciados por diferentes fatores como a origem, condi¢cGes de
armazenamento, tipo de processamento, variedade, peso ou idade do animal,
nivel de inclusdo, quantidade e qualidade da proteina, teor de fibra, consumo e
a presenca de fatores antinutricionais.

Ao comparar os valores médios de fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente acido (FDA) do trigo (Tabela 1) com os valores médios dos
subprodutos do trigo ha uma maior porcentagem de fibra nos subprodutos do
trigo em relacdo ao trigo grao, este Ultimo possui uma porcentagem média de
FDN e FDA de 15,19 e 3,87% e os subprodutos possuem 32,13 e 8,85% de
FDN e FDA, respectivamente (Tabela 2). Além do maior conteudo de proteina
bruta (14,44 vs 16,38%) e minerais, por exemplo, Cae P (0,05 e 0,36 vs 0,17 e
0,55%). De acordo com Slominsk et al. (2004) os subprodutos do trigo
geralmente possuem um maior conteudo de polissacarideos ndo amilaceos,
proteina bruta e minerais do que o trigo, o principal efeito dos polissacarideos
ndo amilaceos que sao nutrientes contidos nos subprodutos do trigo e que
estes ndo sdo bem aproveitados pelos suinos, pois 0S mesmos nao possuem
enzimas digestivas para hidrolisar estes componentes o0 que compromete a
digestibilidade da dieta.

No farelo de trigo, em decorréncia do processo de moenda, que retira 0
endosperma do grdo, ficam contidos tecidos botanicos distintos, como o
pericarpo (pelicula que recobre o grdo), a testa (pelicula que recobre a
semente), a camada hialina e a aleurona, onde ha maior concentracdo de
PNA's (Araujo et al., 2008).
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Tabela 2 - Composicao quimica e nutricional de cereais de inverno e de subprodutos do trigo

Nutrientes, %

Subprodutos Trigo MS PB EE FDN FDA MM Ca P

Farelo de Trigo 87,10 1480 340 396 11,9 500 0,24 0,99 Sauvantetal. (2004)
Farinha de Trigo Escura 88,15 13,55 1,36 - - 1,16 - - Ebert et al. (2005)
Farelo de Trigo - 17,00 2,30 19,6 5,6 6,10 Le Goff et al. (2002)
Trigo Durum - 18,24 1,91 - - 1,76 0,05 0,40 May etal. (1971)
Triticale (Triticum turgidosecale) 90,99 11,86 - - - - - - Mikami et al. (2000)
Farinha de Trigo - 13,44 1,73 - - 0,74 - - Heinemann et al. (1998)
Farelo de Trigo 89,50 17,30 - 51,24 7,29 - - - Zanine et al. (2006)
Triticale (Triticum turgidosecale) 87,43 12,78 1,51 - - - 0,02 0,15 Killetal. (2002)
Triguilho - 18,98 - 16,87 5,64 - 0,58 0,74 Stewart, (2007)
Fagopyrumesculentum, Moench 86,14 11,49 - 51,07 12,2 - 0,13 0,30 Furlan et al. (2006)
Triguilho 88,10 15,50 3,60 31,30 9,20 4,30 0,13 0,87 Sauvantet al. (2004)
Triguilho 88,17 13,61 2,11 18,71 885 2,76 0,12 0,43 Rostagno et al (2011)
Grdos de trigo secos de destilania g5 94 3435 500 2867 101 478 - - Emiola et al. (2009)
com soluveis

Média 89,06 16,38 256 32,13 8,85 333 0,17 0,55

Maximo 95,94 3435 5,09 5124 1190 6,10 0,58 0,99

Minimo 87,0 1186 1,36 16,87 5,60 0,74 0,02 0,15
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A analise quimica é o ponto de partida para se determinar o valor
nutritivo de um alimento, no entanto h& a descricdo apenas do valor potencial
desses alimentos, contudo a utilizagdo dos nutrientes ingeridos pelo animal
depende do uso que o0 organismo esteja capacitado (Pereira, 2000).

Os nutrientes presentes em diferentes alimentos, ndo sao utilizados
pelos animais de maneira igual. Dai a importancia em se determinar os valores
de energia digestivel, energia metabolizavel, digestibilidade da proteina, para
que se obtenham dados mais consistentes, o que possibilita atender de
maneira adequada as exigéncias dos suinos (Pereira, 2000).

Os valores encontrados na literatura para o0s coeficientes de
digestibilidade da energia para o trigo e seus subprodutos foram em torno de
86,15% (Tabela 3) com uma variagcdo dos valores de 79,35% até 93,20%.
Quando estes valores foram comparados aos coeficientes de digestibilidade da
energia para o milho comum encontrados por Oliveira et al. (2011) estes foram
maiores (86,57%) para suinos machos castrados (44,2 kg PV).

Silva et al. (2006) encontraram valores maiores para 0s coeficientes de
digestibilidade da energia para o milho seco (89,88%) em dietas para suinos
machos castrados (39,6 kg PV).

Quando comparados ao farelo de soja ou produtos da soja o0s
coeficientes de digestibilidade encontrados foram superiores para o trigo,
Toledo et al, (2011) encontraram 75,2% de CDEB para a soja integral
desativada com casca e 71,2% para o CMEB, para suinos com 7,36 kg de PV.
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Tabela 3 - Coeficientes de digestibilidade e metabolizacdo em diferentes variedades do trigo e subprodutos.

Energia Energia

CDMS ~ CDPB  CDMO  CDEB  CMEB i\ ibolizavel Autor

(%) (%) (%) (%) %) kcallkg)  (kcalikg)
Trigo (Triticum 80,20 72,10 ; 80,40 ; 4.061 ; Anderson et al. (1983)
vulgare L.)
Triguilho 88,20 i i 88,32 - 3.831 3.433  Hauschild et al. (2004)
er'gf;(';ézgltg)’“m 89,04 6891 9369 8927 86,83  3.404 3.311  Mikami et al. (2000)
Farelo de Trigo 84,20 86,10 87,10 85,0 - 2.934 2.867 Le Goff et al. (2002a)
Farelo de Trigo 81,00 84,30 83,70 80,80 3.483 - Le Goff et al. (2002b)
Trigo 93,10 89,80 i 93,20 91,80 i i Ebert et al. (2005)
Trigo 88,50 90,00 90,40 87,00 O’Connell et al. (2005)
Trigo 86,80 86,80 - 86,2 - - - Nyachoti et al. (2005)
er'gfj‘ézggltg;“m 89,15 85,60 - 8513 70,53  3.230 2676  Kill etal. (2002)
Média 86,69 8295 8872 86,15 8305  3.491 3.072
Mé&ximo 93,10 89,80 93,69 93,20 91,80  4.061 3.433

Minimo 80,05 68,91 68,90 79,35 70,53 2.934 2.696




15

3.0 RESTRICOES DA UTILIZACAO DO TRIGO EM DIETAS PARA SUINOS

3.1 Teor de Fibra Alimentar

A fibra dietética € um componente na dieta de suinos, uma vez que
estad presente em uma variedade de alimentos de origem vegetal, os quais
incluem os gréos de cereais e seus derivados (Metzler et al., 2008), com isso
uma atencdo especial foi dada na Uultima década a fibra dietética na
alimentacdo de suinos, em virtude as suas multiplas funcionalidades, muitos
estudos sdo realizados com o objetivo de avaliar a influéncia da fibra dietética
sobre os processos digestivos e as consequéncias sobre a proteina e energia
na nutricdo de suinos, além de preocupacfes com a saude animal e questdes
ambientais (Bindelle et al., 2008).

Os tipos de materiais de plantas que sao incluidos nas definicbes de
fibora da dieta podem ser divididos em duas formas, com base na sua
solubilidade em agua. Fibra dietética insoltvel (FDI), que inclui as celuloses,
algumas hemiceluloses e lignina; fibra dietética soluvel (FDS) que inclui -
glucanos, pectinas, gomas, mucilagens e algumas hemiceluloses. Os
compostos fibrosos insolaveis e soluveis, além de lignina, sdo conhecidos

coletivamente como polissacarideos ndo-amilaceos (PNA's) (IFST, 2007).

3.1.2 Polissacarideos Nao Amilaceos

O termo polissacarideos ndo-amilaceos (PNA's) abrange uma grande
variedade de moléculas de polissacarideo com exce¢cdo do amido. A
classificacdo dos PNA's foi baseado originalmente sobre a metodologia
utilizada para a extragcdo e isolacdo de polissacarideos. O residuo
remanescente, ap0s uma série de extracdes alcalinas de materiais de parede
celular é chamado de celulose, e a fracdo deste residuo solubilizado por alcali
€ chamado hemicelulose (Choct, 1997).

Polissacarideos sao polimeros de monossacarideos unidos por
ligacBes glicosidicas, sendo definidos e classificados segundo consideracdes
estruturais e propriedades fisico-quimicas. Seus efeitos nutricionais nos

monogastricos sao diversos, e em alguns casos, extremos (Choct, 1997).
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Os PNA'’s sao constituidos por uma grande variedade de moléculas de
polissacarideos. Sao classificados em trés grandes grupos: celulose (insoluvel
em agua, alcali ou solucéo acida), polimeros nao-celuloliticos e polissacarideos
pécticos (ambos parcialmente solaveis em agua) (Choct, 1997).

Os teores de PNA’s encontrados em cereais dependem de fatores
como a espécie vegetal, o tipo do tecido na planta e também do estagio de
maturagdo em que se encontra. As B-glucanas, arabinoxilanas e celulose sao
0s principais componentes da fibra dietética presentes em cereais (Englyst,
1989). Os PNA’s podem ser classificados como soluveis e insoluveis e em
tecidos como a casca da cevada e o pericarpo/testa do centeio, milho e trigo
existem compostos insoluveis na forma de arabinoxilanas, celulose e lignina,
enquanto na camada de aleurona e subaleurona se encontram as B-glucanas e
arabinoxilanas, tanto soluveis como insoltveis (Back Knudsen, 1997).

De acordo com Sholly et al. (2011) o trigo possui em seu contetdo 2%
de celulose, 7,2% de polissacarideos n&o-celuloliticos insoluveis (5,49% de
arabinoxilanos; 0,21% de mananos; 0,2% de galactanos; 1,07% de B-glucanos
e 0,2% de acido urbnico), 2,9% de polissacarideos nao-celuloliticos soluveis
(2,09% de arabinoxilanos; 0,12% de mananos; 0,25% de galactanos; 0,33% de
B-glucanos e 0,06% de acido urbnico), assim o trigo possui 12% de
polissacarideos ndo amilaceos, 1,4% de lignina, assim com um total de fibra
dietética de 13,4% (FD= PNA’s + lignina).

A presenca de PNA’s soluveis na dieta interagem com o glicocélix da
borda em escova intestinal, tornando espessa a camada de agua na mucosa,
assim aumentam a viscosidade do quimo, o que induz a queda da taxa de
difusdo de particulas na digesta, com a reducdo do contato de enzimas-
substrato. Desta forma, a digestibilidade dos nutrientes é prejudicada, a
absorcdo diminuida e o elevado tempo de retencdo da digesta no trato
gastrintestinal (Daniel, 2010).

Os PNA'’s insoluveis podem irritar a mucosa intestinal por abraséo
mecanica, o que induz a perda de ceélulas epiteliais e também aumenta a
producdo de secrecdes gastricas, biliares, pancreaticas, de muco e agua. Em
funcdo de suas caracteristicas fisico-quimicas, estes PNA’s promovem
diminuicdo no tempo de retencédo da digesta e adsor¢cdo de nutrientes e com
isso redugédo na utilizacao dos nutrientes dietéticos (Daniel, 2010).
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Contudo pesquisas tem demonstrado efeitos benéficos da inclusdo de
polissacarideos ndo amildceos soluveis (PNA's) na dieta os quais podem
estimular o crescimento de uma microbiota intestinal comensal, o que leva ao
aumento da producédo de acidos graxos de cadeia curta e um pH mais baixo no
intestino grosso (Bach Knudsen et al., 1997).

Os acidos graxos de cadeia curta podem inibir o crescimento de
muitos agentes patdgenos, dos quais a maioria prefere um ambiente neutro ou
ligeiramente alcalino, para o crescimento e foi demonstrado que o pH baixo
possui um efeito negativo sobre o crescimento das bactérias, como Escherichia
coli e Clostriduim perfringens, ja os PNA's insollveis reduzem o tempo de
transito e fornecem substrato que € lentamente degradavel pela microbiota no

intestino grosso distal (Hedemann et al., 2006).

4.0 TRIGO DUPLO PROPOSITO CULTIVAR BRS — TARUMA

Na alimentagdo dos animais domeésticos utiliza-se basicamente o farelo
de trigo, subproduto da producdo de farinhas. O trigo também pode ser
semeado para fornecimento de forragem para alimentacdo animal, na forma de
feno, ensilagem ou naturalmente em pastejo (Hastenpflug, 2009).

O trigo também pode ser utilizado como espécie de duplo propdsito, ou
seja, para producéo de forragem precoce e de graos (Santos et al., 2006).

Durante o periodo de inverno, a disponibilidade de forragem das
pastagens nativas e das cultivadas perenes de verao € reduzida. Assim, com a
utilizacao de cultivares de duplo propdsito como, por exemplo, o trigo, pode ser
também utilizado para pastejo, o qual promove forragem de boa qualidade,
além da tradicional producdo de grdos, denominado um cereal de duplo
propésito (Hastenpflug, 2009).

Com a finalidade de se utilizar o sistema do manejo do trigo duplo
propésito, deve-se levar em consideracdo algumas caracteristicas peculiares
como um rapido estabelecimento, alta capacidade de perfilhamento e habito de
crescimento ereto a semi-ereto, isto favorece a oferta de massa verde
suficiente para diminuir o déficit de forragens em épocas frias Wendt et al.
(2006).
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Neste sentido Wendt et al. (2006) ao avaliarem quatro cultivares de
trigo duplo propdsito no tocante a producado de forragem e graos a cultivar BRS
UmbU obtiveram nos dois anos avaliados os melhores rendimentos de gréos,
com valores de 2.722 kg/ha e 3.678 kg/ha, respectivamente, o que exibe uma
estabilidade de producdo e a cultivar BRS Tarumé& obteve um rendimento
médio de graos de 2.783 Kg/ha.

A viabilidade da utilizacdo do trigo para duplo propdsito depende da
existéncia de cultivares que apresentem periodo vegetativo longo, com boa
capacidade de producao de forragem, e fase reprodutiva curta, isto mantém a
estabilidade produtiva no tocante ao rendimento e na qualidade industrial dos
graos (Wendt et al., 2006).

A cultivar de trigo utilizada no presente estudo, BRS Taruma, é
resultante do cruzamento entre as cultivares Century e BR 35. Pertence ao
grupo de trigos denominados como de duplo-propdsito ou tardios-precoces e
da classe pao, o qual é apropriado a integracdo lavoura-pecudria. A sua
utilizacdo € recomendada para os estados do Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Quando a semeadura ocorrer no inicio da época recomendada,
para duplo propdsito, € possivel propiciar um periodo de pastejo aproximado de
60 dias (Pitta, 2009).

A cultivar BRS — Taruma possui o tipo brando é de ciclo tardio, a
emergéncia e o espigamento sdo 110 dias e a maturacdo 162 dias, altura
média da planta 79 cm, potencial produtivo médio de 3.200 kg/ha, trigo tipo
pao, grao duro resistente a debulha natural, resistente ao oidio, ao virus do
mosaico e a ferrugem da folha (Fontaneli, 2007).

E importante que se avalie as caracteristicas iniciais que favoregam o
crescimento, porque é no periodo vegetativo que, em geral, se estabelecem as
relacfes definitivas da competicéo entre plantas daninhas e cultivadas. Durante
essa fase, o cultivar com habilidade competitiva superior podera manifestar seu
potencial de supressao sobre plantas daninhas (Rigoli et al., 2009).

O conhecimento das caracteristicas de desenvolvimento inicial de
cultivares de trigo, a exemplo do que ja ocorre com outras culturas anuais, €
ferramenta importante no manejo integrado de plantas daninhas, quando visa-

se aumentar a habilidade competitiva de cultivares de trigo, ao se reduzir a
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guantidade de herbicidas utilizados e, consequentemente, minimizar 0s custos
de producéo e o impacto ambiental (Rigoli et al., 2009).

4.1 Cultivo do Trigo Agroecoldgico

Sistemas de cultivo, como a agricultura organica, por gerar venda de
produtos a um preco mais elevado e promover a sustentabilidade ambiental
através da reducdo de fertilizantes e pesticidas, pode ser mais rentavel do que
a utilizacao dos sistemas convencionais (Pimentel et al., 2005).

A agricultura organica € um sistema de gestdo da producédo que visa
promover e melhorar a saude do ecossistema, por incluir os ciclos biolégicos e
a atividade biolégica do solo e por minimizar o uso de insumos externos, e
representa uma tentativa deliberada de fazer o melhor uso dos recursos
naturais locais, busca aumentar os processos ecoldgicos que promovem a
nutricdo das plantas, assim como a conservagdao dos solos e dos recursos
hidricos, além de eliminar a utilizacdo de agrotdéxicos. Como tal, a agricultura
organica se refere a um sistema de producédo que impede, entre outras coisas,
a utilizacao de fertilizantes sintéticos, pesticidas sintéticos e de organismos
geneticamente modificados (Bruinsma, 2003).

No entanto, Ok et al. (2011) ao avaliarem a ocorréncia de micotoxinas,
ou seja, DON, NVI, 3-acetildesoxinivalenol (3ADON), 15-acetildesoxinivalenol
(15ADON) e fusarenona-X (FUS-X), em arroz, arroz integral, cevada e milho,
produzidos em sistema organico e convencional, verificaram que a incidéncia
de DON foi mais elevada nos cereais organicos (0,06 mg/kg) do que nos
cereais convencionais (0,04 mg/kg), o milho produzido em sistema organico
obteve um elevado nivel de contamina¢do, com um maximo de 0,49 mg/kg de
DON.

Isso pode ser um reflexo da producao orgéanica, que envolve praticas
de cultivo variadas, da ndo utilizacdo de fertilizantes sintéticos, pesticidas e
fungicidas e a proibicdo do uso de organismos geneticamente modificados e /
ou quaisquer produtos derivados desses organismos; tais praticas
proporcionam uma maior oportunidade para a proliferacdo de fungos e
producdo de micotoxinas, e 0s niveis podem variar muito de acordo com o tipo
de cereais (de culturas) e micotoxinas envolvidas, em alguns alimentos

organicos tiveram menor incidéncia, outros mais e outros igualmente
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contaminados em comparacdo com os alimentos convencionais (Ok et al.,
2011).

De acordo com Richetti e Sousa (2012) ao apresentarem as
estimativas dos custos de producéo para a safra da cultura do trigo de 2012 em
Mato Grosso do Sul, verificaram que individualmente, fertilizantes (26,5%),
sementes (11,7) e fungicidas (6,3%) sdo os insuMoOs que mais oneram 0O custo
de producdo, pois do custo total de 1.023,54 R$/ha, cerca de 271,25 R$/ha dos
custo séo dispensados so6 para a utilizacédo de fertilizantes.

Com o objetivo de avaliar a diversidade da fauna edafica e a sua
relacdo com os atributos quimicos do solo em trigo de duplo-propadsito cultivado
nos sistemas convencional e agroecoldgico, Casarotto et al. (2012) verificaram
que o trigo agroecoldgico apresentou maior abundéancia dos grupos Mollusca,
Hemiptera, Isopoda e Blattodea, os quais foram favorecidos pelos maiores
teores de MO, Ca e K, bem como pela permanéncia da palhada e também pela
adubacdo organica utilizada para producao do trigo de duplo-proposito.

Com o objetivo de avaliar a aplicacdo de trés fontes de nutrientes
(fertilizante mineral, dejetos de suinos e dejetos de suinos + fertilizante mineral)
sobre o cultivo do trigo (Triticum aestivum L.), Costa et al. (2011) verificaram
que as fontes de nutrientes ndo influenciaram a maioria dos componentes de
producdo e produtividade de grédos do trigo o que evidenciou que a aplicacao
de 25m’*ha’ de dejeto suino (adubacdo organica) supriu plenamente a
necessidade nutricional da cultura, uma vez que a produtividade de graos foi
semelhante (1.599 kg/ha') & da adubacdo mineral (1.655 kg/ha™)
recomendada para a cultura.

Estes resultados corroboram aos obtidos por Matsi et al. (2003), os
quais verificaram que a produtividade de trigo, com a aplicacdo de 40 m*ha™
de esterco liquido bovino, foi equivalente a da adubacdo mineral, nos quatro
anos de avaliacdo. De modo similar, Pauletti et al. (2008) evidenciaram que a
aplicacao de 45 m3/ha™ de dejeto bovino proporcionou produtividade de trigo
(5.000 Kg/ha™) semelhante & da adubac&o mineral recomendada.

Alegacbes anteriores concluem que os sistemas organicos produzem
alimentos de maior valor nutricional em relagdo aos alimentos produzidos de
forma convencional e estas s&o geralmente baseadas em duas suposi¢des a

respeito de como as diferencas fundamentais entre a gestdo de sistemas
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organicos e convencionais possam afetar absor¢édo de minerais (Dangour et al.,
2009; Worthington, 2001).

Estas hipéteses podem ser expressas como a eliminacéo de pesticidas
e fertilizantes solliveis em sistemas de producéo organicas aumenta a atividade
biolégica do solo, o que permite que culturas possam adquirir minerais
indiretamente, através de processos "naturais” mediados pela comunidade
biolégica do solo, e também que o crescimento de culturas através de
fertilizantes solUveis absorvem minerais, o que resulta em uma nutricdo
"desequilibrada" (Ryan et al., 2004).

Sob o aspecto nutricional do trigo agroecoldgico Ryan et al. (2004)
verificaram que gréos obtidos a partir da producdo organica tiveram teores de
N, Cu, Zn superiores e Mn e Fe inferiores. De acordo com o0s autores a
concentracdo de minerais nos graos reflete certo niumero de fatores, em
particular, fonte de solo, a eficiéncia de absor¢cdo e de rendimento e o
tratamento com superfosfato como fertilizante.

A possibilidade de inclusdo do trigo em substituicdo ao milho, no que
diz respeito ao valor nutricional aliado aos resultados de desempenho obtidos,
€ indicativo da viabilidade do emprego desse cereal nas dietas de nédo
ruminantes (Avila et al., 2004).

Tal hipo6tese foi salientada por Scheneweis et al. (2005) ao avaliarem o
desempenho de suinos em crescimento (22,2 + 1,5 kg de PV) alimentados
com dietas baseadas em trigo produzidos em sistema convencional e organico
verificaram um maior ganho de peso diario de 34 g em favor do trigo produzido
organicamente e rendimentos de carcaca maiores na forma convencional em
comparacao aos alimentados com trigo organico, isso pode ser explicado ao
fato de que os graos de grdos de trigo organicos serem menores do que 0s
produzidos de forma convencional, 0 que resulta em uma concentracdo mais
elevada de fibra bruta, que aumenta o volume do intestino, especialmente do

célon.



22

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, D. M.; BELL, J. M. The digestibility by pigs of dry matter, energy,
protein and amino acids in wheat cultivars. Il. Fifteen cultivars grown in two
years, compared with bonanza and fergus barleys, and 3WC-grade hard red
spring wheat. Canadian Journal of Plant Science, v.63, p.393-406, 1983.

ARAUJO, D. M., SILVA, J. H. V., ARAUJO, J. A, TEIXEIRA, E. N. M. Farelo de
trigo na alimentacdo de poedeiras semipesadas na fase de recria. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.37, n.1, p.67-72, 2008.

ARAUJO, D. M.; SILVA, J. H. V.; MIRANDA, E. C.; ARAUJO, J. A. Farelo de
trigo e complexo enzimatico na alimentacéo de poedeiras semipesadas na fase
de producédo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.5, p.843-848, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA PRODUTORA E
EXPORTADORA DE CARNE SUINA - ABIPECS. Relatério anual da Abipecs.
Séo Paulo, 9p., 2011.

AVILA, V.S.; MAZZUCO, H.; PORTELLA, J.A.; LUDKE, J.V. Influéncia dos
Niveis de Umidade na Colheita e nas Temperaturas de Secagem de Grédos de
Trigo sobre Desempenho, Rendimento e Composicdo de Carcaca de Frangos
de Corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.6, p.1467-1476, 2004.

BACH KNUDSEN, K. E. Carbohydrate and lignin contents of plant materials
used in animal feeding. Animal Feed Science and Technology, v. 67, p.319—
338, 1997.

BAKER, K. M.; STEIN, H. H. Amino acid digestibility and concentration of
digestible and metabolizable energy in soybean meal produced from
conventional, high-protein, or low-oligosaccharide varieties of soybeans and fed
to growing pigs. Journal of Animal Science, v.87, p.2282-2290, 2009.

BASTOS, A. O.; MOREIRA, |.; FURLAN, A. C. Composi¢do Quimica,
Digestibilidade dos Nutrientes e da Energia de Diferentes Milhetos (Pennisetum
glaucum (L.) R. Brown) em Suinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.2,
p.520-528, 2005.

BATTERHAM, E. S.; LEWIS, C. E.; LOWE, R. F. Digestible energy content of
cereals and wheat by-products for growing pigs. Animal Production, v.31,
n.03, p.259-271, 1980.



23

BINDELLE, J.; LETERME, P.; BULDGEN, A. Nutritional and environmental
consequences of dietary fibre in pig nutrition: a review. Biotechnology
Agronomy Society and Environmental, v.12, n.1, p. 69-80, 2008.

BRUINSMA, J. World agriculture: Towards 2015/2030 an FAO perspective.
Food and Agriculture Organization (FAO), 2003.

CANTARELLI, V. S.; FIALHO, E. T.; ALMEIDA, E. C. Caracteristicas da
carcaca e viabilidade econbémica do uso de cloridrato de ractopamina para
suinos em terminacdo com alimentacdo a vontade ou restrita. Ciéncia Rural.
Santa Maria, v.39, n.3, p.844-851, 2009.

CASAROTTO, K.; ZORTEA, T.; ANSELMI, R. Fauna edafica e atributos
quimicos do solo em trigo de duplo-propdsito cultivado nos sistemas
convencional e plantio direto. In: Il Congresso de Iniciacao Cientifica e Pés-
graduacdo. 3 a 5 set. 2012. Universidade do Vale do Rio dos Sinos. 2012.

CHOCT, M. Feed Non-Starch Polysaccharides: Chemical Structures and
Nutritional Significance. Feed Milling International, June Issue, p.13-26, 1997.

CONAB-COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Acompanhamento
de safra brasileira: grédos, décimo levantamento, Brasilia : 29 p. julho, 2012.

COSTA, M. S. S. M.,; STEINER, F.; COSTA, L. A. M. Nutricdo e produtividade
da cultura do milho em sistemas de culturas e fontes de adubacéo. Revista
Ceres, Vigosa, v. 58, n.2, p. 249-255, 2011.

CROMWELL, G. L., LINDEMANN, M. D., RANDOLPH, J. H. Soybean meal
from Roundup Ready or conventional soybeans in diets for growing-finishing
swine. Journal of Animal Science, v. 80, p.708-715, 2002.

DANIEL, E. Fibra dietética e oligossacarideos na alimentacdo de suinos.
2010. 68f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias - Unesp, Campus de Jaboticabal, 2010.

DANGOUR, A.D.; DODHIA, S.K.; HAYTER, A. Nutritional quality of organic
foods: a systematic review. The American Journal of Clinical Nutrition, v.90,
p.680-685, 2009.



24

D’AGOSTINI, P.; GOMES, P. C.; ALBINO, L. F. T.; ROSTAGNO, H. S. Valores
de Composi¢do Quimica e Energética de Alguns Alimentos para Aves. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.1, p.128-134, 2004.

DEL ALAMO, G.; VERSTEGEN, M. W. A.; DEN HARTOG, L. A. Effect of Wheat
Cultivar and Enzyme Addition to Broiler Chicken Diets on Nutrient Digestibility,
Performance, and Apparent Metabolizable Energy Content. Poultry Science,
v.87, p.759-767, 2008.

EBERT, A.R.; RIBEIRO, A.M.L.; KESSLER, A.M. Desempenho e digestibilidade
de leitdes recém desmamados recebendo graos de arroz, milho ou farinha de
trigo escura. Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal, v. 13, n.2,
p.43-50, 2005.

EMBRAPA- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Informacdes
técnicas para trigo e triticale — safra 2012. In: V Reunido da Comisséo
Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale, Dourados, MS, 25 a 28 de julho
de 2011. Dourados, MS: Embrapa Agropecuaria Oeste, 204 p. 2011.

EMIOLA, I. A.; OPAPEJU, F. O.; SLOMINSKI, B. A.; NYACHOT, C. M. Growth
performance and nutrient digestibility in pigs fed wheat distillers dried grains
with solubles-based diets supplemented with a multicarbohydrase enzyme.
Journal of Animal Science, v.87, p.2315-2322, 2009.

ENGLYST, H. Classification and measurement of plant polysaccharides. Anim.
Feed Science and Technology, Amsterdam, v. 23, n. 2, p. 27-42, 1989.

FONTANELI, R. S.; FONTANELI, R. S.; SANTOS, H. P. Rendimento e valor
nutritivo de cereais de inverno de duplo propdsito: forragem verde e silagem ou
graos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.11, p.2116-2120, 2009.

FONTANELI, Renato S.; Trigo de duplo propdésito na interacdo lavoura
pecuaria. 2007. Disponivel em:
http://www.plantiodireto.com.br/?body=cont_int&id=799>. Acesso em: 07
Agosto 2012.

FURLAN, A. C.; SANTOLIN, M. L. R.; SCAPINELLO, C. Avaliagdo nutricional
do trigo mourisco (Fagopyrum esculentum, Moench) para coelhos em
crescimento. Acta Science Animal Science, v.28, n.1, p.21-26, 2006.



25

FREITAS, F.B.; ZANELLA, |.; CARVALHO, A.D.; RABER, M.R. Avaliacdo de
complexo multenzimatico com niveis de trigo para poedeiras na fase de recria.
ARS Veterinaria, Jaboticabal, SP, Vol. 21, n°® 1, 001-006, 2005.

GENEROSO, R. A. R.; GOMES, P. C.; ROSTAGNO, H. S.; ALBINO, L. F. T.
Composigcdo quimica e energética de alguns alimentos para frangos de corte
em duas idades. Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.7, p.1251-1256,
2008.

HAYDON, K. D.; HOBBS, S. E. Nutrient disgestibilities of soft winter wheat,
improved triticale cultivars, and pearl millet for finishing pigs. Journal of Animal
Science, v.69, p.719-725, 1991.

HASTENPFLUG, M. Desempenho de cultivares de trigo duplo propdésito
sob doses de adubacdo nitrogenada e regimes de corte. 2009. 69 f.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia). Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, Pato Branco, 2009.

HASTENPFLUG, M.; BRAIDA, J. A.; MARTIN, T. N.; ZIECH, M. F. Cultivares
de trigo duplo propdsito submetidos ao manejo nitrogenado e a regimes de
corte. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.63, n.1,
p.196-202, 2011.

HAUSCHILD, L.; LOVATTO, P.A.; GARCIA, G. G.; JUNIOR, B. B. S.
Digestibilidade, balancos do nitrogénio e fosforo de dietas para suinos
contendo diferentes niveis de triguilho em substituicdo ao milho com ou sem
adicéo de enzimas. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34, n.5, p.1557-1562, 2004.

HEDEMANN, M.S.; ESKILDSEN, M.; LAERKE, H.N; PEDERSEN, C. Intestinal
morphology and enzymatic activity in newly weaned pigs fed contrasting fiber
concentrations and fiber properties. Journal of Animal Science, v.84, p.1375—
1386, 2006.

HEINEMANN, R. B.; COSTA, N. M. B.; CRUZ, R. valor nutricional de farinha de
trigo combinada com concentrado proteico de folha de mandioca. Revista de
Nutricdo, v.11, n.1, p.51-57, 1998.

HOGBERG, A. Cereal Non-Starch Polysaccharides in Pig Diets: Influence
on Digestion Site, Gut Environment and Microbial Populations. Tese
Doutorado. Departamento de NutricAo Animal, Universidade de ciéncias
Agricolas da Suicga, 2003.



26

IFST- Institute of Food Science & Technology. Dietary Fibre. Cambridge Court,
Shepherds Bush Road, London, p. 1- 10, 2007.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA- IBGE. IBGE
Cidades, Dourados- Mato Grosso do Sul. Producdo Agricola Municipal -
Cereais, Leguminosas e Oleaginosas, 2007.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA- IBGE. IBGE
Cidades, Dourados- Mato Grosso do Sul. Producdo Agricola Municipal -
Cereais, Leguminosas e Oleaginosas 2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA- IBGE.
Indicadores IBGE. Estatistica da Produc&o Pecuaria. 35p. Junho, 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA- IBGE. LSPA-
Levantamento Sistematico da Producédo Agricola. Junho, 2012.

JONDREVILLE, C.; VAN DEN BROECKE, J.; GATEL, F.; GROSJEAN, F. lleal
digestibility of amino acids and estimates of endogenous amino acid losses in
pigs fed wheat, triticale, rye, barley, maize and sorghum. Animal Research,
v.50, p.119-134, 2001.

KILL, J.L.; ROSSONI, M. C., CARVALHO, M.A.G. Composicdo quimica e valor
nutritivo do triticale (Triticum turgidosecale) para suinos em terminacao.
Scientia, v.3, n. 1, 2002.

KIM, J. C.; MULLAN, B. P.; SIMMINS, P. H. Effect of variety, growing region
and growing season on digestible energy content of wheats grown in Western
Australia for weaner pigs. Animal Science, n.7, p.53-60, 2004.

KROMANN, R. P.; FROSETH, J. A.; MEISER, W. E. Jounal of Animal
Science, v. 42, n.6, p.1451-1459, 1976.

LE GOFF, G.; LE GROUMELLEC, L.; VAN MILGEN, J. Digestibility and
metabolic utilisation of dietary energy in adult sows: influence of addition and
origin of dietary fibre. British Journal of Nutrition, v.87, 325-335, 2002a.



27

LE GOFF, G.; VAN MILGEN, J.; NOBLET, J. Influence of dietary fibre on
digestive utilization and rate of passage in growing pigs, finishing pigs and adult
sows. Animal Science, v.74, p.503-515, 2002b.

LI, S.; SAUER, W. C.; HUANG, S. X.; GABERT, V. M. Effect of b-Glucanase
Supplementation to Hulless Barley- or Wheat-Soybean Meal Diets on the
Digestibilities of Energy, Protein, b-Glucans, and Amino Acids in Young Pigs.
Journal of Animal Science, v.74, p.1649-1656, 1996.

MAY, R. W.; BELL, J. M. Digestible and metabolizable energy values of some
feeds for the growing pig. Canadian Journal of Animal Science, v.51 p.271-
278, 1971.

MAPA- MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
Politica Agricola Brasileira para a Triticultura e demais culturas de inverno.
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Secretaria de Politica
Agricola. — Brasilia: MAPA/ACS, p.4, 2012.

MATSI, T.; LITHOURGIDIS, A. S.; GAGIANAS, A. A. Effects of Injected Liquid
Cattle Manure on Growth and Yield of Winter Wheat and Soil Characteristics.
Agronomy Journal, v.95, p.592-596, 2003.

MAZZONCINI, M.; BELLONI, P.; RISALITI, R. Organic Vs Conventional Winter
Wheat Quality and Organoleptic Bread Test. In: 3rd QLIF Congress,
Hohenheim, Germany, March 20-23, 2007.

MAZZUCO, H.; PORTELLA, J.A.; BARIONI JUNIOR, W.; ZANOTTO, D.L.
Influéncia do Estadio de Maturacédo na Colheita e Temperatura de Secagem de
Graos de Trigo sobre os Valores de Energia Metabolizavel Aparente Corrigida
(EMAc) em Frangos de Corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.6,
p.2221-2226, 2002.

MENDES, W. S.; SILVA, I. J.; FONTES, D. O. Composi¢do quimica e valor
nutritivo da soja crua e submetida a diferentes processamentos térmicos para
suinos em crescimento. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v.56, n.2, p.207-213, 2004.

METZLER, B. U.; MOSENTHIN, R. A Review of Interactions between Dietary
Fiber and the Gastrointestinal Microbiota and Their Consequences on Intestinal
Phosphorus Metabolism in Growing Pigs. Asian-Australasian Journal of
Animal Science, v.21, n.4, p.603 — 615, 2008.



28

MIKAMI, F.; FURLAN, A. C.; MOREIRA, 1. Valor nutritivo do triticale (Triticum
turgidosecale) e do milho (Zea mays) para suinos em crescimento. Acta
Scientiarum, v.22, n.3, p.751-754, 2000.

MOREIRA, I.; KUTSCHENKO, M.; PAIANO, D.; SCAPINELO, C. Effects of
Different Grinding Levels (particle size) of Soybean Hull on Starting Pigs
Performance and Digestibility. Brazilian Archives of Biology and
Technology, v.52, n.5, p.1243-1252, 2009.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. NRC, Nutrient requirements of swine. 9.
ed. Washington, 1998.

NOBLET, J. & VAN MILGEN, J. Energy value of pig feeds: Effect of pig body
weight and energy evaluation system. Journal of Animal Science, v.82 (E.
Suppl.):E229-E238, 2004.

NYACHOTI, C.M; HOUSE, J.D.; SLOMINSK, B.A; SEDDON, I.R. Energy and
nutrient digestibilities in wheat dried distillers’ grains with solubles fed to
growing pigs. Journal of the Science of Food and Agriculture, v.85, p.2581—
2586, 2005.

NOBLET, J. Net energy evaluation of feeds and determination of net energy
requirements for pigs. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, suplemento
especial, p.277-284, 2007.

NUNES, R.V.; ROSTAGNO, H.S.; ALBINO, L.F.T.; GOMES, P.C. Composi¢cao
Bromatoldgica, Energia Metabolizavel e Equacdes de Predicdo da Energia do
Grao e de Subprodutos do Trigo para Pintos de Corte. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.30, n.3, p.785-793, 2001.

O’CONNELL, J.M.; SWEENEY, T.; CALLAN, J.J. The effect of cereal type and
exogenous enzyme supplementation in pig diets on nutrient digestibility,
intestinal microflora, volatile fatty acid concentration and manure ammonia
emissions from finisher pigs. Animal Science, v.81, p. 357-364, 2005.

OLIVEIRA, J. T. Distribuicdo estacional de forragem, valor nutritivo e
rendimento de grdos de cereais de inverno de duplo propdsito. 2009.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia). Universidade de Passo Fundo.
Faculdade de Medicina Veterinaria e Agronomia, Passo Fundo, 2009.



29

OLIVEIRA, G. C.; MOREIRA, I.; SOUZA, A. L. P. Corns with Different
Nutritional Profiles on Growing and Finishing Pigs Feeding (30 to 90 kg). Asian-
Australasian Journal of Animal Science, v.24, n.7, p.982 — 992, 2011.

OK, H.E.; CHOI, S.\W.; CHANG, H.J.; CHUNG, M.S. Occurrence of five 8-
ketotrichothecene mycotoxins in organically and conventionally produced
cereals collected in Korea. Food Control, v.22, p.1647-1652, 2011.

PEDERSEN, C.; BOERSMA, M.G.; STEIN, H.H. Energy and nutrient
digestibility in NutriDense corn and other cereal grains fed to growing pigs.
Journal of Animal Science, v.85, p.2473-2483, 2007.

PEREIRA, L. E. J. Digestibilidade de nutrientes de alimentos para suinos
com diferentes dietas-referencia. 2000. 80f. Tese (Doutorado em Zootecnia).
Universidade Federal de Vigcosa, Minas Gerais, 2000.

PIMENTEL, D.; HEPPERLY, P.; HANSON, J. Environmental, Energetic, and
Economic Comparisons of Organic and Conventional Farming Systems.
BioScience, v.55, n.7, p.573-582, 2005.

PITTA, C. S. R. Producao animal e de graos de trigo duplo-proposito com
diferentes periodos de pastejo. 2009. 82f. Tese (Mestrado em Agronomia).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Pato Branco, 2009.

RAMONET, Y.; MEUNIER-SALAUN, M. C.; DOURMAD, J. Y. High-Fiber Diets
in Pregnant Sows: Digestive Utilization and Effects on the Behavior of the
Animals. Journal of Animal Science, v.77, p.591-599, 1999.

REGMI, P.R.; FERGUSON, N.S.; ZIJLSTRA, R.T. In vitro digestibility
techniques to predict apparent total tract energy digestibility of wheat in grower
pigs. Journal of Animal Science, v.87, p.3620-3629, 2009.

RICHETTI, A.; SOUSA, J. P. B. Viabilidade econdmica da cultura do trigo, em
Mato Grosso do Sul, na safra 2012. Comunicado Técnico, Dourados, MS,
2012.



30

RIEGER, C.; OLIVEIRA, V.; LOVATTO, P. A. Caracteristicas quimicas e
valores energéticos de farelos de soja do oeste e sudoeste do Parana. Ciéncia
Rural, v.38, n.1, 2008.

RIGOLI, R. P.; AGOSTINETO, D.; VAZ DA SILVA, J. M. B. P Potencial
Competitivo de cultivares de trigo em funcdo do tempo de emergéncia. Planta
Daninha, Vigcosa-MG, v.27, n.1, p.41-47, 2009.

RODRIGUES, O.; LHAMBY, J. C. B.; DIDONET, A. D. Fifty years of wheat
breeding in Southern Brazil: yield improvement and associated changes.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.42, n.6, p.817-825, 2007.

ROSTAGNO, H.S; ALBINO, L.F.T.; DONZELE, J.L.; GOMES, P.C. Tabelas
Brasileiras para aves e suinos: Composicdo de alimentos e exigéncias
nutricionais. Universidade Federal de Vigcosa. Departamento de Zootecnia. 3.
ed. — Vicosa, MG, 254p. 2011.

RYAN, M.H.; DERRICK, J.W.; DANN, P.R. Grain mineral concentrations and
yield of wheat grown under organic and conventional management. Journal of
the Science of Food and Agriculture, v. 84, p. 207-216, 2004.

SAUVANT, D.; PEREZ, J.M.; TRAN, G. Tables of composition and
nutritional value of feed materials: pigs, poultry, cattle, sheep, goats,
rabbits, horses, fish. D. Sauvant, J.M. Perez & G. Tran (Eds). Wageningen
Academic Publishers, Wageningen and INRA Editions, Versailles. 2004.

SAKOMURA, N. K.; ROSTAGNO, H. S. Métodos de pesquisa em nutricao de
monogastricos. Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, p.283, 2007.

SANTOS, H.P.; FONTANELI, R.S.; FONTANELI, R.S. et al. Potencial de
rendimento de cereais de inverno de duplo propdsito In: SANTOS, H.P;
FONTANELI, R.S. (Eds.) Cereais de inverno de duplo propédsito para a
integracédo lavoura-pecuaria no sul do Brasil. Passo Fundo: Embrapa Trigo,
p.37-64, 2006.

SANTOS, Z.AS.; FREITAS, R.T.F.; FIALHO, E.T. Valor nutricional de
alimentos para suinos determinado na Universidade Federal de Lavras.
Ciéncia e agrotecnologia, Lavras, v. 29, n. 1, p. 232-237, 2005.



31

SCHNEWEIS, |.; MEYER, K.; RITZMANN, M.;HOFFMANN, P.; DEMPFLE, L. &
BAUER, J. Influence of organically or conventionally produced wheat on health,
performance and mycotoxin residues in tissues and bile of growing pigs.
Archives of Animal Nutrition, v. 59, n.3, p. 155 — 163, 2005.

SHOLLY, D. M., JORGENSEN, H., SUTTON, A. L., RICHERT, B. T. Effect of
fermentation of cereals on the degradation of polysaccharides and other
macronutrients in the gastrointestinal tract of growing pigs. Journal of Animal
Science, v.89, p.2096-2105, 2011.

SILVA, A. A.; MARQUES, B. M. F. P. P.; HAUSCHILD, L. Digestibilidade e
balancos metabdlicos da silagem de grdos umidos de milho para suinos.
Ciéncia Rural, Santa Maria, v.35, n.4, p.887-882, 2005.

SILVA, M. A. A.; FURLAN, A. C.; MOREIRA, I. Avaliagdo nutricional do milho
com maior teor de 6leo, nas formas de gréos secos e silagens, para suinos nas
fases de crescimento e terminacdo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35,
n.3, p.830-839, 2006.

SLOMINSKI, B. A.; BOROS, D.; CAMPBELL, L. D.; GUENTER, W. Wheat by-
products in poultry nutrition. Part I. Chemical and nutritive composition of wheat
screenings, bakery by-products and wheat mill run. Canadian Journal of
Animal Science, v.84, p.421-428, 2004.

STEWART, L. L. Net energy values of soybean hulls and wheat middlings
fed to growing and finishing pigs. 2007. 75f. Dissertacao (Ciéncia Animal).
University of Illinois, Urbana, 2007.

THACKER, P.A. & WIDYARATNE, G.P. Nutritional value of diets containing
graded levels of wheat distillers grains with solubles fed to broiler chicks.
Journal of the Science of Food and Agriculture. v.87, p.1386-1390, 2007.

TOLEDO, J. B.; FURLAN, A. C.; MOREIRA, I.; PIANO, L. M. Avaliacao
nutricional de soja integral desativada e desempenho de leitdes na fase de
creche. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.63, n.5,
p.1191-1199, 2011.

URYNEK, W. & BURACZEWSKA, L. Effect of dietary energy concentration and
apparent ileal digestible lysine:metabolizable energy ratio on nitrogen balance
and growth performance of young pigs. Journal of Animal Science, v.81,
p.1227-1236, 2003.



32

USDA, UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE. World
Agricultural Supply and Demand Estimates.
http://www.usda.gov/wps/portal/lusda/usdahome. > Acesso em : 11 de Julho de
2012.

WENDT, W; DEL DUCA, L. J. A.; CAETANO, V. R. Avaliacao de cultivares de
trigo duplo propdsito, recomendadas para cultivo no Rio Grande do Sul.
Comunicado Técnico, n.137, 2006.

WORTHINGTON V, Nutritional quality of organic versus conventional fruits,
vegetables, and grains. The Journal of Alternative and Complementary
Medicine, v.7, p.161-173, 2001.

WIDYARATNE, G. P.; ZIJLSTRA, R. T. Nutritional value of wheat and corn
distiller’s dried grain with solubles: Digestibility and digestible contents of
energy, amino acids and phosphorus, nutrient excretion and growth
performance of grower-finisher pigs. Canadian Journal of Animal Science, v.
87, p.103-114, 2007.

WU, J.F. & EWAN, R.C. Utilization of Energy of Wheat and Barley by Young
Swine. Journal of Animal Science, v.49, p.1470-1477, 1979.

ZANINE, A. M.; SANTOS, E. M.; FERREIRA, D. J. Brazilian Journal of
veterinary Resource and animal Science, v. 43, n. 6, p. 803-809, 2006.

ZARDO, A. O.; LIMA, G. J. M. M. Alimentos para suinos. Boletim Informativo
de Pesquisa- Embrapa Suinos e Aves e Extensdo- EMATER/RS. ANO 8
BIPERS n° 12 Dez/1999.

ZIJLSTRA, R.T.; LANGE, C.F.M.; PATIENCE, J.F. Nutritional value of wheat for
growing pigs: chemical composition and digestible energy content. Canadian
Journal of Animal Science, v.79, p.187-194, 1999.


http://www.usda.gov/wps/portal/usda/usdahome

CAPITULO 2- GRAO DE TRIGO DE DUPLO PROPOSITO CULTIVAR BRS
TARUMA PRODUZIDO EM SISTEMA AGROECOLOGICO PARA SUINOS
EM DIFERENTES FASES' (REVISTA SEMINA: CIENCIAS AGRARIAS)

Grédo de trigo de duplo propdsito cultivar BRS Tarumd@ produzido em sistema
agroecoldgico para suinos em diferentes fases'

Wheat grain dual purpose cultivar BRS Taruma produced in agroecological system for
pigs in different stages®

Clariana Leon Nantes?; Diovani Paiano®

@ programa de Pés-graduacdo em Zootecnia, 4rea de concentracdo Producdo Animal no
Cerrado-Pantanal, nivel Mestrado da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

@ Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul; Unidade Agquidauana; Departamento de

Zootecnia; Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil. E-mail: clari_nantes@hotmail.com

@ Universidade do Estado de Santa Catarina: Departamento de Zootecnia; Chapecd, Santa

Catarina, Brasil. E-mail: diovani@hotmail.com.

Resumo

Foram conduzidos trés ensaios de digestibilidade para determinar o valor nutricional, energético
e os coeficientes de digestibilidade aparente do trigo de duplo prop6sito, produzido em sistema
agroecoldgico, para suinos em diferentes fases da criacdo (15, 45 e 75 kg de PV). Foram
utilizados 10 suinos machos castrados, hibridos comerciais de alto desempenho para cada fase,
divididos em dois grupos experimentais, o primeiro recebeu uma racdo especifica para a fase,
denominada de racéao referéncia (RR), e 0 segundo grupo recebeu uma racgéo experimental com
70% de RR + 30% de trigo de duplo propdsito. Os coeficientes de digestibilidade aparente
obtidos foram submetidos a andlise de variancia e foram aplicados modelos de regressdo linear,
quadratica e linear response plateu (LRP). Houve tendéncia a aumento linear para o coeficiente
de digestibilidade aparente da energia (CDE) e houve um efeito linear para o coeficiente de
digestibilidade aparente da proteina bruta (CDPB) com o aumento do peso dos animais. O
plateau para o0 CDPB foi obtido com 49,28 kg de PV e 88,54% de CDPB. O plateau do CDEB
foi obtido aos 56,2 kg de PV com CDEB de 92,4%. A média do coeficiente de digestibilidade
da matéria-seca (CDMS) e da matéria organica (CDMQO) foram de 89,8% e 91,1%,
respectivamente e ndo houve efeito do PV para os demais coeficientes. Os valores de energia
digestivel e energia metabolizdvel foram de 3,39 e 3,31 Mcal/kg, respectivamente. O
desenvolvimento dos animais permitiu melhor aproveitamento dos nutrientes do trigo.

Palavras Chave: cultura de inverno, digestibilidade, ndo-ruminantes

Abstract
Three experiments of the digestibility trial/assay were carried out to determine the nutritional

value, energy and digestibility coefficients apparent of dual purpose wheat produced in
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agroecological system for pigs in different stages (15, 45 and 75 kg of BW). We used 10
barrows crossbreed for commercial line, high-performance hybrids for each phase, divided into
two groups, the first group received a diet specific to phase, called basal diet (BD) the second
experimental group received a diet with 70% BD + 30% wheat dual purpose. The mean body
weight (BW) of the animals was 11.7 + 0.8 kg, 42.6 + 3.2 kg and 78.1 + 3.1 kg BW in the
starting, growing and finishing phases, respectively. The apparent digestibility coefficients
obtained were subjected to analysis of variance and were applied to linear regression models,
quadratic and linear response plateau (LRP). There was a tendency for a linear increase in the
digestibility coefficient of gross energy (DCGE) and there was a linear effect the digestibility
coefficient of crude protein (DCCP) with increasing animal weight, the plateau was obtained
with 49.28 kg and the DCCP of 88.54% of DCCP. The plateau was obtained to 56.2 kg BW
from DCEC with 92.4%. The average digestibility coefficient of dry matter and organic matter
were 89.83% and 91.07%, respectively and there were no differences in other coefficients. The
amounts of digestible energy and metabolizable energy of 3.39 and 3.31 Mcal / kg, respectively.
The development of the animals allowed a better utilization of nutrients from wheat.

Key words: digestibility, non ruminants, winter crop

Introducéo

A alimentacdo representa de 70 a 80% dos custos na producao de suinos (SILVA et
al., 2006), dentre os ingredientes base o milho representa sua maior fracdo, pelas suas
caracteristicas nutricionais e disponibilidade é o principal alimento energético nas racdes de
suinos, e corresponde em aproximadamente 75% do volume da racdo em cerca de 50% dos
custos do arragoamento. Tal caracteristica torna os lucros da cadeia de producdo de suinos em
especial os suinocultores dependentes do preco do milho (HAUSCHILD et al., 2008; SILVA,
2005).

Nesse contexto, existe interesse por alimentos alternativos que possam reduzir a
dependéncia do milho e do farelo de soja e por consequéncia reduzir o custo das ragdes, sem
comprometer o desempenho dos animais (BRITO et al., 2008). Nesse sentido o trigo representa
uma boa alternativa como ingrediente para ra¢6es em funcdo do seu volume de producao, custo
e valor nutricional o que o torna uma boa estratégia para manutengéo dos lucros da suinocultura
em regides com escassez ou irregularidade no fornecimento de milho (MARQUES et al., 2007;
FREITAS et al., 2005a).

De acordo com a Conab (2012), o Brasil produziu na safra 2011/12 cerca de 5,8
milhdes de toneladas de trigo, sendo que a regido sul é responséavel por 95% da producéo total.

Sob o ponto de vista nutricional o trigo apresenta 3,35 Mcal/kg de energia digestivel
(ED) e 3,26 Mcal/kg de energia metabolizavel (EM), quando comparado ao milho verifica-se
que este possui maiores conteidos de ED e EM 3,46 e 3,34 Mcal/kg, respectivamente, com

relacdo ao teor de fibra o trigo possui 12,26% de fibra em detergente neutro e 3,19% de fibra
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em detergente acido, 0s quais sdo superiores aos teores encontrados para o milho (11,93 e
3,38% de FDN e FDA, respectivamente), outra caracteristica importante do trigo é o seu maior
teor de proteina bruta (11,70% de PB) quando comparado ao milho (7,88%) (ROSTAGNO et
al., 2011).

Com a utilizacdo de cultivares de duplo propdésito como, por exemplo, o trigo, pode
ser também utilizado para pastejo, o qual promove forragem de boa qualidade, além da
tradicional produgdo de gréos, denominado um cereal de duplo proposito (HASTENPFLUG,
2009), o que pode ser uma alternativa para utilizacdo na alimentagdo de suinos.

Além da questdo da utilizacdo do alimento de dupla aptiddo os produtores tém optado
pela transicdo da producdo convencional para a organica por uma série de razdes, as
quais inclui a preocupacdo com a gestdo ambiental, resisténcia a pesticidas,
independéncia do produtor, elevados custos de insumos com a producdo convencional,
aumento das preocupacfes com relacdo a salde humana e a crescente demanda dos
consumidores (MASON et al., 2006).

Entretanto, ndo ha trabalhos na literatura nacional que avaliem variedades de trigo de
dupla aptiddo e/ou produzidos em sistemas agroecoldgicos para a nutricdo de suinos. Neste
sentido o trabalho foi realizado com o objetivo de determinar o valor nutricional e a
digestibilidade de nutrientes do trigo de duplo propésito cultivado em sistema agroecolégico
para suinos nas diferentes fases de producé&o.

Material e Métodos

Foram conduzidos trés ensaios de digestibilidade com suinos nas fases: inicial,
crescimento e terminacdo para determinar o valor nutricional e os coeficientes de
digestibilidade aparente do grdo de trigo da cultivar BRS Taruma (Triticum aestivum L.).

O trigo produzido no Centro de Treinamento de Chapec6é (CETREC) da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) localizado no Distrito
Marechal Bormann, no municipio de Chapecé/SC (27°11'S-52°39'W), foi adubado com 48
m*/ha de dejetos de suinos e para combate aos fungos foi utilizado sulfato de cobre, conforme
recomendacdes para 0 sistema agroecoldgico.

O diametro geométrico médio (DGM) e o desvio padrdo geométrico (DPG) do gréo
do trigo foram obtidos segundo a metodologia de Henderson & Perry (1955).

Os experimentos para a avaliacdo da digestibilidade e do valor nutricional do gréo de
trigo foram conduzidos nos meses de fevereiro de 2012 a outubro de 2012, no setor de
suinocultura da Escola Basica Municipal em Agropecudria Demétrio Baldissareli, (27°12°S-
52°37°W), no municipio de Chapeco/SC.

Para os ensaios de digestibilidade foram utilizados 10 suinos machos castrados,

hibridos comerciais de alto desempenho para cada fase, com médias de 11,7 + 0,8 kg; 42,6 +
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3,2 kg e 78,1 + 3,1 kg de PV para as fases inicial, crescimento e terminacdo, respectivamente,
em cada fase os animais foram divididos em dois grupos experimentais, o primeiro recebeu a
RR (Tabela 1), calculada conforme as exigéncias nutricionais e composi¢do quimica propostas
por Rostagno et al. (2011) e o segundo grupo recebeu uma racgéo experimental com 70% de RR
+ 30% de inclusdo de gréos de trigo de duplo proposito.

Ao inicio do experimento os suinos foram alojados individualmente em gaiolas
experimentais tipo Pekas (1968), foram utilizados sete dias de adaptacdo ao ambiente, racGes e
manejo alimentar, seguidos de cinco dias de coleta total de excretas.

A quantidade total diaria fornecida no periodo experimental foi estabelecida com base
na média de consumo por peso metabdlico (PV*"™), obtido no decorrer da fase de adaptacio,
equalizando o fornecimento de racdo a média de consumo por peso metabolico do grupo.

As racgdes foram umedecidas com aproximadamente 30% do peso para facilitar o
consumo, diminuir os desperdicios e 0 p6. A agua foi oferecida aos animais ap6s o0 consumo da
ragéo, nos proprios comedouros ad libitum. Foi utilizado o método de coleta total de fezes, com
a utilizacdo do oOxido de ferro (2% de Fe;0,) como marcador fecal. O fornecimento das dietas,
coleta de fezes e urina foram realizados de acordo com a metodologia preconizada por
Sakomura & Rostagno (2007).

A racdo contendo Fe3O, foi fornecida na primeira refei¢do do periodo experimental, e
no primeiro arracoamento apos o periodo experimental, com o objetivo de distinguir o inicio e
o final do periodo de coleta total de fezes, com a respectiva coleta das primeiras fezes marcadas
e descarte das fezes marcadas no final do periodo de coleta.

Diariamente as fezes foram coletadas, pesadas e acondicionadas em sacos plasticos e
armazenadas em freezer (-18°C) para posterior realizagdo das andlises. A urina foi coletada
diariamente em baldes de plastico, onde foram adicionados 20 mL de HCI 1:1, para evitar a
proliferacdo bacteriana e possiveis perdas por volatilizacdo, foi armazenado diariamente uma
sub-amostragem de 10% do volume total de urina produzida.

A determinacdo da composicdo quimica das ragdes, do trigo (Tabelas 1 e 2) e fezes
foram realizadas conforme metodologias preconizadas por Silva e Queiroz (2002). A energia
bruta foi determinada conforme metodologia de AOAC (1995) por meio do uso de bomba
calorimétrica, Modelo IKA C200®, programada no modo dinamico.

O teor de amido foi obtido de acordo com a metodologia preconizada pelo o
Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal (1998).

A composic¢do aminoacidica do trigo foi analisada em cromatografia liquida de alta
performance (HPLC), conforme metodologia da AOAC (1995). Foram utilizados os
coeficientes de digestibilidade verdadeira, propostos por Rostagno et al. (2011), para estimar os

valores de aminodacidos digestiveis do trigo.
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As andlises para a obtencdo dos teores de Ca, P, N foram realizadas de acordo com
Tedesco et al. (1995). O teor da micotoxina Desoxinivalenol (DON) nos gréos de trigo foi
determinado pela técnica ELISA (Enzyme Linked ImmunonoSorbent Assay) direto por
competicdo, por meio do kit analitico Romer labs, Singapure Pte Ltd.

Com os valores de matéria seca das racdes e fezes e a composi¢cdo quimica e
energética das ragdes, trigo, fezes e urina foram calculados os nutrientes digestiveis, e 0s
valores de digestibilidade (MATTERSON et al., 1965 e SAKOMURA & ROSTAGNO, 2007),
posteriormente foram calculados os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca
(CDMS), coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta (CDPB), coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria organica (CDMO), coeficiente de digestibilidade aparente
da energia bruta (CDEB) e coeficiente de metabolizacdo da energia bruta (CMEB).

O nivel de significancia estatistica foi estabelecido em P<0,05, e um o de 0,05> P <
0,10 foi considerado tendéncia conforme, Cerisuelo et al. (2012). Os coeficientes obtidos foram
submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk (P<0,05), posteriormente foram submetidos a
analise de variancia, de acordo com o modelo estatistico: Yjx = u+P; +ejx, em que: Yiy =
coeficientes de digestibilidade aparente; p = constante geral; P; = peso vivo dos animais, sendo ;
= 15; 45 e 75 kg de peso vivo ejx = erro aleatorio associado a cada observagéo, os graus de
liberdade foram desdobrados em polinémios.

No caso de efeito linear ou quadratico, foi aplicado o modelo de regressdo
descontinua LRP (linear response plateau) para estimacdo dos pesos vivos nos quais ocorreu a
estabilizacdo dos coeficientes de digestibilidade.

Resultados e Discussao

Os valores obtidos na MN para os nutrientes totais do trigo, cultivar Tarumg, (Tabela
2) foram proximos aos valores encontrados por Thacker & Widyaratne (2007) de 14,2% de PB;
1,4% de EE; 97,9% MO; Nyachoti et al. (2005) 13,3% de PB; 1,5; 98,4; e Del Alamo et al.
(2008) que encontraram valores 10,9; 1,8 e 98,3% de PB; EE e MO, respectivamente.

Foi verificado grande variagdo na composicdo do trigo de diferentes autores com
valores de 10,9% (DEL ALAMO et al., 2008) a 19,8% de PB (WIDYARATNE & ZIJLSTRA,
2007), 1,3% (WU & EWAN, 1979) a 2,2% de EE (REGMI et al., 2009); 9,25 % (NUNES et
al., 2001) a 18,4% de FDN (ZIJLSTRA et al., 1999), provavelmente resultado das diferentes
linhagens utilizadas ou dos sistemas de produgéo.

A cultivar estudada, produzida em sistema agroecologico teve valores proximos a
literatura, com excecao para os teores de fibra, em especial a hemicelulose, a qual apresentou
valores de 19,2%. Os valores encontrados para o FDN e FDA foram acima dos encontrados por
outros autores como Urynek & Buraczewska (2003) 11,83 e 4,43%; Pedersen et al. (2007) 14,2
e 2,94%; Nyachoti et al. (2005) 11,81 e 4,82; Del Alamo et al. (2008) 17,30 e 4,41 e Rostagno
etal. (2011) 12,26% e 3,19% de FDN e FDA, respectivamente.
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O teor de energia bruta por kg/MS para o trigo agroecolégico foi inferior ao obtido
por Nyachoti et al. (2005) 4,04 Mcal/kg; Del Alamo et al. (2008) 4,41 Mcal/kg; Thacker &
Widyaratne (2007) de 4,44 Mcal/kg na MS.

Semelhante aos demais nutrientes o teor de amido total do trigo agroecolégico de
57,40%, foi proximo aos citados na literatura como Zijlstra et al. (1999) 60,8%, Rostagno et al.
(2011) de 54,93%. Porém, o valor encontrado foi maior quando comparado ao obtido por
Urynek & Buraczewska (2003) e Furlan et al. (2006) de 47,60% e 37,58% de amido para o
trigo, respectivamente e menor que os valores obtidos por Jondreville et al., (2001) de 68,26%.

Os teores de Ca e P encontrados do trigo agroecoldgico (Tabela 2) foram proximos
aos valores apresentados por Pedersen et al. (2007) (0,04 e 0,38% de Ca e P, respectivamente);
Thacker & Widyaratne (2007) (0,05 e 0,33%); Nyachoti et al. (2005) (0,06 e 0,37%) e
Rostagno et al. (2011) 0,05 e 0,32% de Ca e P, respectivamente.

Foi obtido 2,35 mg/kg de desoxinivalenol (DON), a presenca desta toxina esta
associada principalmente ao ataque pelo fungo Fusarium graminearum Schwabe que causa
giberela (fusariose) e consequentemente danos a cultura, a qual tem o seu crescimento
favorecido por condigdes climaticas comuns nas principais regiées produtoras de trigo do Brasil
(DEL PONTE et al., 2004; SANTOS et al., 2011).

Ao avaliarem a qualidade de grdos de trigo utilizados no Brasil (nacionais e
importados) em relacdo & concentracdo de DON, Calori-Domingues et al. (2007) verificaram
que as amostras de trigo nacional apresentaram em média maiores niveis de DON (0,33 mg/kg)
do que o trigo importado (0,09 mg/kg) inferiores ao nivel encontrado no presente experimento
(2,35 mg/kg), provavelmente resultado das condi¢cGes do local de produgdo e da variedade
utilizada.

Deve ser salientado que o lote avaliado foi produzido em sistema agroecolégico, no
qual foi utilizado o sulfato de cobre, mas nao foi utilizado antifingicos convencionais, 0 que
pode ter favorecido o desenvolvimento do Fusarium graminearum Schwabe, e consequente a
producdo de DON acima dos valores médios de 0,75 mg/kg e de 0,3 mg/kg, encontrados por
Lamardo et al. (2006) e Pinto et al. (2008), respectivamente para trigos nacionais.

De acordo com a ANVISA (2011) o limite maximo toleravel para DON no trigo e
subprodutos é de 2,0 mg/kg, entretanto, ndo foram observados efeitos adversos aos animais
durante o periodo experimental, deve ser salientado que, o trigo, nas dietas experimentais
participou com 30% do peso, o que diluiu sua concentragéo e consequente sintomas a niveis nao
perceptiveis.

O teor de lisina total do trigo (Tabela 3) foi proximo aos obtidos por Nyachoti et al.
(2005) de 0,34%; Pedersen et al. (2007) de 0,35%; Thacker & Widyaratne (2007) de 0,53%;
Zijlstra et al. (1999) de 0,48% e de Stein et al. (2001) 0,35%.
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O conteudo de metionina foi de 0,21%, similar ao encontrado por Stein et al. (2001),
Lin et al. (1987) e Rostagno et al (2011) de 0,21%, 0,22% e 0,20%, respectivamente. O teor de
treonina total para o trigo agroecolégico foi de 0,414% (Tabela 3) valor préximo ao encontrado
por Nyachoti et al. (2005) e Thacker & Widyaratne (2007), (0,438 e 0,48% respectivamente). O
valor de lisina, metionina e treonina para o milho é de cerca de 0,23%; 0,16% e 0,32%,
respectivamente (ROSTAGNO et al., 2011).

Da mesma forma os resultados obtidos para os demais aminoacidos foram proximos
aos valores reportados por Rostagno et al. (2011) e NRC (1998).

Os valores médios de energia digestivel e metabolizavel (Tabela 4) encontrados para o
trigo agroecoldgico foram de 3,39 e 3,31 Mcal/kg na MN respectivamente, corroboram com 0s
valores encontrados por Rostagno et al. (2011) de 3,35 e 3,26 Mcal/kg de ED e EM para o trigo
gréo.

Os menores valores obtidos no presente trabalho provavelmente estdo associados ao
maior teor de fibras do trigo, este maior teor de fibra normalmente esta associado a menores
coeficientes de digestibilidade para o alimento e consequentes menores teores de energia
digestivel e metabolizavel (CHIBA, 2001).

Quando comparado ao milho o trigo apresentou menores teores de energia digestivel e
metabolizavel, Oliveira et al. (2011), Rodrigues et al. (2002) e Rostagno et al. (2011),
encontraram valores maiores para ED e EM do milho (3,42 e 3,32; 3,40 e 3,32 Mcal/kg e 3,46 e
3,34 Mcal/Kg de ED e EM, respectivamente). Os menores teores de ED e EM estdo associados
a menor concentracdo de gordura e maior concentracdo de FDN no trigo, além da presenca de
quantidades maiores de polissacarideos ndo-amilaceos (PNA’s) soluveis no trigo (STEIN et al.,
2010).

Foi encontrado um nivel maior de fibras para o trigo estudado (Tabela 2), em
comparagdo com as variedades de trigo estudadas e citadas no decorrer da discussdo do
trabalho, e superiores ao do milho, o coeficiente de digestibilidade é relacionado linearmente e
negativamente com o contetido de fibra dietética do alimento, provavelmente a maior presenca
de fibra nos grdos do trigo pode ter diminuido o coeficiente de digestibilidade em comparagdo
com os demais autores.

Quando comparados a outros alimentos, considerados alternativos, o trigo
agroecoldgico apresentou valores superiores de ED e EM (Mcal/kg) em relacdo, por exemplo, a
casca de soja (2,68 e 2,51 Mcal/kg de ED e EM, QUADROS et al., 2007), ao farelo de algoddo
(2,41 e 2,17 Mcal/kg de ED e EM, PAIANO et al., 2006), ao milheto (3,02 e 2,93 Mcal/kg de
ED e EM, BASTOS et al.,, 2005), farelo de arroz (3,18 e 3,11 Mcal/kg de ED e EM,
ROSTAGNO et al., 2011), ao farelo de girassol (2,17 e 2,04 de ED e EM Mcal/kg, SILVA et
al., 2002).
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Os residuos dos coeficientes de digestibilidade apresentaram distribuicdo normal
(P>0,05). N&o houve efeito (P>0,05) do peso vivo para os CDMS, CDMO e CMEB, e os
valores médios foram 89,83%; 91,07% e 86,35%, respectivamente (Tabela 4). Estes resultados
foram préximos aos obtidos por Nyachoti et al. (2005) que encontraram um CDMS para o trigo
de 86,8% em dietas para suinos aos 29,8 kg de PV e de O’ Connell et al. (2005), que
encontraram um CDMS de 88,5% para trigo em dietas para suinos com 80 kg/PV.

O CDMO do trigo (Tabela 4) foi similar ao encontrado por O’ Connell et al. (2005) de
90,4%. Entretanto, Oliveira et al. (2011) e Silva et al (2006) encontraram valores maiores de
CDMO de 92,21% e 92,57%, respectivamente.

Houve tendéncia (P=0,07) de aumento linear para os CDEB do trigo, com o aumento
do peso vivo dos animais (Tabela 4), com valor médio 88,31%, os quais foram préximos ao
valor encontrado por O’Connell (2005) e Nyachoti et al. (2005) que encontraram 87,0% e
86,2% de CDEB, respectivamente para o trigo em dietas para suinos machos na fase de
terminacédo e crescimento (80 kg de PV e 30 kg de PV, respectivamente). A anélise de LRP
indicou que o plateau do CDEB foi obtido aos 56,2 kg de PV com CDEB de 92,4% (Figura 1).

Diversos fatores podem ter influenciado o resultado, como o desenvolvimento do
animal e o respectivo desenvolvimento do trato digestério, maior capacidade digestiva e
volumétrica, menor taxa de passagem de alimento e por consequéncia maior atividade
microbiana sobre a fracdo néo digestivel (LE GOFF et al., 2002a).

Com o aumento da atividade microbiana, os componentes do trigo como a fibra,
podem ser melhor fermentados no intestino grosso e resultar em aumento nos coeficientes de
digestibilidade da energia (LE GOFF et al., 2002a).

Além disso, o trigo geralmente possui fatores antinutricionais que podem diminuir a
digestibilidade, principalmente em animais jovens. Segundo Choct et al. (1997) o trigo pode ter
até 6,8% de arabinoxilanas insollveis e até 1,8% de sollveis, e até 0,4% de pentosanas soluveis
e insollveis, quando solGveis podem aumentar a viscosidade da dieta e com isso reduzir a
digestibilidade o que pode ter contribuido com a tendéncia ao comportamento linear do CDEB.

O gréo de trigo possui até 4,7 mg/g de rafinose, este carboidrato por ndo ser digerido
pelos suinos pode causar desenvolvimento de microorganismos indesejaveis no trato digestério,
inflamacdo das mucosas e, por consequéncia, diarreia, principalmente para leitdes recém-
desmamados (GRIESHORP et al., 2001), o que também pode ter contribuido para a tendéncia ao
comportamento linear do CDEB.

Resultados similares aos obtidos para o CDEB foram reportados por Le Goff et al.
(2002a) que avaliaram o efeito do nivel e origem botanica (milho, farelo de trigo e polpa de
beterraba) sobre a digestibilidade da energia de nutrientes no trato digestorio de suinos em trés
fases (crescimento com 35 kg de PV, terminacdo com 80 kg e porcas adultas com 252 kg) e

verificaram aumento no coeficiente de digestibilidade da energia do farelo de trigo com o
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aumento do peso dos animais (77,9%; 80,8% e 82,5% do CDEB para os 35, 80 e 252 kg de PV,
respectivamente), a hipotese dos autores foi a melhor digestibilidade da fragéo fibrosa das dietas
com o aumento do peso vivo, por causa do maior tempo de reten¢éo da digesta.

Segundo Noblet et al. (2004) a digestibilidade da energia é afetada por fatores
inerentes ao animal, como 0 peso vivo com melhores resultados para animais maiores.

Deve ser considerado que, embora néo foi evidente sintomas de intoxica¢éo por DON,
a reducdo da digestibilidade aos 15 kg de PV pode estar associado a maior susceptibilidade dos
animais nesta fase a este componente, de acordo com Wacké et al. (2009) suinos nas fases
iniciais, sdo mais susceptiveis aos efeitos adversos da DON.

O aumento do peso vivo dos animais diminui o efeito negativo da fibra dietética sobre
o coeficiente de digestibilidade e a fibra da dieta passa a ter uma contribuicdo positiva para o
suprimento de energia em suinos mais pesados (Noblet, 2006). Com relacdo ao CMEB (Tabela
4) do trigo, este foi similar ao reportado por Rostagno et al. (2011) de 85,34%.

Em comparacdo com o milho o CMEB foram proximos aos obtidos por Mikami et al.
(2000) e Silva et al. (2006) que encontraram CMEB de 83,3% e 88,02% para suinos machos
castrados aos 30,2 e 39, 60 kg de PV, respectivamente.

A média obtida para o CDPB foi de 83,52% inferior ao encontrado por O’Connell et
al. (2005) e Nyachoti et al. (2005) de 90,0% e 86,8%, respectivamente e inferior ao obtido para
0 milho que encontraram 86,86% e 85,79% de CDPB, respectivamente, por Silva et al. (2006) e
Mikami et al (2000).

Houve efeito linear (P<0,05) do CDPB com o aumento do peso dos animais (Figura
1), o plateau foi obtido com 49,28 kg de PV e 88,54% de CDPB.

Os resultados obtidos para 0 CDPB com o aumento de peso, foram similares aos
apresentados por Le Goff et al. (2002a) que verificaram aumento linear no CDPB do farelo de
trigo com o0 aumento do peso dos suinos (crescimento 77,2% e suinos em terminacao 84,3% de
CDPB), porém nao corroboram com os resultados de Stein et al. (2001) ndo verificaram
diferencas entre os CDPB do trigo para suinos em crescimento (88,3%) e porcas adultas
(90,7%).

O plateau foi obtido aos 49,28 kg para 0 CDPB pode estar relacionado a maturidade
fisiologica do trato gastrointestinal e consequentemente melhor acdo enzimatica para a digestao
e absorgdo das proteinas, a partir dos 49,28 kg de PV e estabilizagdo do CDPB.

Teoricamente, a fibra dietética pode ser responsavel por reduzir a digestibilidade da
proteina e de aminoacidos por meio de estimulo da producéo de proteina de origem bacteriana,
através da adsor¢do de aminoéacidos e peptideos para a matriz da fibra e pelo aumento da
secrecao de proteina endégena (SCHULZE et al., 1994).

Além disso, Scheeman et al. (1982) relataram que a incluséo de fibra na dieta resulta

em aumento da descamacdo da mucosa intestinal e incremento da producdo de muco, levando
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ao aumento na perda de aminoacidos enddgenos, o que pode justificar a menor digestibilidade
da proteina do trigo, principalmente na fase inicial dada a limitada capacidade do TGlI,
principalmente nesta fase em processar alimentos mais ricos em fibra, como é o caso do
alimento avaliado.

Além do fato das arabinoxilanas do trigo causam inibicdo geral da digestdo dos
nutrientes, afetando a digestibilidade de carboidratos, gorduras e proteinas, o que pode ser
explicado por um provavel desarranjo da proteina e/ou por uma redugdo, ou até mesmo
inibicdo, da absorgdo dos aminoécidos causada pelos fatores antinutricionais contidos nos
PNA’s (ARAUJO et al. 2008).

Contudo, o aumento linear no coeficiente de digestibilidade da proteina obtido,
conclui-se que com o aumento do peso dos animais ha uma melhora na absorc¢do da proteina
(ARAUJO et al. 2008).

Conclusoes

Os resultados obtidos sugerem a necessidade de utilizacdo de coeficientes de
digestibilidade e valores energéticos do trigo especificos para a fase, assim como estudos para a
avaliagdo da efetividade desta proposta e seus efeitos sobre o desempenho de carcaca e
viabilidade econ6mica das racdes.

Foi obtido 3,39 e 3,31 Mcallkg de energia digestivel e metabolizavel,
respectivamente. Foram obtidos niveis nutricionais e coeficientes de digestibilidade, superiores
a outros alimentos alternativos o que indica o potencial do trigo na nutricdo de suinos. O
desenvolvimento dos animais permitiu melhor aproveitamento dos nutrientes e da energia do
trigo.
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Tabela 1. Composicao das ragdes referéncias utilizadas

Composicéo centesimal das racdes referéncias

Itens, % 15 kg 45 kg 75 kg
Milho 60,72 70,44 75,60
Farelo de soja 30,14 26,30 20,93
Acucar 5,00 - -

Fosfato bicalcico 1,48 1,12 0,86
Calcario 0,74 0,65 1,32
Oleo de soja 0,67 0,57 0,50
Suplemento vitaminico+mineral 0,50 0,30 0,15
Sal comum 0,41 0,36 0,32
L-Lisina HCI 0,30 0,23 0,28
DL-Metionina 0,03 0,03 0,04
L-Treonina - - 0,06

Composigao quimica e energética

Energia bruta, Mcal/kg" 4,28 4,43 441
Energia metabolizavel, Mcal/kg® 3,24 3,24 3,24
MS, %" 91,24 89,20 88,87
MO, %* 94,75 84,91 95,87
Célcio, %° 0,74 0,61 0,79
P disponivel, %? 0,38 0,31 0,26
Sodio, %* 0,18 0,16 0,15
Proteina bruta, %> 18,97 17,97 16,05
Lisina, %° 1,11 0,98 0,89
Met + cis, %° 0,57 0,56 0,52
Triptofano, % 0,20 0,19 0,16
Treonina, %° 0,63 0,59 0,58
Valina, %° 0,79 0,75 0,67
Isoleucina, %° 0,72 0,67 0,58
Arginina, %> 1,18 1,09 0,94

"Valores analisados conforme metodologias de Silva e Queiroz (2002);
2 Valores calculados com base na composicdo quimica e coeficientes de digestibilidade

propostos por Rostagno et al. (2011);
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Tabela 2. Composicdo quimica e caracteristicas fisicas do trigo de duplo propdsito cv. BRS Tarumg,

cultivado em sistema agroecolégico (na matéria natural)

Composic¢do Quimica Grdo de trigo agroecoldgico cv. BRS Taruma
Matéria seca, %" 88,24
Proteina bruta, %* 15,05
Amido total, %° 57,40
Gordura, %" 1,60
Energia bruta, Mcal/kg* 3,86
FDN, %" 21,66
FDA, %' 4,72
Hemicelulose, %" 16,94
Matéria Organica, %* 86,19
Matéria Mineral, %" 2,05
Ca, % 0,07
P, % 0,33
Mg, %? 0,25
N, %” 3,62
K, %? 0,60
pH,’ 5,90
Caracteristicas Fisicas”

Peso hectolitro (kg/hL) 74,16
Peso de 1000 unidades (g) 24,53
DGM gréo inteiro (um) 2977
DPG grdo inteiro 1,07
DGM gréo moido (um) 673
DPG grdo moido 2,07
DON, mg/kg® 2,35

Valores analisados conforme metodologias preconizadas por Silva e Queiroz (2002):
?Valores analisados conforme metodologia de Tedesco et al. (1995);

% Valor analisado conforme, Compendio Brasileiro de Alimentagdo Animal (1998);
*Henderson & Perry (1955);

> ELISA (Enzyme Linked ImmunonoSorbent Assay) direto por competicao
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Tabela 3. Composicdo aminoacidica do trigo de duplo propdsito cv. BRS Taruma, cultivado em

Sistema Agroecol6gico

Itens Gréo de trigo cv. BRS Tarumé

Aminoacidos nutricionalmente essenciais

Totais' % Digestiveis® %
Lisina 0,400 0,331
Treonina 0,414 0,346
Metionina 0,206 0,184
Metionina+Cistina 0,505 0,451
Valina 0,610 0,525
Histidina 0,344 0,307
Fenilalanina 0,727 0,667
Leucina 0,985 0,882
Isoleucina 0,506 0,450
Arginina 0,672 0,589
Aminodcidos nutricionalmente ndo essenciais
Alanina 0,511 -
Acido Aspartico 0,747 -
Acido Glutamico 4,662 -
Cistina 0,299 -
Glicina 0,594 -
Serina 0,695 -
Tirosina 0,478 -
! Valores determinados por cromatografia liquida de alta performance (HPLC) conforme
AOAC (1995);

2 Valores calculados com base nos coeficientes de digestibilidade estandardizada propostos por
Rostagno et al. (2011).
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Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade aparente, de metabolizacdo e valores digestiveis dos nutrientes

e da energia de grdos de trigo para suinos (15, 45 e 75 kg)

Peso vivo (PV)

Peso Vivo 15 kg 45 kg 75kg  Médias + DP P= CV?
Valores digestiveis
ED, Mcal/kg 3,14 3,45 3,57 3,39+0,22 - -
EM, Mcal/kg 3,10 3,41 3,41 3,31+0,18 - -
MS digestivel, % 75,56 78,45 80,04 78,02 + 2,27 - -
MO digestivel, % 76,32 76,99 79,03 7745+ 1,41 - -
PB digestivel, % 10,53 12,28 12,53 11,78 £1,09 - -
Valores digestiveis na Matéria Seca
ED, Mcal/kg 3,60 3,96 4,10 3,92 £0,25 - -
EM, Mcal/kg 3,56 3,92 3,91 3,83 +£0,25 - -
MS digestivel, % 86,73 90,05 91,87 89,83 £ 3,52 - -
MO digestivel, % 87,60 88,37 90,71 88,96 + 2,92 - -
PB digestivel, % 12,09 14,10 14,38 13,57+1,61 - -
Coeficientes de digestibilidade
CDEB, %' 81,15 89,34 92,40 88,31+ 5,68 L=0,07 4,34
CMEB, %* 80,61 88,27 88,26 86,35+ 5,44 NS -
CDMS, %* 86,73 90,05 91,87 89,83 + 3,52 NS -
CDMO, %" 89,68 90,47 92,86 91,07+ 2,99 NS -
CDPB, %° 74,43 86,78 88,54 83,52+9,91 L=0,03 5,74

" NS- ndo significativo

% Coeficiente de Variagéo;

¥ Tendéncia a Efeito Linear, CDPB = 0,2376PV + 74,701;

* Efeito Linear, CDEB= 80,665+0,1197PV.
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Figura 1. Coeficientes de digestibilidade da proteina bruta e da energia bruta, em suinos aos 15,
45 e 75 kg de PV alimentados com trigo de duplo propésito cv. BRS Tarumd
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CAPITULO N- CONSIDERACOES FINAIS

O trigo € um alimento que possui consideravel variabilidade em sua
composi¢cdo quimica e energética, quando comparado com o milho e farelo de
soja e, apesar possuir maior teor de fibra que o milho, o qual pode ser um
alimento alternativo na alimentacdo de ndo ruminantes, uma vez que poSSui
bom valor nutricional, torna-se viavel sua utilizacdo na alimentagéo animal.

O cultivo do trigo, por ndo concorrer em época e infraestrutura para a
sua producdo, com os outros alimentos normalmente utilizados na formulagéo
de dietas, pode se tornar uma opcado vantajosa, contribuindo com a
sustentabilidade econémica da producéao.

Houve tendéncia de aumento linear dos coeficientes de digestibilidade
de energia e aumento linear dos coeficientes de digestibilidade da proteina com
o0 aumento do peso dos animais, que pode estar associado ao melhor
desenvolvimento do trato gastrointestinal dos animais com a idade, o que
proporciona um melhor aproveitamento dos nutrientes do trigo, de tal modo a
utilizacéo do trigo em dietas para suinos pode ser mais adequada para animais
na fase de crescimento e terminagao.

Embora o trigo avaliado tenha apresentado teores de fibras acima dos
observados por outros autores, este obteve adequados coeficientes de
digestibilidade e adequado valor nutricional.

Apesar de o milho ser considerado ainda a fonte energética habitual na
formulacéo de racbes para ndo ruminantes, os resultados demonstraram que o
trigo, pelo seu teor de proteina bruta dos graos (15,05%), bem como pela sua
composicao energética pode ser um cereal alternativo em substituicdo ao milho

nas formulacdes de ra¢des para suinos.
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6.0 APENDICE

FORMULAS UTILIZADAS

Coeficiente de digestibilidade da dieta (CD)

Nutriente _ingerido — Nutriente _excretado
Nutriente _ingerido

CD _dieta :{ }*100

Nutrientes digestiveis das dietas (ND)

Nutriente _digestivel _dieta = [CD _ dieta * Nutriente _ dieta |

Nutrientes digestiveis do trigo

(NDT) Nutriente _ digestivel _trigo = { ND_RR+(ND_RT -ND_ RR)}

% _incluséo _trigo

Coeficientes de digestibilidade do trigo (CDT)
Nutriente _ Digestivel _trigo *100}

CD _ Nutrientes _trigo = - -
Nutriente _trigo

Coeficiente de metabolizag&o da energia da dieta (CME)

EB _ingerida — (EB _ fezes + EB _urina)
EB _ingerida

CME _ dieta =[ }*100



