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RESUMO

Nesta pesquisa avaliou-se os beneficios econémicos da produ¢do em
tanques-rede de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) geneticamente
melhoradas apds cinco geragdes de selegao. Foram utilizados dados do cultivo
em tanques-rede (6 m?), de duas geragdes de tilapias do Nilo - GIFT, realizados
no Rio do Corvo em Diamante do Norte — PR. Os periodos de avaliagdo foram
de margo a novembro de 2008 para 12 geracao (G1) e fevereiro a outubro de
2013 para 52 geracao (G5). Para cada individuo foi obtido o peso final do periodo
de cultivo (PF), e em seguida, estimados: ganho de peso diario no cultivo (GPD),
peso aos 150 e 180 dias de cultivo (P150 e P180) e os dias de cultivo necessarios
para atingir 700 e 800 g (D700 e D800). Analises econémicas foram realizadas
simulando o cultivo monosexo de tilapias do Nilo (machos) em 100 tanques-rede
(6 m?), com densidade de estocagem de 150 peixes m= e sobrevivéncia de 90%.
Trés cenarios foram propostos, fixando: periodo de cultivo, peso ao abate e
periodo de um ano para a atividade. Verificou-se diferenga significativa (p=0,05)
para todas as caracteristicas analisadas, com superioridade da G5 sobre a G1.
A precocidade em ganho de peso da G5 possibilitou maior produtividade por
periodos em relacdo a G1, encontrando diferencas nas receitas liquidas das
simulacgdes, estando entre 22% a 52%, com vantagem para G5. A relagéo
beneficio/custo do uso de animais superiores da G5 foi estabelecida para todos
0s cenarios, apresentando valores que oscilaram entre 10/1 e 24/1, o que indicou
retorno favoravel do investimento utilizando juvenis geneticamente melhorados

para taxa de crescimento apds cinco geragdes.

Palavras-chave: GIFT, melhoramento genético, piscicultura, relacéo

beneficio/custo
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ABSTRACT

In this research evaluated the economic benefits of the production cages
of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) genetically improved after five generations
of selection. Data from cultivation in cages (6 m?), two generations of tilapia -
GIFT, held in the Corvo River in Diamante do Norte - PR. The evaluation periods
were from March to November of 2008 for the 1t generation (G1) and from
February to October 2013 for the 5" generation (G5). For each individual it was
recorded the final weight of the growing season (PF), and then the estimated:
daily gain in growing (GPD), weight at 150 and 180 days of cultivation (P150 and
P180) and the days needed to achieve 700 to 800 g (D700 and D800). Economic
analyzes were performed simulating the monosex cultivation of Nile tilapia
(males) in 100 cages (6 m?), with 150 fish stocking density m= and survival of
90%. Three scenarios were proposed, fixing: cultivation, slaughter weight and
one year for the activity. Significant difference was found (p=0.05) for all
characteristics with superiority of G5 on the G1. The early weight gain of G5
enabled higher productivity periods for G1, differences in net income of the
simulations, with between 22% to 52%, advantageously to G5. The benefit/cost
ratio of the use of higher animals the G5 was established for all scenarios, with
values that ranged between 10/1 and 24/1, which indicated favorable return on
investment using genetically improved for juvenile growth rate after five

generations.

Keywords: GIFT, genetic improvement, fish farming, benefit / cost



CAPITULO - 1. CONSIDERAGOES GERAIS

1.1. Introducgao

Atualmente a populagdo mundial ultrapassa 7,3 bilhdes de pessoas,
havendo ainda, projecdo de aumento nas proximas décadas, principalmente
pelas regides em desenvolvimento, o que elevara o numero de pessoas vivendo
no planeta para 8,1 bilhdes em 2025 e 9,6 bilhdes em 2050 (ONU, 2013).

Dessa forma, a seguranca alimentar e nutricional para o crescimento da
populagao se torna um grande desafio. A pesca e a aquicultura desempenham
e podem continuar desempenhando, papel fundamental para a manutencao da
segurancga alimentar mundial, tendo em vista a contribuicdo nutritiva das dietas
contendo produtos oriundos do pescado (FAO, 2014).

No entanto, a partir da ma gestao dos recursos naturais, muitas regides
aptas para a pesca estao sofrendo com a sobrepesca, ocorrendo a redugao dos
estoques naturais de peixes e outros organismos aquaticos, contribuindo para a
estagnacéao e redugao das produgdes extrativistas (SANTOS; MATTOS, 2009;
FAO, 2014). Assim, a aquicultura tem-se mostrado uma das alternativas mais
viaveis para a producdo de alimento com bons valores nutricionais para o
consumo humano.

A aquicultura pode ser definida como atividade multidisciplinar, referente
ao cultivo de diversos organismos aquaticos, incluindo plantas aquaticas,
moluscos, crustaceos e peixes. A intervengao ou manejo do processo de cultivo
€ imprescindivel para o aumento da produgéo (OLIVEIRA, 2009). De acordo com
Pezzato et al. (2009), para atender a expansdo deste setor, as técnicas de
produgao se tornam cada vez mais intensivas e tecnologicas.

Dentre as tecnologias de producgao, pode-se destacar o melhoramento
genético, este contribui para obtengdo de melhores respostas nas diversas
producdes agropecuarias. Programas de melhoramento genético efetuados com
animais e plantas, tém sido o alicerce do desenvolvimento agropecuario no
planeta, auxiliando para maior eficiéncia dos manejos empregados, redugao de
custos da producao e, consequentemente, melhoria do retorno econémico das
atividades (REZENDE, et al., 2010).



A partir de 1980, pesquisas envolvendo abordagens genéticas passaram
a contribuir efetivamente na piscicultura nacional. Com emprego de técnicas
classicas e modernas, tornou-se possivel a manipulagéo genética e obtencao de
variedades que apresentaram vantagens produtivas para o cultivo e
comercializagdo (PORTO FORESTI et al., 2010).

Atualmente, a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) é a principal espécie
produzida no Brasil, representando cerca de 46,6% da produgdo aquicola
continental (BRASIL, 2013). O sucesso da tilapicultura ocorre principalmente
pelo fato das variedades de tilapias cultivadas no pais serem geneticamente
melhoradas, apresentando bom desempenho zootécnico em diversas condi¢cdes
produtivas, e consequente retorno favoravel aos investimentos.

Segundo Hilsdorf e Orfado (2011), um exemplo de melhoramento
genético, efetuado com base em metodologias cientificas, foi o desenvolvimento
da variedade de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) GIFT (Genetically
Improved Farmed Tilapia). Esta variedade foi importada para o Brasil em 2005,
onde, em Maringa-PR, iniciou-se um programa de melhoramento genético com
foco na taxa de crescimento, desenvolvido pela Universidade Estadual de
Maringa — UEM.

ApOs alguns anos de selecdo, este programa proporcionou importantes
resultados, contribuindo de maneira efetiva para o desenvolvimento da cadeia
produtiva desta espécie (SANTOS, 2009; OLIVEIRA et al., 2013). Tendo em vista
os possiveis beneficios causados pelo melhoramento genético animal, estudos
que apresentem, quantifiquem e discutam os resultados do cultivo desses
animais, tornam-se necessarios para auxiliar no direcionamento das ag¢des do

setor produtivo, econdémico, técnico, politico e cientifico.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

Avaliar os beneficios econdmicos do cultivo em tanques-rede de tilapias
do Nilo — GIFT, geneticamente melhoradas para taxa de crescimento pelo
programa de melhoramento genético de tilapias da Universidade Estadual de
Maringa.



1.2.2. Objetivos especificos

o Avaliar possiveis diferengas entre os indices de desempenho
zootécnico de duas geragdes de tilapias do Nilo — GIFT, apds cinco geragdes de
selecdo do programa de melhoramento genético da Universidade Estadual de
Maringa;

o Avaliar possiveis diferencas nas respostas econbmicas e
viabilidade da producédo em tanques-rede de 6 m® de duas geragdes de tilapias
do Nilo — GIFT, apés cinco geragdes de seleg¢ao, simulando cenarios produtivos

a partir de dados reais de cultivo.

1.3. Revisao bibliografica

1.3.1. Aquicultura

A aquicultura mundial alcangou em 2012, um recorde historico de 90
milhdes de toneladas produzidas, gerando cerca de US$ 144,4 bilhdes de
dolares. Desse total, 66,66 milhdes de toneladas foram de pescado (US$ 137,7
bilhdes de ddlares) e 23,8 milhdes de toneladas de plantas aquaticas,
principalmente algas (US$ 6,4 bilhdes de ddélares) (FAO, 2014).

Durante as ultimas décadas, a produgcao de pescado pela aquicultura
vem aumentando. Valores de crescimento médio anual de 9,5 e 6,2% foram
apresentados para os periodos de 1990-2000 e 2000-2012, respectivamente,
acrescendo de 32,4 milhdes de toneladas produzidas em 2000 para 66,6 em
2012. Somente os quinze paises de maior produgao aquicola representaram
juntos 92,7% do total de pescado produzido no mundo em 2012. O continente
Asiatico representou 88,4% da producgao global, sendo que a China, contribuiu
com 41,1 milhdes de toneladas, cerca de 61,7% do total produzido pela
aquicultura mundial (FAO, 2014).

No Ranking mundial, apesar de representar apenas 1,1% da producao
em 2012, (707.461 toneladas) o Brasil tem avancado de forma significativa,
apresentando cenario de constante crescimento, desde 2005 (FAO, 2014).
Somente no triénio de 2007 a 2009 a aquicultura brasileira cresceu 43,8%.
Sendo que, em 2011, a producdo nacional foi de 628.704,3 toneladas,

apresentando aumento de 31,1% em relacdo 2010. Neste mesmo ano, a



piscicultura continental foi responsavel por 86,6% do total produzido, sendo a
tilapicultura (cultivo de diferentes espécies e variedades de tilapias) a atividade
de destaque, com 253.824,1 toneladas produzidas (BRASIL, 2013).

Em 2013, de acordo com o levantamento prévio do Ministério da Pesca
e Aquicultura (MPA), a produgdo nacional aquicola de pescado ultrapassou
800.000 toneladas, demonstrando que pode se tornar um dos maiores
produtores do planeta, a partir de suas condi¢des ambientais favoraveis, da
utilizacdo de novas fronteiras aquicolas e do desenvolvimento e emprego de
tecnologias produtivas (BRASIL, 2014).

1.3.2. Tilapicultura

Atualmente o cultivo de tilapias, incluindo a tilapia do Nilo e algumas
outras espécies de ciclideos, é o tipo mais comum de aquicultura no mundo.
Existem registros do cultivo desses animais em mais de 135 paises, incluindo
todos os continentes (FAO, 2014).

As tilapias estdo entre o grupo de espécies mais importantes para
aquicultura, podendo ser cultivadas em variados sistemas de producao, desde
pequenas escalas, em sistemas mais extensivos, até grandes produgdes, com
sistemas intensivos (PULLIN, 1985; FAO, 2014).

“Tilapia” € um nome genérico utilizado para referenciar um grupo de
ciclideos endémicos da Africa, deste grupo, trés géneros se destacam para
aquicultura Oreochromis, Sarotherodon e Tilapia (POPMA e MASSER, 1999).

Dentre as espécies desses grupos, a tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) esta entre as de maior interesse econdmico, apresentando bom
desempenho zootécnico e positivas caracteristicas de mercado, destacando-se
pelo rapido crescimento, boa conversao alimentar, resisténcia aos ambientes de
ma qualidade, habito alimentar onivoro ou fitoplanctéfago, bom rendimento de
filé com auséncia de espinhos em “Y” carne branca e de textura firme, com
auséncia de odor desagradavel (HILSDORF, 1995; KUBITZA, 2000; SOUZA,
2002).

A primeira importacéo de tilapia do Nilo no Brasil ocorreu no inicio da
década de 70, nesta ocasido, foram trazidos animais de Bouaké, Costa do
Marfim — Africa, e introduzidas em Pentecostes, no Ceara, no Departamento

Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS. No entanto, devido a falta de



técnicas produtivas e baixo nivel de conhecimento, além do aumento das taxas
de endogamia e redugdo da variabilidade genética ocorrida nos estoques, o
insatisfatorio desempenho desses animais determinaram a inviabilidade das
producdes comerciais (NOGUEIRA et al.,, 2007; FIGUEIREDO JUNIOR;
VALENTE JUNIOR, 2008; RESENDE et al., 2010).

Dessa forma, novas importagdes oficiais de tilapias do Nilo foram
registradas; em 1996, 2002 e 2005, sendo introduzidas trés novas variedades
genéticas:

o Tailandesa (Chitralada): Variedade desenvolvida no Japao e
melhorada no Palacio Real de Chitralada, na Tailandia, introduzida no Brasil em
1996 a partir de juvenis doados pelo Asian Institute of Technology (AIT)
(ZIMMERMANN; FITZSIMMONS, 2004);

. GenoMar Supreme (GST): Variedade resultante do programa de
melhoramento genético de tildpias da empresa Norueguesa — GENOMAR,
introduzida no Brasil pela piscicultura Aquabel (RESENDE et al., 2010);

o GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia): Originaria da Malasia,
desenvolvida inicialmente pelo ICLARM (International Center for Living Aquatic
Resources Management), posterior WorldFish Center (RESENDE et al., 2010).

Assim, junto com o surgimento e difusdo de informacgdes e tecnologias
produtivas, a tilapicultura brasileira conseguiu se desenvolver, chegando a
representar cerca de 46,6% da produgao aquicola continental brasileira em 2011
(BRASIL, 2013; NOGUEIRA et al., 2007).

1.3.3. Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) - GIFT

A tilapia GIFT é uma variedade de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
melhorada geneticamente, desenvolvida com objetivo de produzir um animal
com otimo desempenho zootécnico. Em 1988, o projeto nomeado “The Genetic
Improvement of Farmed Tilapia” — GIFT — Project, se iniciou com a colaboracao
de varios 6rgéos (SANTOS, 2009; RESENDE et al., 2010; HILSDORF; ORFAO,
2011)

Neste programa, foi realizado o cruzamento seletivo entre tilapias de oito
variedades, sendo quatro asiaticas, cultivadas em viveiros nas Filipinas, Israel,
Taiwan e Tailandia, e quatro africanas silvestres, capturadas no Egito, Gana,

Quénia e Senegal (BENTSEN et al., 1998). Apds a obtencédo de uma variedade



melhorada, a tilapia GIFT foi distribuida para quase todo o mundo, sendo criada
em diferentes condigdes climaticas, demonstrando plasticidade em seu fendétipo
(HILSDORF; ORFAQ, 2011).

Dessa forma, a partir de um convénio realizado entre a Universidade
Estadual de Maringa (UEM) e o WorldFish Center, apoiado pela extinta
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP), atual Ministério de Pesca e
Aquicultura (MPA), foram importados cerca de 600 animais de 30 familias de
tilapias do Nilo — GIFT, dando origem a um programa nacional de melhoramento
genético (RESENDE et al.,, 2010). Neste programa, o objetivo principal da
selecdo € aumentar a taxa de crescimento corporal, sendo utilizado como critério
de seleg¢ao o ganho de peso médio diario (OLIVEIRA et al.,2013).

Santos (2009) e Oliveira et al. (2013) argumentaram que apés alguns
anos de acasalamentos direcionados, o programa de melhoramento iniciado em
Maringa-PR proporcionou resultados importantes, ratificando ganhos genéticos

entre geracgdes de até 18% para taxa de crescimento corporal.

1.3.4. Melhoramento genético na aquicultura

Programas de melhoramento genético com espécies aquaticas,
apresentam bons resultados quando visam ganhos genéticos para taxa de
crescimento, podendo ser superiores aos obtidos pelas espécies terrestres
(GJEDREN, 2012). Para peixes, valores entre 3 e 15% séo constantemente
apresentados entre os intervalos de geragdao (PONZONI et al., 2005; PONZONI
et al., 2008; SANTOS, 2009; OLIVEIRA et al., 2013, NINH et al., 2014).

As respostas anuais obtidas pela selecdo nos programas de
melhoramento, muitas vezes parecem insignificantes, principalmente quando
comparadas ao aumento da produtividade ocasionado pela expansido da area
produtiva, melhoria da nutricdo e intensificacdo do sistema de producao. No
entanto, os ganhos genéticos alcangados sao acumulativos, podendo expressar,
maior valor ao longo de algumas geracdes. Além disso, pequenas variagdes para
uma grande producao, que utilize milhdes de animais, pode causar grandes
impactos em toda cadeia produtiva (PONZONI, 2007).

No planeta, somente uma pequena parte da produgdo aquicola é
baseada em animais geneticamente melhorados, podendo ser representada por
menos de 10% (GJEDREM, 2012).



No entanto, as producgdes aquicolas tendem a adotar o uso de animais
geneticamente melhorados, principalmente pelo fato de que o uso destes
animais, proporcionam aumento dos ganhos econémicos para os produtores,
aumento da oferta de pescado no mercado, redugao no valor de produgao por
quilograma, redug¢ao no valor de venda do kg, aumento do consumo per capita
e maior viabilidade para as atividades (DEY et al., 2013).

Além disso, programas de melhoramento genético que utilizam como
ferramenta a selegao para taxas de crescimento corporal, proporcionam redugao
do periodo de cultivo e melhoria na relacdo entre o custo/beneficio dos
investimentos (PONZONI et al., 2008)

Thodesen e Gjedrem (2006) descreveram que a reducao no periodo de
cultivo do salmé&o do Atlantico (Salmo salar), de 40 meses em 1975 para 24
meses em 2006, se deu, principalmente, devido aos investimentos realizados
pelo programa Noruegués de melhoramento genético, auxiliando para aumento
dos ganhos econdmicos para a industria de produgao desta espécie.

Segundo Mair (2007), a superioridade genética alcangada pelos salmbes
deste programa contribuiu para que estes representassem cerca de 97% da
populacao desta espécie cultivada no planeta em 2007.

A melhoria do desempenho zootécnico para animais geneticamente
melhorados também foi descrita por Dey et al. (2013), os autores ainda relataram
possiveis aumentos de até 18,6% na producao de carpas (Cyprinidae) em alguns
paises asiaticos, apdés a simulacdo do uso de variedades geneticamente
superiores por parte dos produtores.

Oliveira et al. (2013), apresentaram bons resultados do melhoramento
genético para taxa de crescimento de tilapias do Nilo — GIFT, verificando possivel
reducao do periodo de cultivo em 21 dias, e do custo total de producdo em 11%.
Os autores ainda apresentaram valores de 12/1 como relacdo beneficio/custo
(RBC) do investimento em juvenis geneticamente melhorados.

Dessa forma, Ponzoni et al. (2007), descreveram que apesar do custo
de implantagdo e manutencdo dos programas de melhoramento genético em
peixes, as relagcdes de custo/beneficio dos investimentos apresentam valores

positivos, estando entre 1/8,5 e 1/60, sendo viaveis.


http://en.wikipedia.org/wiki/Cyprinidae

1.3.5. Caracteristicas econémicas

Para avaliar a viabilidade de uma atividade, as analises financeiras séo
descritas como ferramentas essenciais, principalmente para ponderar novos
investimentos em instalagdes, equipamentos ou tecnologias de producgao (YI;
LIN, 2000).

De acordo com Scorvo Filho et al. (2004), o custo de produgédo é um
instrumento importante que auxilia 0 empresario na comparacéo do desempenho
de diferentes atividades, bem como, na avaliagdo econdémica das técnicas
empregadas, o que permite estabelecer padroes de eficiéncia para maiores
rendimentos e menores custos.

Assim, Martins e Borba (2008), descreveram o custo de produgao como,
o valor monetario dos fatores de producdo que sao utilizados no processo
produtivo. Para as analises econémicas, a estrutura do custo total de produgao
€ comumente utilizada (SHANG, 1990; VALENTI et al., 2006; BARROS et al.,
2010; KARIM et al., 2013) sendo caracterizada pelo somatorio do custo fixo e do
custo variavel.

O custo fixo pode ser definido como o custo dos recursos com duragao
superior ao ciclo de produgao, ou seja, ndo se incorporam totalmente ao produto
a curto prazo, ndo havendo variagao conforme a quantidade produzida. E o custo
variavel é o custo dos fatores com duragado igual ou menor que o ciclo de
producao, ou seja, € o custo dos recursos aplicados e/ou consumidos, durante o
ciclo produtivo, sendo completamente incorporados a curto prazo, portanto, € o
custo que pode variar de acordo com a produgdo (MARTINS; BORBA, 2008).

Nas pisciculturas de terminacao (engorda), a alimentacdo € um dos
componentes que mais contribuem no custo de producdo dos diferentes
sistemas adotados (HISANO; PORTZ, 2007). O insumo ragado representa
normalmente de 50% a 70% do custo total de producao da aquicultura, podendo
representar até 80% (CARNEIRO et al., 1999; VERA-CALDERON, 2004;
CAMPOS et al., 2007; MILITAO et al., 2007; MORAES, 2008; ALEXANDRE
FILHO, 2008; FURLANETO et al., 2010; SCORVO FILHO et al., 2010; TURCO
et al., 2013).

Na piscicultura intensiva, a alimentagdo dos animais E exclusivamente
provinda da ragao, sendo assim, uma das formas mais viaveis de reduzir os

custos de producao € a utilizacdo de animais geneticamente melhorados para



taxa de crescimento. Segundo Ribeiro e Lagat (2008), os principais beneficios
do melhoramento genético para taxa de crescimento sdo a redugéo dos custos
fixos e dos custos de producdo devido a menor necessidade de manutengao,
sendo assim, o uso de animais geneticamente melhorados pode proporcionar
melhoria da lucratividade, devido ao lucro depender diretamente dos valores de
custo e receita (BORGES et al., 2007).

Dessa forma, Scorvo Filho et al. (2010), relataram que o material
genético, utilizado na produgao, deve ser considerado durante a analise de

viabilidade econbmica da atividade.
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Resumo - Objetivou-se com esta pesquisa avaliar os beneficios econdmicos da produgdo em
tanques-rede de tildpias geneticamente melhoradas apods cinco geracdes de selecdo para taxa
de crescimento. Foram utilizados dados do cultivo em tanques-rede de duas geracdes de
tilapias do Nilo - GIFT, a primeira (G1) e a quinta (G5). Foi obtido o peso final do periodo de
cultivo para cada individuo, e em seguida, estimados: ganho de peso médio diario no cultivo,
peso aos 150 e 180 dias de cultivo e dias necessérios para atingir 700 e 800 g. Anélises
econdmicas foram realizadas simulando o cultivo monosexo (machos) em 100 tanques-rede de
6 m? com densidade de estocagem de 150 peixes m~ e sobrevivéncia de 90% para os trés
cendrios propostos: fixacdo do periodo de cultivo em 150 e 180 dias, do peso ao abate em 700
e 800 g e de um ano de atividade. Verificou-se diferenca significativa para todas as
caracteristicas analisadas, com superioridade da G5 sobre a G1. A precocidade em ganho de
peso da G5 possibilitou maior produtividade em relacao a G1, além de diferentes relacdes
econdmicas, resultando em receitas liquidas superiores em até 52%, com vantagem para G5.
A relagao beneficio/custo do uso de animais da G5 apresentou valores que oscilaram entre
10/1 e 24/1, o que indicou retorno favordvel dos investimentos em juvenis geneticamente
melhorados para taxa de crescimento apds cinco geragoes.

Palavras-chave: gift; melhoramento genético; piscicultura; relagdo beneficio/custo

Abstract - The objective of this research was to evaluate the potential economic benefits of the
production cages tilapia genetically improved after five generations of selection for growth
rate. Cultivation data were used in cages of two generations of Nile tilapia - GIFT, the first
(G1) and the fifth (G5). For each individual it was recorded the final weight of the growing
season, and then the estimated: daily gain in growing, weight at 150 and 180 days of cultivation
and the days needed to achieve 700 to 800 g. Economic analyzes were performed simulating
the monosex cultivation of tilapia (males) in 100 cages 6 m3, with stocking density of 150 fish
m-% and 90% survival for three proposed scenarios: fixing the growing period at 150 and 180
days, of slaughter weight at 700 and 800 g, of a year of activity. Significant difference was
found for all characteristics with superiority of G5 on the G1. The early weight gain of G5
enabled higher productivity periods for G1, resulting in net revenues increased by up to 52%,
advantageously to G5. The benefit/cost ratio of the use of animals the G5 was established for
all scenarios, with values that ranged between 10/1 and 24/1, which indicated favorable
return on investment of juveniles for genetically enhanced growth rate after five generation.

Keywords: gift, genetic improvement, fish farming, benefit / cost
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INTRODUCAO

A aquicultura brasileira estd em constante crescimento desde 2005. Em 2011 a
produgdo nacional foi de 628.704,3 toneladas, apresentando aumento de 31,1% em relacdo
2010. Neste mesmo ano, a piscicultura continental foi responsavel por 86,6% do total
produzido e a tilapicultura obteve lugar de destaque, com 253.824,1 toneladas, cerca de 46,6%
da producdo aquicola continental nacional (BRASIL, 2013).

A producdo de tilapias, considerada atividade de maior representatividade na
piscicultura nacional, é estruturada na disponibilidade de informacdes e tecnologias
produtivas, com sucesso evidente. A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) é a principal espécie
produzida no Brasil, sendo que o surgimento de linhagens geneticamente melhoradas, como
a GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia), contribuiu de forma significativa para isso. No
caso da GIFT, verifica-se melhor desempenho zootécnico em diversos sistemas de cultivo, o
que proporciona sua disseminacdo para quase todo o mundo (BRASIL, 2013; HILSDORF e
ORFAOQO, 2011).

Os programas de melhoramento genético efetuados com animais e plantas foram
considerados o alicerce do desenvolvimento agropecudrio (RESENDE et al., 2008),
contribuindo para maior eficiéncia produtiva e viabilidade dos empreendimentos. Para definir
a viabilidade das atividades rurais, as caracteristicas econdmicas sdao fundamentais, devendo
ser avaliadas por meio das andlises financeiras (OLIVEIRA et al., 2010), sem menosprezar o
material genético utilizado (SCORVO FILHO et al., 2010).

Programas de melhoramento que focam a selegdo para taxas de crescimento corporal
em tildpias podem proporcionar redugao do periodo de cultivo e melhoria na relacdo entre o
custo/beneficio dos investimentos (PONZONI et al., 2008), ratificando que o melhoramento
genético pode trazer reducdo dos custos de producdo, melhoria do retorno favoravel ao
investimento e diminuicdo da distdncia entre a oferta e a demanda sem causar impacto
ambiental (RIBEIRO e LEGAT, 2008).

Tendo em vista a contribui¢do do melhoramento genético para viabilidade dos
empreendimentos aquicolas, buscou-se nesta pesquisa, avaliar a existéncia de possiveis
beneficios econdmicos na producéo de tilapias do Nilo - GIFT, ap6s cinco anos de selecao para

taxa de crescimento.
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MATERIAL E METODOS
Obtencio dos dados

Os dados trabalhados nesta pesquisa foram originérios do cultivo em tanques-rede
(volume ttil de 6 m?®) de machos e fémeas de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) de duas
geragdes, a primeira (G1) cultivada no periodo de marco a novembro de 2008 com periodo
médio de cultivo de 251 dias. E a quinta geracao (G5), cultivada no periodo de fevereiro a
setembro de 2013 com periodo médio de cultivo de 232 dias, ambas na Unidade
Demonstrativa de Cultivo em Tanques-rede da Universidade Estadual de Maringad (UEM),
no Rio do Corvo em Diamante do Norte - PR.

Os animais utilizados eram da variedade GIFT, do programa de melhoramento
genético de tildpias da UEM. Todos os individuos foram identificados individualmente por
meio da implantacdo de microchips na cavidade visceral, quando juvenis (5 g). Apods
processos de identificacdo, os animais foram transferidos para os tanques-rede de cultivo,
considerando biomassa de estocagem de 100 kg m~ no final do periodo de cultivo. Foram
utilizados trés tanques-rede para a primeira geragao e um tanque-rede para a quinta geragao,
sendo distribuidos machos e fémeas nos mesmos locais, ndo havendo repicagem durante todo
o cultivo.

Para as analises foram considerados os dados de desempenho dos machos das duas
geragodes, obtida por meio da biometria final, utilizando leitor de microchips e balanca digital.
A caracteristica mensurada foi o peso individual no final do periodo de cultivo (PF), em
seguida foram estimados: ganho em peso didrio no periodo de cultivo (GPD), calculado pela
diferenca do peso final e peso a chipagem, dividido pelo tempo de cultivo, peso aos 150 e 180
dias (P150 e P180) medidos pelo valor de GPD multiplicado por 150 e 180, respectivamente;
e dias de cultivo para atingir 700 e 800 g (D700 e D800) medidos pela razdo de 700 e 800 pelo

GPD, respectivamente.

Andlise estatistica

O banco de dados foi composto por 2496 observacdes, 1676 animais da G1 e 820
animais da G5, porém, apenas os dados referentes aos machos de cada geracdo foram
utilizados para as anélises, sendo 805 da G1 e 458 da G5. Considerando que os animais de
ambas as geracOes foram cultivados em periodos semelhantes, de fevereiro a novembro,

porém, em anos diferentes. Para estes dados utilizou-se o seguinte modelo estatistico:
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YR Eer; i
Onde, y é o vetor de observacado das caracteristicas; 1 é a constante do efeito de geragao; ger;

€ a geragao e g 0 erro associado a cada observagéo.

O programa R versao i386 2.15.3 foi utilizado para realizar as anélises estatisticas. Os
resultados do teste de normalidade Shapiro.Wilk dos residuos para o modelo estatistico
proposto, indicaram que todas as caracteristicas ndo apresentaram distribuigdo normal. Dessa
forma, utilizou-se a metodologia de modelos lineares generalizados, aplicando o modelo de
distribuicdo Gamma com fungdo inversa para todas as caracteristicas.

Utilizou-se o nivel de significancia de 5% (p20,05), sendo empregadas para obter

valores referenciais de ambas as geracoes, valores esses, usados nas andlises econdmicas.

Andlise econdmica

Para as anélises econdmicas foram utilizadas as médias estimadas das caracteristicas
P150, P180, D700 e D800 das geragdes. Para realizacdo das simulagdes, admitiu-se,
adicionalmente, um sistema de producéo utilizando 100 tanques-rede de 6 m® de volume 1til,
com densidade de estocagem inicial de 150 peixes m= e taxa de sobrevivéncia de 90%. Sendo

propostos trés cenarios.

e Cendrio 1: Produgdo de um ciclo com periodo de cultivo fixado em 150 e 180 dias;
e Cenario 2: Produgdo de um ciclo com pesos médios ao abate fixados em 700 e 800 g;
e Cenadrio 3: Produgao de um ano (365 dias) considerando a venda dos animais somente

ap6s atingirem 700 e 800 g de peso médio.

Para os calculos dos custos de produgao foram estabelecidos valores para a aquisicao
de juvenis em R$ 100,00 e R$ 110,00 (+10%) o milheiro para a G1 e G5, respectivamente. A
conversao alimentar aparente (CAA) de ambas geragdes, foi fixada em 1,5, em fungdo de ndo
ter sido calculada nos periodos de cultivos avaliados, este valor esta de acordo com dados
médios encontrados na literatura para esta espécie cultiva em tanques-rede (ALEXANDRE
FILHO, 2008, ARAUJO, et al., 2011, LEONARDO & BACCARIN, 2014). O preco médio do kg
da ragao (PMR) foi de R$ 1,52, e o preco de venda do kg de peixe R$ 4,00. Esses valores foram
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obtidos por meio de pesquisa de mercado, realizada na regiao Noroeste do Estado do Paran4,
no més de junho de 2014.

Durante o periodo de cultivo itens que perfazem o custo de producdo nao foram
monitorados. No entanto, para realizar as anélises econdmicas, este foi calculado para cada
uma das geracdes de acordo com a metodologia descrita a seguir.

Para calcular o custo total de producdo (CTP), duas principais despesas foram
consideradas. A primeira com racdo (DR), e a segunda, considerando as diversas outras
despesas de producdo (DDP), desconsiderando a ragdo. Férmulas matematicas diferentes
foram utilizadas para determinar as diversas despesas de producado de cada geracao.

Para a G1 foi determinado que 70% do CTP fosse representado pelas despesas com
ragao (DR) (SABBAG et al., 2007; FURLANETO et al., 2010; TURCO et al., 2014) sendo assim,
os outros 30% foram considerados como diversas despesas de produgdo (DDP), de acordo
com a férmula apresentada:

DDP = (DRx100,/70)-DR

Para a G5 foi determinado que o valor das DDP da Gl1 fosse utilizado como base,
sendo acrescentado a diferenca do valor pago aos juvenis melhorados da G5 (CAM),
conforme a férmula descrita:

DDPG5= DDPG1+CAM
Onde, DDPcs= Diversas despesas de producgdo da G5; DDPgi= Diversas despesas de produgdo

calculados para a G1; CAM= Custo adicional com a aquisicao de juvenis da G5.

As despesas diarias com racdo (DRuia) e as diversas despesas diarias de producao
(DDPgia) também foram calculados para as duas geracdes. A partir desses valores, o CTP da
quinta geragdo (Gb) foi calculado. Duas férmulas, sendo uma, referente ao Cendrio 1, e outra,
referente ao Cendrios 2, foram utilizadas.

Para o calculo do CTP da G5 no Cenério 1, a seguinte férmula foi empregada:

CTP= DR+DDPg5
Onde, CTP= Custo total de producdo; DR= Despesas com racdo; DDPgs= Diversas despesas de

producao G5.

No célculo do CTP da G5 para o Cenario 2, foram considerados os valores de DR e o

DDPy;, de acordo com a férmula apresentada;
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CTP= DR+(DDPg;,%D)
Onde, CTP= Custo total de produgdo; DR= Despesas com racdo; DDPgi.= Diversas despesas de

produgao didrio; D= Dias de cultivo.

A partir desses valores, os custos totais de producao didrio (CTPgi) e por kg (CTPyy),
foram calculados para as duas geracdes.

A viabilidade econdmica do uso de animais da G5 em detrimento aos animais da G1,
foi verificada a partir dos ntiimeros de ciclos realizados em um ano de atividade, dos valores
de receita liquida (RL) e da relacdo beneficio/custo (RBC) do investimento em juvenis
melhorados.

O ntmero de ciclos realizados para um ano de atividade foi calculado para as duas
geragdes por meio da razdo entre os dias de um ano (365) e as médias das caracteristicas D700
e D800, considerando o nimero maximo de 2 ciclos/ano, de acordo com a férmula

apresentada:

365
D700 ou D800

Onde, Ciclos= Ciclos produtivos realizados em um ano; D700 e D800= Dias de cultivo necessarios para

Ciclos =

os animais atingirem 700 e 800 g, respectivamente.

A receita bruta (RB) foi calculada a partir da quantidade (kg) produzida,
multiplicada pelo preco de comercializac¢do. Para o calculo da RL, utilizou-se a diferenga entre
aRBe o CTP.

A RBC do uso de juvenis melhorados da G5 foi calculada pela razdo entre a diferenca
das RL das produgdes, das duas geragdes, pelo CAM, sem considerar possiveis aumentos do

CTP, conforme a férmula a seguir:

_ RLgs-RLg;
RBC = TCAM
RESULTADOS

Avaliacio de desempenho

Durante a ultima biometria, os valores de peso final (PF) foram obtidos para os
animais da G1 e G5. A populagdo de machos das geragdes apresentou média de 1025,64 g para

a G1 em 2008 e 1134,27 g para a G5 em 2013.
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As caracteristicas de desempenho zootécnico GDP, P150, P180, D700 e D800 foram
estimadas para G1 e G5. Para a caracteristica GPD, os valores foram de 3,84 e 4,75 g dia! para

a G1 e G5, respectivamente, apresentando 24% de superioridade, a mesma encontrada para

P150 e P180 da G5 para a G1, respectivamente. Para D700 e D800, houve redugao de 18%.

Awaliagdo econdomica

No Cenério 1, as producdes de um ciclo para os periodos de 150 e 180 dias de cultivo
foram simuladas, sendo observados acréscimos de 24% na produtividade total de cada
periodo, incrementando aproximadamente 11 e 13 toneladas a producao da G5 em relacao a
G1, para 150 e 180 dias, respectivamente. Os valores de DR, DDP, CTP, RB e RL, também foram
superiores para a G5 (Tabela 1).

Tabela 1 - Simulagdo da produgao de machos de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) - GIFT
da primeira e quinta geracdo de melhoramento genético para taxa de crescimento, em 100

tanques-rede (6 m’) para 150 e 180 dias de cultivo.

P150 P180
Geracoes
G1 G5 Gl G5
Producao (kg) 46.766 57.766 56.094 69.278
DR (R$) 106.628,18 131.707,32 127.894,74 157.954,16
DDP (R$) 45.697,79 46.597,79 54.812,03 55.712,03
CTP (R$9) 152.325,97 178.305,11 182.706,77 213.666,19
CTPyg (R$) 3,26 3,09 3,26 3,09
CTPdia (R$) 1.015,51 1.188,70 1.015,04 1.187,03
RB (R$) 187.066,97 231.065,47 224.376,73 277.112,56
RL (R$) 34.741,01 52.760,36 41.669,96 63.446,37

Valores em R$ para o més de julho de 2014, G1: Primeira geracao, G5: Quinta geracao, P150: Cenario de
150 dias de cultivo, P180: Cendrio de 180 dias de cultivo, DR: Despesas com ragdo; DDP: Diversas
despesas de produgdo, CTPyg: Custo total de produgdo por kg, CTPgi.: Custo total de produgdo diario,
CTP: Custo total de producdo, RB: Receita bruta, RL: Receita liquida.

A RBC calculada para o Cenario 1 foi de 20/1 e 24/1, para P150 e P180

respectivamente, demonstrando a viabilidade do investimento em animais da G5.
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No Cendrio 2, a producdo de ambas geragdes foi fixada, apresentando os mesmos
valores para as despesas com racdao (DR). Houve reducao do periodo de cultivo da G5 em 36
e 41 dias, e também nas DDP e no CTP. Valores superiores em 22% foram apresentados para

a RL no cultivo da G5 (Tabela 2), além de vidvel RBC.

Tabela 2 - Simulacdo da produgdo de machos de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) - GIFT
da primeira e quinta geragdo de melhoramento genético para taxa de crescimento, em 100

tanques-rede (6 m’) para média de peso a despesca de 700 e 800 g.

D700 D800
Geracoes
Gl G5 Gl G5
Produgao (kg) 56.700 56.700 64.800 64.800
Custo com juvenis (R$) 9.000,00 9.900,00 9.000,00 9.900,00
DR (R$) 129.276,00  129.276,00  147.744,00  147.744,00
DDP (R$) 55.404,00 46.068,02 63.318,86 52.521,12
Dias de cultivo 194 158 222 181
CTPig (R9) 3,26 3,09 3,26 3,09
CTPdia (R$) 951,89 1.107,87 951,84 1.108,52
CTP (R$9) 184.680,00  175.334,02  211.062,86  200.265,12
RB (R$) 226.800,00  226.800,00  259.200,00  259.200,00
RL (R$) 42.120,00 51.455,98 48.137,14 58.934,88

Valores em R$ para o més de julho de 2014, G1: Primeira geracdo, G5: Quinta geracgdo, D700: Cenario
para atingir 700 g de peso, D800: Cendrio para atingir 800 g de peso, DR: Despesas com racao; DDP:
Diversas despesas de producao, CIPyg: Custo total de produgao por kg, CTPgi.: Custo total de producao
diério, CTP: Custo total de produgdo, RB: Receita bruta, RL: Receita liquida.

A RBC calculada para este cenario foi de 10/1 e 12/1, para D700 e D800
respectivamente, demonstrando a viabilidade dos investimentos em animais da G5.

Tendo em vista o Cendrio 3, foi simulada a producao de um ano (365 dias)
considerando a venda dos animais somente ap6s atingirem 700 e 800 g de peso médio. Apenas
a G5 conseguiu finalizar dois ciclos de produ¢do em um ano para ambos os pesos médios ao

abate.
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DISCUSSAO
Awvaliagio do desempenho

Os resultados alcancados demonstram que apods cinco geragdes de selecao para taxa
de crescimento os animais da G5 alcangaram melhores valores para as caracteristicas
zootécnicas analisadas, apresentando superioridade apds cinco anos de selecdo.

O aumento no PF observado no momento de despesca, apds algumas geracdes de
selecdo para taxa de crescimento corporal, também foi observado por outros autores para a
tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) (BOLIVAR e NEWKIRK, 2002; PONZONI et al., 2008;
THODESEN et al., 2012; NINH et al., 2014). O acréscimo no GPD dos animais da G5 foi devido
a esses terem alcancando maior PF em relacdo a G1, ao final do experimento, mesmo
permanecendo em média 19 dias a menos no cultivo.

Como consequéncia do melhoramento genético para taxa de crescimento, a reducao
do periodo de cultivo e o aumento do peso final puderam ser verificados, principalmente
devido ao incremento no ganho de peso diario (GPD) da G5 de 0,9 g dia?, em relagdo a GI.
Para peso aos 150 e 180 dias de cultivo os animais melhorados da G5 apresentaram aumento
de 135,79 e 162,76 g, na média do peso final. Da mesma forma, o periodo necessario para que
a média do peso final dos animais atingisse 700 e 800 g foi reduzido em 36 e 41 dias,
respectivamente.

A melhoria do desempenho zootécnico para animais geneticamente melhorados
também foi descrita por DEY et al. (2013), que apresentaram possiveis aumentos de até 18,6%
na producdo de carpas (Cyprinidae) em alguns paises asiaticos, apés o uso de variedades
geneticamente superiores. THODESEN e GJEDREM (2006), verificaram que Salmdes do
Atlantico (Salmo salar) oriundos do programa de melhoramento genético Noruegués
reduziram o periodo de cultivo de 40 meses em 1975 para 20 meses em 2006, ap6s sete geragdes

de selecao.

Awaliacdo econdomica

No Cenério 1, o acréscimo produtivo apresentado pelo cultivo da G5 influenciou
proporcionalmente as despesas com ragao (DR), uma vez que, em ambos o0s casos a conversao
alimentar aparente (CAA) foi fixada em 1,5, ou seja, o incremento de 24 % na producao resultou
no aumento equivalente de 24% para DR. Nas diversas despesas de producao (DDP), ndo foi

verificada influéncia direta da produtividade, neste caso, os aumentos foram de
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aproximadamente 2% para ambos os periodos, sendo que os maiores valores para DDP da G5
ocorreu pelo incremento no valor de aquisicao de seus juvenis melhorados (R$ 900,00).

O custo total de produgdo (CTP) sofreu influéncia direta da produtividade, dessa
forma, a G5 apresentou CTP 17% maior que o da G1, principalmente pelo fato de ter utilizado
mais racdo durante o cultivo, porém, proporcionalmente, a G5 foi mais eficiente, apresentando
menor custo total de producéo por kg (CTPyg), reduzindo cerca de R$ 0,15 em relagdo ao CTPg
da GI1, principalmente devido a maior parte do DDP ter sido fixado para as duas geragdes, e
no caso da G5, ter sido rateado para uma maior producdo.

Dessa forma, a maior viabilidade econémica da G5, ocorreu a partir de sua elevada
produtividade, o que incrementou em 52% seus valores de receita liquida (RL) para ambos os
periodos, quando comparadas a G1. Da mesma forma, o periodo de cultivo mais longo (180
dias) aumentou o peso a despesca dos animais, favorecendo para o aumento da producao e
dos valores de RB e RL relagao beneficio/custo (RBC).

A diferenca de 20% na RBC para o maior periodo de cultivo (P180) ocorreu pelo fato
deste ter alcangado maior receita liquida com o mesmo custo da aquisi¢do dos 90 milheiros de
juvenis (R$ 9.900,00).

No Cenaério 2, apesar da producdo de ambas geracdes ter sido fixada, obtendo os
mesmos valores para RB, a reducdo do periodo de cultivo da G5, proporcionou maior
eficiéncia para o cultivo de seus animais, reduzindo em 20% o DDP, em 5% o CTP, eem R$ 0,15
0 CTPyxg em relacao ao cultivo da G1.

Dessa forma, com a reducgdo do CTP, foi verificado o aumento de 22% nos valores de
RL para as atividades que utilizaram animais da G5. Sendo assim, além do possivel aumento
da taxa de rotagdo do capital, verificada pela reducdao dos dias de cultivo, maiores valores de
RL foram apresentados no cultivo da G5.

Para os diferentes pesos ao abate, os animais mais pesados (800 g) proporcionaram
acréscimo na producado, favorecendo maiores valores de RL e RBC, principalmente por
considerarmos o mesmo valor de R$ 9.900,00 para a aquisi¢ao dos juvenis em ambos os casos
(D700 e D80O0).

Para o Cenério 3, devido ao maior GPD (4,75 g dia), a G5 conseguiu finalizar dois
ciclos de producao em 317 e 362 dias de cultivo para D700 e D800 respectivamente, enquanto
a que adotou animais da G1, necessitou de 24 e 79 dias a mais para atingir 700 e 800 g de peso

médio final, respectivamente. Esse aumento do periodo de cultivo ndo é interessante para a
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viabilidade da atividade, podendo ocasionar diminui¢do da rotagdo do capital, aumento do
CTP e menores valores de RL, consequentemente.

Em um horizonte produtivo de 5 anos, considerando o peso médio ao abate de 800 g,
a G1 conseguiria finalizar oito ciclos produtivos apenas, dois a menos que a G5, que finalizaria
dez. Dessa forma, o uso dos animais da G1, quando comparados aos da G5, diminui a
eficiéncia econdmica e produtiva da atividade, reduzindo a viabilidade da atividade,
principalmente por prolongar o periodo de cultivo, isso a curto ou longo prazo.

Assim, é possivel verificar que a adogdo dos animais melhorados da G5 é
economicamente mais viavel, favorecendo para maior produtividade ao ano e menor custo de
producao por kg. De acordo com THODESEN e GJEDREM, (2006) quando houve diminuigao
no periodo de cultivo do Salmao do Atlantico, também aumentaram os ciclos produtivos e a
taxa de rotacdo do capital, apresentando melhorias nos indices econémicos.

Ao comparar os CTP do Cenério 1 e 2, fica evidente que os melhores resultados de
RBC para o primeiro cenario ocorrem devido a fixacdo do periodo de cultivo ter
proporcionando maior produtividade (24%) para a G5. Enquanto no Cenério 2 o CTP da G5
foi menor, devido a redugdo dos dias de cultivo, a produtividade foi igual para as geragdes, o
que reduziu o DDP, contribuindo para um menor impacto nos valores de RL deste cenario.

A partir das analises dos cenarios, percebe-se que apesar do maior investimento em
ragdo ter aumentado o CTP, elevou também a produtividade e os valores da RL e da RBC.
Sendo assim, para os investidores que pretendem aumentar os ganhos econémicos em até 52%,
sem necessariamente diminuir o CIP, a fixacdo do periodo de cultivo (Cenario 1) é
recomendada. J4, para os investidores que pretendem acrescer em até 22% a RL de seu
empreendimento reduzindo o CTP, a fixacao do peso ao abate (Cendrio 2) poderd ser mais
viavel.

Investimentos em programas de melhoramento genético para taxa de crescimento
corporal em tilapias do Nilo possuem boa relacao de custo/beneficio estando entre 1/8,5 e
1/60, apresentando viabilidade econémica (PONZONI et al., 2007). Neste trabalhotambém
foram encontrados valores positivos, a RBC da utilizacdo de juvenis de tilapias do Nilo
geneticamente melhoradas, apds 5 anos de selegdo, apresentaram valores entre 10/1 e 24/1,
determinando maior viabilidade a atividade, quando comparada ao cultivo dos animais da
Gl1.

Para o programa Noruegués de melhoramento genético do salmao do Atlantico a

relagdo de custo/beneficio descrita por MAIR (2007) foi de 1/15, sendo que a superioridade
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genética alcangada contribuiu para que os animais provindos deste programa representassem
cerca de 97% da populagdo de salmdo cultivada no planeta em 2007. Da mesma forma, os
positivos valores de RBC, encontrados no presente trabalho, ressaltam a importancia de

considerar a qualidade genética dos juvenis durante o planejamento da atividade.

CONCLUSOES
Os resultados demonstraram que houve maior beneficio econémico no cultivo de
animais resultantes de cinco anos de selecdo para taxa de crescimento, em relacdo aos animais

da primeira geragao.
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CAPITULO - 3. CONSIDERAGOES FINAIS

O programa de melhoramento genético de tilapias da Universidade
Estadual de Maring4, trabalha com selecédo de animais para taxa de crescimento
corporal, utilizando como critério, ganho de peso meédio diario. Dessa forma, os
animais machos da quinta geragado, cultivados em 2013, avaliados pela
pesquisa, alcangaram cerca de 24% a mais em ganho de peso médio diario no
cultivo, quando comparados aos animais machos da primeira geracao,
cultivados em 2008.

A partir das simulagdes dos cultivos da primeira e quinta geragdo, com
base no ganho de peso médio diario de ambas, considerando as mesmas
estruturas de tanques-rede, a mesma conversao alimentar e despesas diversas
de producao, conclui-se que apos cinco anos de selecdo, 0os animais alcancaram
maiores taxas de crescimento, favorecendo a viabilidade da atividade, com maior
produgdo, menor periodo de cultivo e maiores valores de receita liquida
proporcionando positiva relacdo de beneficio/custo dos investimentos em
animais da quinta geracgao.

Se considerassemos que a diferenca produtiva alcangada pelos animais
da quinta geracao de selecao, em relagao aos da primeira, fosse transferida para
a tilapicultura nacional em 2011, o Brasil incrementaria a sua producao total de
pescado, proveniente da aquicultura, 60.917 toneladas, aumento de cerca de
9,7%, deixando de produzir 628.704,3 (t) para produzir 689.622 (t) apenas por
utilizar tilapias geneticamente superiores para taxa de crescimento, o que,
associado com a expansao de novas fronteiras aquicolas, poderia melhorar de
forma significativa a cadeia nacional do pescado.

Dessa forma, devida a potencialidade do uso de animais geneticamente
melhorados apresentada na pesquisa, espera-se que os setores produtivos,
cientificos e politicos da tilapicultura nacional, venham dispensar maior atengao
ao enfoque genético, podendo contribuir para o desenvolvimento da atividade,

com maior eficiéncia e sustentabilidade das producgdes.



