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RESUMO

Neste trabalho avaliou-se o desempenho reprodutivo de matrizes de tilapia do
Nilo (Oreochromis niloticus), de uma variedade comercial durante uma estacéo
reprodutiva em funcdo de pesos e idades dos animais. Foram avaliadas as
informacbes de 146 fémeas, da Empresa Aquaamerica durante uma estacao
reprodutiva de seis meses, com as informac¢des sendo coletadas semanalmente,
durante 23 semanas. Foi medido o nimero de desovas por fémea e a ocorréncia de
desovas na estacao reprodutiva, de maneira que se estimaram as probabilidades de
ocorréncia de uma desova e de desovas multiplas durante o periodo avaliado. As
médias de idade e peso das fémeas foram 38 meses e 1700 g. Verificou-se que o
efeito de idade foi significativo apenas para o numero de desovas, indicando
comportamento crescente do niumero de desova com a idade das fémeas. Para as
probabilidades de ocorréncia de uma desova e de desovas mudltiplas verificou-se
efeito do peso das matrizes. O comportamento estimado indicou a existéncia de
efeito quadratico da probabilidade de ocorréncia de uma desova ou desovas
multiplas em funcdo do peso das matrizes, com as probabilidades maximas de uma
desova (79%) e de desovas mudltiplas (66%) com os pesos de 1634e 1674 g,
respectivamente. Conclui-se que probabilidade de desovar uma ou mais de uma vez
na estacao reprodutiva foi determinada pelo peso da fémea, e 0 numero de desova
foi influenciado pela idade dos animais. Sendo que animais geneticamente
melhorados com idade superior 3 anos, com 0 peso ao redor de 1600 sdo 0s mais

indicados para a producédo comercial.

Palavras-chave: idade, Oreochromis niloticus, peso, probabilidade de desova.



ABSTRACT

In this work was evaluated the reproductive performance of matrices Nile
tilapia (Oreochromis niloticus), a commercial variety during an reproductive season
due to weight and age of the animals. the 146 females were assessed information,
the Company Aqua America during an reproductive season of six months, with the
information being collected weekly for 23 weeks. Was measured number of spawns
per female and the occurrence of spawns in the reproductive season, a manner that
the have estimated probability of occurrence of a spawns and multiple spawns during
the study period. The an average age and weight of females were 38 months and
1,700 g. It was observed that the effect of age was significant only for the number of
spawns, indicating increasing trend in the number of spawns with age females. For
the probabilities of occurrence of spawns and spawns multiple found to effect the
weight of the matrix. The behavior estimated indicated the existence of quadratic
effect the likelihood of spawns or multiple spawns on the weight of the matrices, with
the maximum of spawns probabilities (79%) and multiple spawns (66%) with the
weight 1634e 1674 g, respectively. It is concluded that probability spawn one or more
than once in the reproductive season was determined by the female weight, and the
number of hatching was influenced by the age of animals. Being that genetically
improved aged three years, with weight around 1600 are the most suitable for

commercial production.

Keywords: age, Oreochromis niloticus, weight, likely to spawn.



CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

1. Introducéo

De acordo com os ultimos dados da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)
aponta que a populacdo mundial deve chegar a 9,6 bilhdes de pessoas em 2050.
Sendo que no mundo onde ha mais de 800 milhdes de pessoas continuam a sofrer
de desnutricdo crbnica. Dessa forma, a aquicultura mundial deve atender o um
enorme desafio de alimentando toda essa populacdo do planeta (FAO, 2014).

A aquicultura mundial é considerada o setor de producédo de alimento que mais
cresceu nos ultimos tempos, embora a um ritmo mais lento, atingindo outro recorde
histérico de 90,4 milh&es de toneladas incluindo 66,6 milhdes de toneladas de peixe
desse montante, o Brasil contribuiu a penas 707.461tonelada incluido crustaceo e
algas (FAO, 2014).

No entanto, o Brasil possui um grande potencial para torna-se um dos
maiores paises produtores de pescado do mundo por possuir 12% de agua doce do
planeta, além de clima e geografia favoraveis e possuir uma grande variedade de
espécie com potencial aquicola (ADAO, 2014), entre as espécies exoticas cultivadas
no Brasil, destaca-se a tilapia do Nilo (OSTRENSKY; BORGHETTI; PEDINI, 2000).

A tilapia se destaca como a espécie mais cultivada devido a sua alta taxa de
crescimento, adaptabilidade em diversas condi¢cbes de criacdo e boa aceitacao pelo
consumidor (KUBITZA, 2000), por apresentar excelente textura e pelo sabor de sua
carne, ndo possuir espinhos em sua musculatura (LIMA et al., 2000).

Nos processos reprodutivos a idade e tamanho da tilapia estdo relacionados
principalmente com a maturidade sexual (IGARASHI, 1995) e condi¢cdes ambientais
(BYAMUNGU et al., 2001), sendo que, a tilapia inicia a maturagdo sexual com 25 a
30g de seu peso corporal (EL-SAYED et al., 2005),sendo sugerido o seu descarte a
partir de 300g por (BHUJEL, 2000;MOURA et al.,, 2011). A maturidade sexual
precoce das tilapias promove a superpopulacdo em viveiros (ALMEIDA et al.,2013),
inviabilizando o cultivo de animais de ambos os sexos.

A despeito da importancia das tilapias para aquicultura mundial, sdo escassas
as informacdes na literatura cientifica tratando dos aspectos reprodutivos de

matrizes utilizadas para producéo de alevinos em sistemas industriais de producao.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho reprodutivo de
Matrizes de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), de uma variedade comercial em

uma estacao reprodutiva.

2.2. Objetivos especificos

Analisar os efeitos da idade e peso das matrizes sobre as probabilidades de
uma desova, de mais de uma desova e no niumero de desovas em uma estacao

reprodutiva.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus): Biologia reprodutiva

A tildpia € o segundo peixe mais produzido no mundo em aguas continentais
(EKASARI et al. (2015), no Brasil, € o mais importante peixe de cultivo, superando
as espécies nativas com pacu, tambaqui, entre outras.

Os principais géneros sao Tilapia spp. Sarotherodon, e Oreochromis. O
género Oreochromis é conhecido e produzido em mais de 75 paises (MORRISON et
al., 2001). Segundo Popma e Lovshin (1995), ha uma diferenca quanto a forma de
incubar os ovos entre as espécies, a fémea do género Oreochromis spp., incuba os
ovos na boca enquanto que no género Tilapia spp. incubac&o ocorre em substratos,
e nos animais Sarotherodon spp., 0s machos incubam os ovos na boca.

O género Oreochromis apresenta comportamento que podem influenciar no
sucesso de desova. As fémeas desovam de forma assincrona, os machos com alta
capacidade competitiva podem ter acesso a uma parcela desproporcionalmente

grande do numero total de fémeas que desovam em um determinado periodo de



tempo (GRANT et al.,, 1995). Segundo Gongalves de Freitas e Ferreira (2004),
explicam que as fémeas preferem acasalar com animais dominantes, isto demonstra
qgue elas podem reconhecer a capacidade competitiva dos machos, sendo possivel
gue os machos dominantes monopolizem as fémeas. De acordo com Cotton et al.
(2006), os machos dominantes controlam a maior parte da populagdo reprodutora. A
tilapia do Nilo mostra a interacdo social, com a dominancia de alguns individuos
sobre os outros, prejudicando o desempenho reprodutivo (KUBITZA, 2000).

A tilapia se reproduz tanto em ambiente natural quanto em cativeiro, o0 macho
constréi o ninho circular em substrato, mantém a defesa do ninho e atrai a fémea
para o acasalamento e oviposicdo (BAERENDS;BAERENDS-VAN ROON, 1950;
RANA, 1988).

Em condicbes de producdo comercial o sistema de reproducdo mais
eficiente utilizado é em hapas instaladas nos viveiros. Além de serem consideradas
de baixo custo apresentam varios atributos que as tornam excelentes estruturas de
reproducdo, facilitando o manejo dos reprodutores e a coleta dos ovos, esse método
€ utilizado por produtores de cultivo em grande escala, especialmente nos paises
em desenvolvimento (EL-SAYED, 2006: MARANGONI; WILDE, 2014), com
vantagens como reducdo da mao de obra, e garantia de maior controle reprodutivo
(MOURA et al., 2011),além de viabilizar o estoque de um grande niamero de animais
(BHUJEL, 2000).

Nos sistemas de producdo, geralmente os ovos e larvas da tilapia sdo
coletados da boca da fémea e em seguida incubados artificialmente, como
vantagens em relacdo aos demais métodos podem ser citadas a maior padronizacéo
em tamanho e idade dos peixes, (YASUI et al.,2006; MARENGONI ; WILD ,2014),e
a diminuicdo no intervalo de desova de fémeas de tilapias(EL-SAYED,2006;
MARENGONI ;WILD, 2014).

A tilapia do Nilo (O. niloticus) é caracterizada pela sua eficiéncia reprodutiva,
apresenta maturidade sexual precoce, desova assincrona e cuidados
parental (BAROILLER; TOGUYENI 2004), apresentando desova parcelada ou
desova multiplas, sendo que na época da reproducéo, as fémeas liberam seus
ovocitos maduros em varias parcelas durante a estagédo reprodutiva (VAZZOLER,
1996). Além do mais, a tilapia possui uma baixa fecundidade comparando com
outras espécies de peixes (TSADIK; BART, 2007; MOREIRA et al., 2001). Dessa



forma, precisando manter uma grande quantidade de matrizes para garantir uma
producéo continua de alevinos (BHUJEL et al., 2001b).

A fémea de tilapia do Nilo € vista como precoce, atingindo a maturidade
sexual em um periodo muito curto antes de completar o peso comercial (TURRA et
al., 2010), sendo que as gbnadas da tildpia podem ficar maduras num periodo de
seis meses (MOURA et al.,, 2011). Na primeira maturidade sexual a tilapia (O.
niloticus) apresenta em média de 581 a 754 ovos por desova (SANTOS et al., 2007),
diferente de outra espécie como a (O.aureus) que apresenta em média 5.753 ovos
por desova (MESSINA et al.,2010). Desse modo, o controle reprodutivo € um dos
grandes desafios nas pisciculturas (TURRA et al., 2010).

Na reproducdo, diversas técnicas tém sido relatadas na literatura cientifica
para reduzir problemas de reproducdo, como baixa fecundidade, desova assincrona,
e melhora da producédo de ovos. Estas técnicas incluem a manipulacédo de condi¢cées
ambientais, como temperatura e fotoperiodo (MSISKA; COSTA-PIERCE, 1997,
RIDHA;CRUZ, 2000), fatores como idade, tamanho de primeira maturacéao (SILVA,
1986; DUPONCHELLE et al.,, 1998), densidade, propor¢cdo entre 0S Sexos
(SIDDIQUI et al., 1997; LITTLE;HULATA, 2000), tipo de fecundagédo TSADIK ; BART
(2007), incubacéo artificial de ovos (SIRAJ et al., 1983) e frequéncia de remocao de
ovos (LITTLE et al., 1993; RIDHA ;CRUZ, 1998).

Alguns fatores relacionados ao manejo, como a densidade de estocagem dos
reprodutores tém forte influéncia na porcentagem de desova. Segundo (BHUJEL,
2000), a alta densidade inibe a desova em tilapia do Nilo, fato também observado
por (LOVSHIN, 1982), que relatou a relacdo inversa entre densidade de estocagem
e a porcentagem de fémeas que desovam. De acordo com HUGHES; BEHRENDS
(1983) a densidade de cinco peixes/m? é a mais recomendada em comparacéo a 10
peixes/m? em hapas. A proporcdo de macho: fémea é um fator que deve ser
considerando para maximizar o desempenho reprodutivo, na literatura ha indicacfes
de proporcdes de 1,2 a 1,3 como ideais para otimizar a producdo de larvas
(HUGHES ; BEHRENDS, 1983; SIDDIQUI ;AL-HARBI, 1997).

O indice reprodutivo da tilapia pode ser influenciado por diversos fatores tais
como: ldade das fémeas em reproducdo (RIDHA; CRUZ, 1989; GETINET, 2008;
MARENGONI; WILD, 2014) densidade de estocagem proporcao sexual entre os
machos e as fémeas (SIDDIQUI; AL-HARBI, 1997); e peso das matrizes (MOURA et
at.,2011).



No Brasil, assim como em outros paises, a producdo de larvas e juvenis em
qguantidade e qualidade com altas taxas de sobrevivéncia, tamanho uniforme e bom
potencial genético para favorecer o rapido crescimento sao alguns dos problemas
que os produtores tém enfrentado (BHUJEL et al., 2001 a ),sendo que, a producéo
de ovos e larvas de peixe tem uma grande importancia na cadeia produtiva da
piscicultura, pois esta relacionada com o fornecimento de “sementes” para a etapa
inicial do cultivo (CALADO; YASUI; RIBEIRO, 2008). Desse modo, a soma do
conhecimento dos fatores que regulam a produtividade dos reprodutores é de
grande importancia para o desenvolvimento da cultura da tildpia (COWARD;
BROMAGE, 2000).

3.2 Influencia da idade e peso no desempenho reprodutivo de fémeas de tilapia
do Nilo.

3.2.1. Idade

Em condicdo natural a maturidade sexual em espécies de tilapias depende da
idade, tamanho e condicdbes ambientais (POPMA; LOVSHIN ,1995) A O
Mossambicus atinge a maturidade ainda jovem, enquanto que, Oreochromis niloticus
e 0.). aureus amadurece mais tardio entre de 10 a 12 meses, em tanques de cultivo
em uma idade de 5 a 6 meses.

A idade pode influenciar a fecundidade dos peixes. A fecundidade e niumero
total de ovos produzidos por desova (MAIR et al., 2004), é fortemente influenciado
pela idade das fémeas de tilapias (KOMOLAFE;ARAWOMO, 2007), a fecundidade
relativa diminui com a idade do animal (TRONGE et al., 2013). Outros autores
relatam que a fecundidade de tilapia de trés anos de idade é superior a de fémeas
de um ano (TAHOUN et al., 2008; GETINET, 2008), ja fecundidade absoluta
geralmente aumenta com o tamanho e idade do peixe (BROMAGE et al., 1992;
ADAMEK et al., 2004).

Outros fatores como efeito de idade da fémea de tilapia no desempenho
reprodutivo tém sido discutidos: como influéncias da idade materna sobre as taxas

de reproducédo (VALENTINI et al., 2015), interacdo entre a idade e local de cultivo



(YOSHIDA et al., 2015), efeito da idade materna sobre fecundidade (GETINET,2008)
efeitos da idade e densidade de estocagem (TAHOUN et al., 2008).

A producédo e o tamanho de ovos estdo relacionados com a idade da tilapia.
De acordo com (SIDDIQUI; AL-HARBI, 1997), em seus estudos com animais
hibridos (O. niloticus x O. aureus), verificaram que em fémeas de um ano a
producdo de ovos é maior ao se comparar com fémeas de 2, 3 e 4 anos.

A frequéncia de desova pode aumentar ou diminuir dependendo de alguns
fatores como: ambientais; tamanho das fémeas; idade e fatores nutricionais (EL-
SAYED, 2006), e o tempo do intervalo de desova pode variar entre 14 e 55 dias e a
diminuicdo dos dias do intervalo entre desova, pode resultar em ovos pequenos,
pois a reducdo de tempo de vitelogénese (CAMPOS-MENDOZA et al., 2004).

A idade influencia na frequéncia de desova e na taxa de eclosdo das
matrizes, segundo (BHUJEL, 2000; TSADIK, 2008; YOSHIDA et al.,2015), fémeas
maiores apresentam uma menor frequéncia de desova, decrescendo quando as
mesmas atingem uma idade de 24 meses com o prolongamento do intervalo de dias
entre a producéo de ovos/desovas(BHUJEL 2000; TSADIK, 2008).

Com o aumento da idade os ovarios dos animais vao sendo preenchidos por
um tecido conjuntivo, acompanhado por espessamento da parede e por
consequéncia ocorre a reducdo do tecido germinativo, € uma caracteristica natural
de senescéncia, que pode afetar a capacidade de reproducdo do animal
(WOODHEAD ,1978).

3.3.2Peso

A fecundidade relativa € o numero de ovos por unidade de peso da fémea
(MAIR et al., 2004), fémea de tilapia pesando 600g apresentar melhores resultados
de fecundidade, sdo indicadas para pisciculturas comerciais, facilitam a coleta de
ovos e tém, além de apresentarem uma 6tima qualidade dos ovos (ALMEIDA et al.,
2013),a fecundidade estd relacionada com o peso do peixe, uma relacédo
comumente encontrados em peixes teledsteos (COWARD;BROMAGER ,1999).

Caracteristicas reprodutivas sofrem influéncia do peso das matrizes, fémeas
com peso de 600 g apresentaram melhores resultados de fecundidade (ALMEIDA et

al., 2013;MOURA et al., 2011), o nimero de ovos esta relacionado com o peso,



(SILVA et al., 1997) relatam que o numero de ovos produzidos por tilapia aumentam
de acordo com o tamanho e peso do animal, podendo desovar em torno de 1500 a
5000 ovos (SBRT, 2007). O numero de ovos € proporcional ao peso corporal da
fémea, logo o género O.niloticus pode alcancar indices total de 6.000 a 13.000
ovos/kg/desova (PHELPS; POPMA, 2000)

A frequéncia de desova esta relacionada com o peso, (BHUJEL, 2000;
MOURA et al., 2011), citam que reprodutores com peso meédio variando entre 150 e
250 g possuem melhor frequéncia de desova, além de serem manejados mais

facilmente, sendo descartadas comumente as fémeas com peso superior a 300 g.

3.4 Influencia do melhoramento genético no desempenho reprodutivo de tilapia do
Nilo.

O programa de selecao genética da linhagem GIFT, visando obter o rapido
crescimento pode ter afetado as caracteristicas reprodutivas do animal, tornando o
desenvolvimento sexual mais tardio (RIDHA, 2010). Para Yoshida et al. (2015),
animais com desenvolvimento sexual mais tardio pode ser uma das explicacoes
para o melhor desempenho reprodutivo de fémeas mais velhas, visto que o inicio da
reproducéo ocorre em idade mais avancada de maneira que pico de producdo possa
ser observado mais tardiamente.

De acordo com Longalong et al. (1999) relataram associacdo indesejavel
genética entre o peso corporal e maturacdo precoce, ou seja, a selecao para maior
peso corporal leva a maturacéo precoce do sexo feminino.

a selecdo para peso da despesca ndo afeta o sucesso de desova em tilapias
do Nilo, variedade GIFT, por causa da correlacdo genética positiva entre estas
caracteristicas Trong et al. (2013). A correlagdo genética proxima de zero entre
desenvolvimento de gbnadas e peso corporal de tilapias do Nilo evidencia que a
selecdo para maturidade sexual pode ser eficiente quando combinada com
velocidade de crescimento (RAUW et al. ,1998),

Segundo Kronert et al., (1989) a sele¢édo para maturidade tardia pode ser
eficientemente combinada com a selecdo para o crescimento rapido, porém tal
resultado discorda do encontrado por (LONGALONG et al. 1999), indicando que a

selecdo para peso resultar em fémeas mais precoces.
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DESEMPENHO REPRODUTIVO DE FEMEAS DE TILAPIAS DO NILO
GENETICAMENTE MELHORADAS

RESUMO O presente estudo teve como objetivo avaliar o desempenho reprodutivo de
matrizes de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), de uma variedade comercial durante uma
estacdo reprodutiva. Foram avaliadas as informacgdes de 146 fémeas, com idade e peso
variando entre 32 e 46 meses e 900 a 3100g, na estacdo reprodutiva de outubro de 2013 a
marco de 2014, com coletas realizadas semanalmente durante 23 semanas. Foram analisadas
as caracteristicas de probabilidade de uma desova, de desovas multiplas e nimero de desova
em funcédo do peso e idade dos animais. As caracteristicas reprodutivas, nimero de desova,
probabilidade de desova e desova mudltipla, tiveram comportamento linear crescente em
relacdo a idade e quadratica em funcdo do peso. O efeito idade foi significativo (P<0,05) para
0 nimero de desovas, enquanto que o peso apresentou diferenca significativa (p<0,05) para
probabilidade de desova e desova multipla. A probabilidade de desova uma ou mais vezes na
estacdo reprodutiva foi determinada pelo peso da fémea. O nimero de desova foi influenciado

pela idade dos animais.

Palavras-chave: idade, (Oreochromis niloticus), peso, probabilidade de desova.

REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF NILE TILAPIA FEMALES OF
GENETICALLY IMPROVED

ABSTRACT- This study aimed to evaluate the reproductive performance of arrays of Nile
tilapia (Oreochromis niloticus), a commercial variety during a breeding season. information
of 146 females were evaluated with age and weight ranging from 32 and 46 months and 900
to 3100g, in the reproductive season from October 2013 to March 2014, with collect carried
weekly for 23 weeks. We analyzed the probability characteristics of spawning and spawning
multiple number of spawns function on the weight and age of animals. Reproductive
characteristics, number of spawns, spawning or multiple spawning probabilitie, had a crescent
linear behavior in relation to age and quadratic depending on the weight. The age effect was
significant (P <0.05) for the number of spawns, while the weight showed a significant
difference (p <0.05) for probability of spawns and multiple spawning. The spawning one or
more times probability the reproductive season was determined by the weight of the female.

The number of spawns was influenced by the age of the animals.

Keywords: age, Oreochromis niloticus, weight, probability to spawn.
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INTRODUCAO
O estudo sobre a biologia reprodutiva da tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) é de

fundamental importéncia ja que essa espécie possui potencial para se tornar a mais produzida
no mundo. A tilapia é uma espécie de facil cultivo, pois apresenta facilidade de adaptacéo aa
diferentes condicGes ambientais, rpido crescimento e capacidade de reproducgdo em cativeiro.
As fémeas tendem a se reproduzir de forma assincronica a cada 3 a 4 semanas, dependendo
das condigdes ambientais (RANA, 1988; MACINTOSH; LITTLE, 1995; COWARD;
BROMAGE, 2000).

Nos processos reprodutivos da tilapia, comumente se utiliza o tamanho e 0 peso
corporal do animal como indicativo da idade, (COWARD; BROMAGE, 1999), a relagéo
entre o peso corporal das fémeas e a fecundidade relativa é inversamente proporcional, sendo
observadas em fémeas mais leves melhor produtividade (MOURA et.al., 2011), matrizes com
peso inferior 300g, sdo mais indicadas para producdo comercial segundo (BHUJEL, 2000).
No entanto, (ALMEIDA et al., 2013) relata que, o uso de fémeas 600g, facilitam a coleta de
ovos e tém fecundidade e qualidade dos ovos semelhante de animais mais jovens.

Os fatores que influenciam na reproducdo em tilapias foram estudados por varios
autores, como por exemplo, peso das fémeas (MOURA et al. ,2011), efeito da idade materna
sobre fecundidade (GETINET, 2008), efeitos da idade e densidade de estocagem (TAHOUN
et al., 2008), influéncias da idade materna sobre as taxas de reprodugdo (VALENTINI et al.,
2015), e interacdo entre a idade e ambiente (YOSHIDA et al. ,2015), todos com a finalidade
de maximizacdo da producdo de larvas.

Nesse sentido, ainda sdo necessarios estudos sobre a biologia reprodutiva da espécie,
incluindo o efeito de peso e idade, peso maximo de desova e probabilidade de desovar na
estacdo reprodutiva. Considerando que estudos como esses Sd0 escassos, € a obtencdo de
estimativas para essas caracteristicas podem ajudar a contribuir com o desenvolvimento da
piscicultura brasileira. Esses estudos possibilitardo indicar informacgdes sobre 0 momento
exato para descartar o animal sem prejuizos ao produtor.

E a partir dessas consideracdes que tomamos como objetivo da realizacio deste estudo
a avaliacdo do desempenho reprodutivo de matrizes de tilapias do Nilo (O. niloticus) de uma
variedade comercial, levando em conta a probabilidade de desova, possibilidade de ocorréncia
de mais de uma desova e numero de desovas relacionadas ao peso e a idade dos animais

durante uma estacdo reprodutiva.
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MATERIAIS E METODOS

Um conjunto de dados contendo informacdes de desovas de 146 matrizes da variedade
Aquaamerica, avaliadas na estacdo reprodutiva de outubro de 2013 a marco de 2014, foi
cedido pela empresa Aquaamerica LTDA, sediada no municipio de Alfenas — MG
(37°25'19,1" N e 122°05'06" W), os dados foram coletados semanalmente durante 23
semanas.

A partir das informacGes disponibilizadas no conjunto de dados, foram propostas trés
caracteristicas, probabilidade de uma desova (PD), probabilidade de mais de uma desova
(desova mdltiplas - DM) e o nimero de desovas (ND) durante a estagdo reprodutiva.

As fémeas apresentaram idade e peso variando de 32 a 46 meses e 900 a 3100g no
inicio da estacdo reprodutiva. Estes animais foram mantidos em duas hapas de 21 m2
(1x3x7m) malha de abertura de 1 mmz2, em cada hapa foram alojadas 73 femeas e 25 machos,
a densidade aproximada foi de 4,66 peixes/m®, as hapas foram dispostas em um viveiro
escavado de 360 m2 com profundidade média de um metro.

As coletas foram realizadas, restringindo os reprodutores a uma pequena area da hapa,
os animais foram capturados individualmente e, quando identificada a presenca de ovos na
boca, foi realizada a lavagem bucal para a retirada dos ovos com auxilio de bacias pléasticas,

anotando-se o nimero do microchip referente a fémea que apresentou desova.

Andlises Estatisticas
As caracteristicas probabilidade de desova (PD) e de mais de uma desova (desova

mdaltipla - DM) foram consideradas como caracteristicas de limiar, sendo 1 em caso positivo
(ocorréncia de desova) e (ocorréncia de mais de uma desova) e 0 em caso contrario. O nimero
de desovas (ND) foi considerado como caracteristica continua, com valores variando de zero
a dez desovas.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o procedimento Proc Genmod do
programa estatistico SAS (SAS Institute, 1992). Para estimar as probabilidades de desova e
probabilidade de mais de uma desova considerou-se a distribuicdo binomial, com funcéo de
ligagéo logit, para numero de desovas foi utilizada a distribuicdo de Poisson com funcédo de
ligagéo log.

Foram estimados os efeitos de idade e peso das fémeas no inicio da esta¢do reprodutiva
sobre as variaveis dependentes utilizando dois modelos estatisticos distintos modelo 1 (M1)
para idade e modelo 2 (M2), em ambos os modelos foram estimados a possivel relacdo de
dependéncia entre as variaveis medidas (PD, DM e ND) e estes efeitos (Idade/Peso).
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Uma forma geral dos modelos estatisticos utilizados nas analises esta descrito abaixo.

Yii= bot+ biXi+ by X2+ eijk.

Yij: Probabilidade de Desova, Probabilidade de mais de uma desova (Desova maltipla) e
numero de desova.

bo € a constante geral;

b, € o coeficiente linear de regressao das variaveis dependentes em funcéo da idade(M1)
ou do peso (M2) das fémeas;

b, é o coeficiente quadratico de regressdo das varidveis dependentes em fungdo da
idade(M1) ou do peso (M2) das fémeas;

Xisdo os valores de idade (M1)ou peso (M2) das fémeas

eijk = erro aleatdrio associado a cada observagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que mais de 70% das fémeas desovaram no periodo, e que 57% dos
animais avaliados apresentaram mais de uma desova, com nimero médio de desova por
animal de 2,4 e nimero total de desovas no periodo de 351 (Tabelal). Ao considerar apenas
as fémeas que desovaram (104) a média de desovas foi de 3,4 por fémea e o percentual de

fémeas que desovaram mais de uma vez foi maior que 79%.

Tabela 1 . Estatisticas descritivas de idade, peso nimero de desovas e probabilidades de uma

desova e mais de uma desova na estagédo reprodutiva.

Idade Peso ND (%) PD (%) DM
(meses) (kg)
Média 38,02(6,3) 1,71 2,40 71,2 56,9
(desvio padréao) (0,5) (2,2)
Min-maxi 31,0-45,4 0,9-3.1 1-9 - -

(ND) nimero de desova, (PD) probabilidade desovar (DM) desova multipla.

Considerando os resultados obtidos a partir do ajustamento do modelo 1, verificou-se
que a idade ndo apresentou efeito significativo para PD e DM, porém em se tratando do
numero de desovas, verificou-se efeito linear significativo da idade (p<0,05), acrescendo o
namero de desovas em funcdo da idade das fémeas, de acordo com equagdo matematica
descrita, por -0,0824+0,0250(idade), sendo portanto necessario a transformacdo exponencial

para observacao da caracteristica em sua escala natural (Figura 1)
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nd = exp(-0,08+0.025*idade)

Numero de Desovas
N
w
1

1,5 T T T 1
30 34 38 42 46

Idade(meses)

Figura. 1 Curva estimada do nimero de desovas em fungéo a idade.

Este comportamento mostra que a medida que os animais tornaram-se mais velhos o nimero
desovas aumentou, podem atingir a mais de 2,7 desovas por fémea no periodo. Resultados
superior foram reportado por Yoshida et al.(2015), realizaram a reproducdo em trés diferente
tipo de ambiente, e no ambiente que utilizou o sistemas de produgdo utilizando hapas instaladas
em viveiros escavados, observaram que as fémeas de trés anos apresentam o numero médio
de desovas de 3.49 desova. O numero de desova foi influenciado pela a idade das femeas.
Segundo Valentin et al. (2015) observaram seis desova em fémea de 6 anos no periodo

experimental de 80 dias.

Fémea com idade inferior 45messe, 0 numero desova é superior a 2,6 desovas por Fémea no
periodo inferior a 23 semanas. O uso de fémeas com idade superior a trés é questionado for
(RIDHA; CRUZ, 1989) em Oreochromis spirulus e por (SIDDIQUI; AL-HARBI, 1997) em
hibridos de O. niloticus x O. aureus, em fun¢do do declinio no desempenho reprodutivo,
associado menor a producdo de ovos por fémea. Para (Yoshida et al.,2015; TSADIK, 2008) a
frequéncia de desova decresce em fémea com mais 24 meses, resultando do prolongamento

do intervalo de dias entre a producao de ovos e desovas.

Em se tratando do modelo 2, verificou-se que o peso ndo apresentou efeito
significativo no numero de desovas dos animais avaliados. Porém para probabilidade de
desova e de desova multipla observou-se efeito quadratico do peso das fémeas (p<0,05). O
comportamento estimado de PD e ND em fungéo da idade foram descritas pelas regressoes a
sequir PD=3,67-6,14(peso0)+1,88(peso)? e DM = 5,17-6,91(peso0)+2,08(idade)?, porém para
observagdo da caracteristica em sua escala natural foi necessario a aplicagdo da fungdo inversa

da logit dado por [exp(A)/(1+exp(A)], em que A é a equacdo estimada para PD ou DM. De
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acordo com as equacdes que descreveram 0s comportamentos de PD e MD, as maximas
probabilidades foram de 79% e 66%, respectivamente, de fémeas com peso 1,63 e 1,67/Kkg.
Por sugestdes as fémeas com o peso entre 1100 e 1600g devem ser mantidas pelo o produtor,
por apresentar seu alto potencial produtivo e sdo mais indicados para a producdo de ovos e

larvas, acima desse peso a probabilidade de desovar diminui. (Figura 1).

0,8 -

0,4 -

PD e MD (%)

0,2 -

0,8 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2
Peso/kg

Figura 2: Curva estimada da probabilidade de desova (PD) e mais de uma desova (DM) em funcdo ao peso das

fémeas.

Alguns autores encontraram resultados proximo para probabilidade desovar em
Tilapia zilli e linhagem Tailandesa Chitralada apresentaram um percentual de 66 e 68%,
respectivamente (BOMBARDELLI et al., 2009; COWADR e BROMAGE, 1999). Resultados
superiores foram encontrados por (YOSHIDA et al. 2015) em que a probabilidade de desovar
foi maior que 87% para fémeas de trés anos idade avaliadas em viveiros e em hapas de
reproducéo.

Segundo Yoshida et al. (2015), animais com desenvolvimento sexual mais tardio pode
ser uma das explicagdes para o melhor desempenho reprodutivo de fémeas mais velhas, visto
que o inicio da reproducdo ocorre em idade mais avancada dessa forma,é possivel que o pico
de producdo tambem seja observado mais tardiamente e com animais mais pesados.
Resultados diferentes com relacdo o peso foram encontrados por (MOURA et al., 2011;
BHUEL, 2000; COWARD e BROMAGE, 1999), ao trabalharem com diferentes linhagem de
tilapias do Nilo. Por outro lado, (LITTLE, 1989) citou que fémeas grandes produzem um

maior numero de ovos por desova, corroborando com a afirmacdo de (YOSHIDA et al. 2015)
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de que os melhores resultados de desempenho reprodutivo, para variedade GIFT, foram para
animais pesando cerca de 660g. Dessa forma, saber até que peso se deve manter o animal no
seu plantel, e um fator de extrema importancia para o sucesso da larvicultura (COWARD et
al.,2002).

O ponto maximo DM foi 66,20% para as fémeas pesando 1676g, este resultado é
semelhante ao encontrado por (YOSHIDA et al., 2015) que observaram probabilidade de
desovas multiplas de 70% ao avaliarem trés ambientes diferentes e trés classes de idades de
uma variedade de tilapia do Nilo (COWARD ;BROMAGE ,1999), observaram mais de uma
desova apenas em 31% das fémeas com peso corporal acima dos 350 gramas.

Considerando os resultados encontrados neste trabalho para fémeas com idade
superior a 30 meses, a faixa de peso que suporte as PD e DM acima dos valores médios
observados é de 1100 a 2200 g, sugerindo-se o descarte de fémeas com pesos inferiores a

1100g e superiores a 2200g, para fémeas iniciando a terceira estagéo reprodutiva.

CONCLUSAO

Para fémeas com idade entre 31 e 45 meses, 0 numero de desovas aumentou com a
idade do animal, e as probabilidades de desovar uma ou mais de uma vez na estacdo
reprodutiva foram determinadas pelos pesos das fémeas, com valores maximos destas

probabilidades atingidos por fémeas com peso de 1600g.
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CAPITULO — 3. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente a tilapia é uma das espécies mais produzida no mundo. Muita
pesquisa vem sendo desenvolvida sobre a biologia reprodutiva dessa espécie.
Entretanto, estudo das caracteristicas de probabilidade de desova, desova mdltipla e
numero de desova na estacéo reprodutiva ndo tem sido muito relatado.

Estas caracteristicas de probabilidade de desova, desova multipla e numero
de desova quando relacionada ao peso idade de fémeas é possivel observar o ponto
maximo para desova e 0 momento certo para o descarte de animais, sem prejuizo
ao produtor rural.

Apesar de algum estudo avaliar a idade no desempenho reprodutivo de
alguma espécie de peixe, até 0 momento ndo existiam informacdes sobre o efeito de
idade e peso de espécie de tilapia do Nilo geneticamente melhorada no seu terceiro
ciclo de producéo.

Em estudo as caracteristicas de probabilidade de desova e desova multipla
nao apresentaram efeito de idade para os animais velhos, e quando considerou os
animais com o peso superior a 900g, teve efeito. O peso influenciou mais do que a
idade dos amimais na determinacdo de probabilidade de desova. Entretanto, os
resultados encontrados demonstram que o peso das fémeas é uma ferramenta
importante para a formacéo de plantéis de reprodutores mais eficientes e 0 momento
certo para descarte dos animais.

Portanto, com os resultados obtidos no presente estudo, sugerem-se novas
pesquisas avaliando o efeito de idade e peso em animais mais jovens de tilapia do

Nilo geneticamente melhorada.



