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RESUMO

Objetivou-se com esse experimento avaliar o desenvolvimento de capim-
piata recebendo diferentes niveis de adubacdo organica, em diferentes condicbes
de adubacdo quimica. O experimento foi realizado na Fazenda UEMS/Unidade
Universitaria de Aquidauana, no setor de ambientes protegidos, em estufa
agricola. Os tratamentos consistiram de quatro doses de biofertilizante liquido de
esterco bovino (1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 L vaso™) e um controle (sem biofertilizante
liguido de esterco bovino), avaliados sob trés condi¢cdes de adubacao quimica
(sem adubo quimico, com aplicacdo de 50% e 100% da recomendacdo de
adubacdo quimica). Para cada dose de biofertilizante liquido, em cada condi¢éo
de adubacdo quimica, utilizou-se 4 repeticdes, totalizando 60 unidades
experimentais. Em cada vaso foram demarcados, com arame colorido, dois
perfilhos para realizacdo da avaliacdo estrutural e morfogénica. Observou-se
efeito (P<0,05) de uso do biofertilizante nas taxas de alongamento, aparecimento
e senescéncia de folhas, alongamento de colmo, filocrono e nimero de folhas
vivas, em todas as condi¢des de adubacdo quimica. Na taxa de senescéncia das
folhas observou-se efeito linear de dose de biofertilizante. Na duracao de vida das
folhas observou-se efeito nos tratamentos controle e 50% da adubacdo quimica.
Quando néo utilizada a adubacdo quimica, observou-se efeito de uso de
biofertilizante no niimero de perfilhos. A aplicacéo de 3 L vaso™ biofertilizante via
foliar foi eficiente no fornecimento de nutrientes para capim-piata, principalmente
N, e seu efeito nos diversos processos fisiolégicos das plantas, promovendo
aumentos significativos no seu crescimento e desenvolvimento, quando associado
ou ndo as condicdes de adubacdo quimica. Conclui-se que o uso de 400 L ha™
de biofertilizante melhorou o desenvolvimento do capim-piatd, independente do

uso ou nao e do nivel de adubacédo quimica.

Palavras chaves: Adubacdo quimica, biofertilizacdo, Brachiaria brizantha cv.
BRS Piata, caracterizagdo morfogénica, desenvolvimento sustentavel.



ABSTRACT

The objective of this experiment was to evaluate the development of
grass-piata receiving different levels of organic fertilization, in different conditions
of chemical fertilizer. The experiment was conducted at Fazenda UEMS/ Unit
University of Aquidauana, in the greenhouses sector, agricultural glasshouse. The
treatments consisted on four doses of biofertilizers liquid manure (1.0, 2.0, 3.0 and
4.0 L pot?) and a control (without bio-fertilizers liquid manure), evaluated under
three conditions chemical fertilizer (no chemical fertilizer, applying 50% and 100%
of chemical fertilizer recommendation). For each dose of liquid biofertilizer,
chemical fertilizer in each condition, was used four repetitions, totaling 60
experimental units. In each vase they were marked with colored wire, two tillers to
perform the structural and morphogenetic evaluation. It was observed use effect
(P<0,05) of biofertilizers in elongation rates, appearance and leaf senescence,
stem elongation, phyllochron and number of living leaves, in all conditions of
chemical fertilizer. In senescence rate of leaves was observed linear effect of bio-
fertilizer dose. The lifetime of the leaves was observed effect on the control
treatments and 50% of chemical fertilization. When not used chemical fertilizer,
was observed bio-fertilizers usage effect on the number of tillers. Implementation 3
L vessel foliar® biofertilizer was efficient in providing nutrients to grass-piata,
especially N, and their effect on many physiological plants processes, promoting
significant moments in their growth and development, when associated or not the
conditions of chemical fertilizer. Concludes that the use of 400 L ha™ biofertilizer
improve development of grass-piata, regardless of whether or not level chemical

fertilization.

Keywords: chemical fertilizers, Biofertilization, Brachiaria brizantha cv. BRS Piata,

morphogenic characterization, sustainable development.



CAPITULO — 1. CONSIDERACOES GERAIS

1.1. Introducéo

Importante a pecuéria brasileira € a exploracdo da bovinocultura realizada
em pastagens. O pasto é a forma mais econ6mica e prética de produzir e oferecer
alimentos para os bovinos. Macedo et al. (2013) relataram que o total de
pastagens brasileiras ocupava, aproximadamente, 180 milhdes de ha, dos quais
cerca de 45 a 50 milhdes de ha eram de pastagens cultivadas na regido dos
cerrados.

As pastagens podem ser estabelecidas com forrageiras nativas ou
cultivadas (MACEDO et al., 2000). No caso da América Tropical as forrageiras
cultivadas mais utilizadas s&o originarias da Africa e pertencem, em sua maioria,
aos géneros Brachiaria, Panicum e Andropogon.

Cerca de 80% da area de pastagens nos Cerrados do Brasil Central, que
respondem por aproximadamente 60% da producdo de carne nacional,
apresentavam algum estadio de degradacdo (PERON & ENVAGELISTA, 2004).
Neste contexto, existe um numero reduzido de pecuaristas recuperando as
pastagens de suas propriedades, ou mesmo preocupados com o problema,
desconsiderando o carater prioritario que a recuperagao da produtividade dessas
areas deveria ter, uma vez que as restricbes ambientais tendem a reduzir as
possibilidades de continua incorporacdo de areas ainda inalteradas para a
formacao de novas pastagens.

Na formacdo e recuperacdo de pastagens degradadas a quantidade e
qualidade da forrageira sdo fatores a serem considerados, tanto quanto as
caracteristicas agrondmicas das mesmas. Para atender as exigéncias nutricionais
dos animais, esses fatores devem ser avaliados sob a influéncia da fertilidade dos
solos, entre outros fatores ambientais e de manejo (TEIXEIRA & ANDRADE,
2001).

Tendo em vista que as areas de pastagens do Cerrado sao naturalmente

de baixa fertilidade e, ou, que foram exauridas pelo uso inadequados de



pastagens ou mesmo de outras culturas, a adubacdo organica aliada ou nao a
adubacao quimica, séo estratégicas. Fonseca et al. (2008) afirmaram que utiliza-
las visando a recuperacéo e formacéo de pastagens degradadas, juntamente com
outras estratégias de manejo, é de fundamental importancia para buscar uma
exploracdo econdmica, social e sustentavel, sem causar danos ao meio ambiente.

O biofertilizante € um subproduto obtido da fermentacdo de residuos
agricolas ou dejetos de animais que podem substituir ou complementar a
adubacao quimica (SOUSA et al. 2013). Estes podem ser utilizados nos solos em
tratamentos foliares (LIMA et al. 2012).

O biofertilizante proveniente de dejetos de bovinos apresenta em sua
composicdo macro e micronutrientes e microrganismos responsaveis pela
decomposicao da matéria orgéanica, producdo de sais e adicdo de compostos
organicos e inorganicos que atuam na melhoria ndo s6 da planta, mas também na
atividade microbiana do solo (BETTIOL et al., 1998). Noronha (2000) relatou que,
das fontes de matéria orgéanica, o esterco bovino ou de curral, € considerado um
dos poucos com grande potencial como fertilizante, podendo ser utilizado na
formacdo e recuperacéo de areas degradadas.

O biofertilizante liquido de esterco bovino quando associado com
adubacao quimica, proporciona resultados positivos as plantas. Isso em funcéo
do melhor aproveitamento dos nutrientes, através do sincronismo de liberagcdo ao
longo de seu desenvolvimento (KONZEN, 1999; SOUZA & MELO, 2000;
SHEHATA et al., 2010).

Por outro lado, as pesquisas realizadas com biofertilizante de dejetos de
bovinos como adubos foliares em pastagens ainda sao restritas, apesar de seus
beneficios no desenvolvimento de diversas culturas (SOUSA et al., 2013; LIMA et
al., 2012). Assim, estudar essa forma de reaproveitamento de residuos organicos
e fertilizacdo de plantas forrageiras é uma medida ambientalmente correta e

economicamente sustentavel.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

Avaliar o desenvolvimento do capim-piatd [Brachiaria brizantha (Hoscht
eX. A. Rich) cv. BRS Piatd] utilizando diferentes niveis de biofertilizante liquido de
esterco bovino, em diferentes condi¢fes de adubac¢éo quimica.

1.2.2. Objetivos especificos

Avaliar as caracteristicas estruturais e morfogénicas do capim-piata
recebendo diferentes niveis de biofertilizante liquido de esterco bovino via foliar,

em diferentes condi¢des de adubacao quimica, em casa de vegetacao.

2. Reviséo bibliografica

1.2.1. Biofertilizante de esterco bovino

O biofertilizante € um produto final obtido pelo processo de fermentacdo
de produtos organicos, gerados por meio anaerdbico e aerdbico, decorrente das
acOes de microrganismos decompositores, produzindo um comporto rico em
metabolicos, macro e micronutrientes, enzimas, vitaminas, antibiticos, fendis,
acidos e ésteres (ALVES et al., 2001; PENTEADO, 2007).

Existem varias formas de se preparar um biofertilizante, mas todas partem
do principio da utilizacdo de dejetos fresco de animais e &agua, através da
fermentacdo em um recipiente anaerdbico e aerdbico. A partir dai, existe varias
maneiras de aumentar a concentracdo de nutrientes, originando assim, 0s

biofertilizantes enriquecidos. O processo de enriquecimento pode se dar pela



adicao de cinza de madeira ou da casa de arroz, urina de vaca, plantas trituradas,
frutas, farinha de rochas naturais, leite, macro e micronutrientes concentrados,
dejetos de animais (bovino, aves, caprinos, etc), entre outros (TIMM et al., 2004).

Dentre os biofertilizantes destaca-se o biofertilizante de esterco bovino,
um composto organico preparado a partir da fermentacdo de esterco fresco de
bovino e agua, na proporcéo de 1:1 com base em volume, por um periodo de 30
dias em um sistema anaerébico (PENTEADO, 2007). A parte liquida é utilizada
como adubo foliar, enquanto a parte solida é utilizada como adubo organico. A
sua composicdo quimica varia conforme o método de preparo e o material
utilizado (PEREIRA JUNIOR et al., 2010).

Araujo et al (2007) relataram que, utilizado como fertilizante agronémico,
o biofertilizante de esterco bovino disponibiliza nutrientes as plantas e proporciona
efeitos benéficos as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Seu valor
nutricional deve-se a presenca de proteinas, enzimas, vitaminas, antibiéticos
naturais, alcaloides, macro e micronutrientes que beneficiam tanto as plantas
como o solo. Também é utilizado como defensivo natural, devido principalmente a
presenca do Bacillus subtillis, que atua aumentando o vigor e resisténcia das
plantas contra o ataque de pragas e doencas (PENTEADO, 2010).

A sustentabilidade da utilizacdo de biofertilizante de esterco bovino se
deve a facilidade na obtencdo da matéria prima (esterco de animal), além de
apresentar altas quantidades de microrganismos que atuam na fermentacéo e na
liberacdo de micro e macronutrientes em quantidades satisfatorias, podendo ser
utilizado na nutricdo de plantas (SILVA et al., 2012).

Dentre os varios métodos de aplicacdo do biofertilizante de esterco bovino
0 mais utilizado é através de pulverizacdes nas folhas, promovendo efeito mais
rapidamente, quando comparado a aplicacdo no solo. Nas pulverizacbes, o
biofertilizante devera cobrir totalmente as folhas e ramos das plantas, chegando
ao ponto de escorrimento, proporcionando assim, maior contato do produto com
as plantas (SANTOS, 1991).

A aplicacéo via foliar na concentracédo de 10 e 30% de biofertilizante de
esterco de vaca produzido pela fermentacdo anaerdObica, apresentou efeitos

benéficos as plantas, proporcionando aumento na area foliar em diversas culturas



(Bettiol et al. 1998), podendo ser utilizado parcialmente ou totalmente no
suprimento das necessidades nutricionais das plantas (SOUSA et al., 2013).

Sousa et al. (2013) realizando experimento em casa de vegetacdo com
doses crescentes de biofertilizante de esterco bovino (0, 500, 750, 1.000 e 1.250
ml planta® semana™), com dois cultivares de feijdo (setentdo e sempre verde),
observaram efeitos positivos para as variaveis diametro do caule, area foliar,
matéria seca da parte aérea, matéria seca da raiz e matéria seca total.

Lima et al. (2012) relataram que a fertilizagcdo com doses crescentes de
biofertilizante de esterco bovino estimulou a producdo de matéria seca da folha,
do colmo e da parte aérea do milho aos sessenta dias ap06s o plantio.

Orrico Junior et al. (2012) em experimento realizado em casa de
vegetacdo no cultivo do capim-piatd, recebendo doses crescentes de
biofertilizante liquido de esterco bovino (0, 0,23, 0,45 e 0,68 litros vaso™ em
aplicacao unica), observaram efeitos positivos na producdo de matéria natural,
matéria seca e nas caracteristicas morfogénicas e estruturais.

Resultados positivos também foram observados por Silva (2012), da
fertilizacdo com doses crescentes de biofertilizante de esterco bovino quando
associado ou ndo a adubacé&o quimica, no cultivo da cebola.

No entanto, para utilizagdo do biofertilizante de esterco bovino associado
ou ndo a adubacdo quimica, deve-se considerar suas caracteristicas fisicas e
quimicas, as quantidades a serem aplicadas, objetivando rendimentos
satisfatorios, sem que ocorra contaminacdo ambiental (FIGUEIREDO &
TANAMATI, 2010).

1.2.2. Adubacao quimica

A maioria dos solos do Cerrado é de baixa fertilidade natural, resultando
em baixa producédo forrageira. No entanto, a disponibilidade de nutrientes via
adubacdo, proporciona aumentos significativos na quantidade e qualidade da
forrageira (MARTHA JUNIOR & VILELA, 2007).



Dentre os nutrientes mais absorvidos pelas raizes das plantas destaca-se
o nitrogénio, fosforo e potassio (NPK). Esses nutrientes desempenham papel de
fundamental importancia nos processos de crescimento, desenvolvimento e no
metabolismo das plantas forrageiras. Também sdo responsaveis pela sintese de
compostos organicos, uso eficiente da agua, maximizacdo das reacles
enzimaticas, translocacdo de carboidratos, aparecimento e desenvolvimento de
perfilhos e raizes, tamanho e numero de folhas e de colmos, intensidade de
florescimento e formacgao de sementes (COSTA, 2004).

Assim, a correcdo do solo e o fornecimento de nutrientes na formacéo e
manutencdo € um manejo de fundamental importancia na producéo forrageira,
proporcionando aumentos significativos no seu crescimento e desenvolvimento
(ALEXANDRINO et al., 2004). Quadros et al. (2002) concluiram que as doses
crescentes de NPK, proporcionaram maiores producdes de matéria seca verde
nos capins tanzania e mombaca em comparacéao as plantas sem adubacéo.

Tales et al. (2011) em experimento realizado em vasos, observaram
efeitos positivos da utilizacado de diferentes combinagcbes NPK, na producdo de
matéria seca das folhas, producdo de matéria seca dos colmos e matéria seca
total da Brachiaria brizantha cv. MG-4. Os autores observaram ainda efeitos
positivos na qualidade da forrageira. . Assim, alguns autores registraram
resultados positivos das doses de N, nas caracteristicas morfogénicas e
estruturais de Brachiarias (MARTUSCELLO et al., 2005; MARTUSCELLO et al.,
2006; SILVA et al., 2009).

Santos et al. (2009) realizando experimento em casa de vegetacdo, com
diferentes adubacdes de NPK, observaram efeitos positivos da utilizacdo do N,
nas caracteristicas morfogénicas e estruturais da Brachiaria brizantha vc.
Marandu e Brachiaria brizantha cv. Basilisk

No entanto, a analise de solo € de fundamental importancia para que a
adubacao atenda as quantidades adequadas de nutrientes para cada espécie
forrageira. Gomide (1989) relatou que o desequilibrio dos minerais, pode causar

intoxicacdo nas plantas, com consequente diminuicdo na sua produgéo.



1.2.3. Brachiaria brizantha cv. BRS Piata

De acordo com Soares Filho (1994), mais de 50% das areas de
pastagens cultivadas no Brasil tropical sdo cobertos pelo género Brachiaria
(Urochloa). A sua disseminacdo no territorio brasileiro deve-se principalmente, a
sua rusticidade, adaptacdo a baixa fertilidade do solo e adversidades climaticas.

Dentre as principais espécies desse género, economicamente utilizadas
no Brasil, destaca-se a Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens e Brachiaria
ruziziensis (FALCAO et al., 2003). S&o classificadas como gramineas tropicais do
género C4, apresentando maior taxa fotossintéticamente ativa e maiores
produtividades de matéria seca, quando comparadas as gramineas de clima
temperado (gramineas do género C3) (VALLE, 2001).

Na busca de uma maior diversificacdo de plantas forrageiras para a
espécie da Brachiaria brizantha, emerge o capim-piatd [Brachiaria brizantha
(Hoscht. ex. A. Rich) cv. BRS Piatd] como alternativa interessante a ser estudada
(DOURADO et al., 2009).

O capim-piatd é proveniente de 16 anos de selecdo e avaliacdo, pela
Embrapa e parceiros, a partir do material coletado na regido de Welega, na
Etiopia, na década de 1980, e lancado no mercado brasileiro em 2006. O nome
capim-piatd foi escolhido como forma de homenagear o povo indigena tupi-
guarani que significa fortaleza, devido sua produtividade e robustez (EMBRAPA,
2014, ALMEIDA et al., 2009).

Assim, alguns autores observaram efeitos positivos da utilizacdo do
capim-piatd, no ganho de peso por animal, durante a época seca e maior acumulo
de folhas, quando comparada aos cultivares marandu e xaraés, nas mesmas
condi¢cbes experimentais (VALLE et al., 2007; EUCLIDES et al., 2005).

Dourado et al. (2009) em experimento realizado com capim-piata
recebendo doses crescentes de nitrogénio, observaram efeitos positivos na
producdo de massa seca total, de folhas, colmos e material morto.

Biserra et al. (2013) em experimento realizado com capim-piatd sob
pastejo, recebendo fontes de fosforo de diferentes solubilidades em &agua,

observaram efeitos positivos da fertilizagdo com fésforo na producdo de matéria



seca (MS) da parte aérea e da raiz. Duarte et al. (2013) observaram efeito positivo
nas caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-piata.

Santana et al. (2009) em experimento realizado em casa de vegetagéo
com capim-piatd recebendo doses de nitrogénio e altura de corte, observaram
efeitos positivos das doses de nitrogénio nas caracteristicas morfogénicas e
estruturais, aos 35 dias de avaliacao.

O capim-piatd também apresentou efeitos positivos no seu
desenvolvimento e producdo quando recebeu doses crescentes de adubacédo
organica, conforme observado por Ferreira et al. (2013) em experimento
recebendo doses de biofertilizante de dejetos de suinos. Ja Silva et al. (2014)
observaram efeitos positivos na producdo de matéria verde e matéria seca das
folhas, colmo e raiz em relacdo a testemunha, em experimento realizado com

capim-piata recebendo doses crescentes de biofertilizantes de aves.
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CAPITULO 2 - CAPIM-PIATA RECEBENDO ADUBACAO
ORGANICA SOB CONDICOES DE ABUDACAO QUIMICA
(PESQUISA AGROPECUARIA BRASILEIRA - PAB).
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Capim-piaté recebendo adubacéo organica sob condi¢bes de adubacéo quimica

Thiago Trento Bissera®, Luisa Melville Paiva®

WUniversidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Campus de Aquidauana, Rodovia
Aquidauana, Km 12, CEP 79200-000 Aquidauana, MS, Brasil. E-mail:
thiagotrento@hotmail.com, luimelville@yahoo.com.br

Resumo - Objetivou-se com esse experimento avaliar o desenvolvimento de capim-piatd
recebendo diferentes niveis de adubagdo organica (zero, 1,0, 2,0, 3,0 e 4,0 L de biofertilizante
liguido de esterco bovino por vaso), em diferentes condi¢des de adubacdo quimica (sem
adubo quimico - controle, com aplicagdo de 50% e 100% da recomendacdo de adubacgdo
quimica). Observou-se efeito (P<0,05) de uso do biofertilizante nas taxas de alongamento,
aparecimento e senescéncia de folhas, alongamento de colmo, filocrono e nimero de folhas
vivas, em todas as condi¢cGes de adubacdo quimica. Na taxa de senescéncia das folhas
observou-se efeito linear de dose de biofertilizante. Na duragéo de vida das folhas observou-
se efeito significativo nos tratamentos controle e 50% da adubagdo quimica. Quando néo
utilizada a adubacdo quimica, observou-se efeito de uso de biofertilizante no nimero de
perfilhos. A aplicacdo de 3 L vaso™ de biofertilizante foi eficiente no fornecimento de
nutrientes para capim-piatd, principalmente N, e seu efeito nos diversos processos fisiol6gicos
das plantas, promovendo aumentos significativos no seu crescimento e desenvolvimento,
quando associado ou ndo as condicdes de adubacdo quimica. O uso de 400 L ha® de
biofertilizante melhorou o desenvolvimento do capim-piatd, independente do uso ou nao e do

nivel de adubacdo quimica.

Termos para indexacdo: Adubacdo quimica, biofertilizacdo, Brachiaria brizantha cv. BRS

Piatd, caracterizacdo morfogénica, desenvolvimento sustentavel.


mailto:thiagotrento@hotmail.com
mailto:luimelville@yahoo.com.br

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

16
Grass-piata receiving organic fertilizer under conditions of chemical fertilizer

Abstract - The objective of this experiment was to evaluate the development of grass-piata
receiving different levels of organic fertilization (zero, 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0 L of biofertilizers
liquid manure) in different conditions of chemical fertilizer (no chemical fertilizer - control
with application of 50% and 100% recommendation of chemical fertilizer). It was observed
use effect (P<0,05) of biofertilizer in elongation rates, appearance and leaf senescence, stem
elongation, phyllochron and number of living leaves, in all conditions of chemical fertilizer.
In senescence rate of leaves was observed linear effect of biofertilizer dose. The lifetime of
the leaves was observed effect on the control treatments and 50% of chemical fertilization.
When not used chemical fertilizer, was observed biofertilizer usage effect on the number of
tillers. The application of 3 L vessel™ biofertilizer foliar was efficient in providing nutrients to
grass-piata, especially N, and their effect on many physiological plants processes, promoting
significant moments in their growth and development, when associated or not the conditions
of chemical fertilizer. The use of 400 L ha™ biofertilizer improve development of grass-piata,

regardless of whether or not level chemical fertilization.

Index terms: Chemical fertilizer, biofertilization, Brachiaria brizantha cv. BRS Piata

morphogenic characterization, sustainable development.

Introducao

A producéo forrageira apresenta limitagdes em virtude da baixa disponibilidade de nutrientes

que ocorre na maioria dos solos brasileiros. Assim, a utilizacdo de técnicas de manejo que

visem aumentar a nutri¢do &s plantas é de fundamental importancia na producdo forrageira.
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A adubacéo de pastagem é uma pratica indispensavel, contribuindo ainda para a conservacgéo
do solo, prolongando sua vida Util e diminuindo os riscos de degradacdo. Teles et al. (2011),
ao avaliarem os efeitos da adubacdo com NPK em pastagens de Brachiaria brizantha cv.
MG-4, observaram aumento na producdo de matéria seca das folhas, matéria seca dos colmos
e matéria seca total. Os autores constataram ainda efeitos positivos na qualidade da forrageira.
Furlong e Padilha (1996), entretanto, destacaram que o0 emprego de fontes alternativas, como -
0 aproveitamento de residuos da propria atividade pecuaria, mostrava-se eficiente e
sustentavel, em funcéo da reciclagem de nutrientes no sistema e reducdo da contaminacéo
ambiental decorrente da disposi¢do inadequada de residuos (Primo et al., 2010).

O biofertilizante liquido de esterco bovino quando se associou com adubacdo quimica,
proporcionou efeitos positivos as plantas (Mueller et al., 2013). Isso em funcdo do melhor
aproveitamento dos nutrientes, através do sincronismo de liberacdo ao longo de seu
desenvolvimento (Shehata et al., 2010).

No entanto, para que os dejetos de animais possam ser utilizados de forma eficiente como
adubo organico, é necessario estudar o efeito das diferentes doses aplicadas. Souto et al.
(2005) afirmaram que s assim sera possivel estabelecer quantidades que promovam o maior
desenvolvimento da planta, sem ocasionar o excesso de nutrientes no solo.

Nesse contexto, objetivou-se com esse experimento avaliar o desenvolvimento do capim-piata
recebendo diferentes niveis de adubacdo orgénica (biofertilizacdo), em diferentes condigdes

de adubac&o quimica.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no setor de ambientes protegidos, em estufa agricola, na

Fazenda UEMS/Unidade Universitaria de Aquidauana, localizada a 20°28’ de latitude sul e
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longitude de 55°48’a oeste de Greenwich, apresentando uma altitude média de 149 m. O
clima da regido, segundo classificacdo de Kdppen, é Tropical Savana (Aw), dividido em duas
estagdes: a chuvosa e a seca.

Os tratamentos consistiram de quatro doses de biofertilizante liquido de esterco bovino (1,0;
2,0; 3,0 e 40 L vaso™) e um controle (sem biofertilizante liquido de esterco bovino),
avaliados sob trés condicBes de adubagdo quimica (sem adubo quimico, com aplicacdo de
50% da recomendacéo de adubacgdo quimica e com aplicacdo de 100% da recomendacdo de
adubacdo quimica). Para cada dose de biofertilizante liquido, em cada condic¢do de adubacao
quimica, utilizou-se 4 repeticdes, totalizando 60 unidades experimentais.

O biofertilizante foi preparado com dejetos de vacas leiteiras coletados na Chéacara Séao
Cristovdo, no distrito de Camisdo/MS e preparado conforme proposto por Santos (1992). Essa
preparacdo consistiu na fermentacdo por 30 dias, em recipiente plastico, na auséncia de ar, de
uma mistura contendo esterco bovino fresco e agua na propor¢do de 50% (volume/volume =
VIV).

Para se obter o sistema anaerobio, a mistura foi colocada em uma bombona plastica com
capacidade para 200 L (Santos, 1992). Apos 30 dias de fermentacdo dos dejetos, o material
foi peneirado em peneiras de 4,0 mm de malha, e separada a parte liquida da solida. Retirou-
se uma amostra do biofertilizante produzido e encaminhou-se para determinacdo de suas
caracteristicas quimicas (Tabela 1).

O solo utilizado no preenchimento dos vasos foi coletado de uma &rea da bovinocultura de
corte da fazenda UEMS. Este solo é classificado como Latossolo vermelho distréfico
(Embrapa, 2006). O solo foi peneirado em peneiras de 4,0 mm de malha, sendo retirada uma
sub-amostra para determinacdes de suas caracteristicas fisico-quimicas (Tabela 2).

Foram entdo preenchidos os vasos com capacidade de 15 dm® de solo, e deixados para

estabilizacdo de suas caracteristicas por 28 dias. Nesse periodo, foram extraidas quaisquer
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plantas que poderiam germinar espontaneamente e 0s vasos foram mantidos umedecidos em
80% da capacidade de retencdo de umidade no solo. Simultaneamente, o capim-piatd foi
semeado em bandejas plasticas com substrato comercial.

Apbs o periodo de estabilizacdo foram transplantadas dez plantulas por vaso e sete dias
depois, aplicada a adubacdo quimica nos vasos correspondentes aos seus tratamentos. A fonte
de nitrogénio (N) utilizada foi o Nitro Mais® (Fertilizantes Heringer, Viana, ES), a fonte de
fosforo (P) foi super fosfato simples e de potéssio (K), o cloreto de potassio.

As quantidades de N-P-K recomendadas apds a analise quimica do solo foram: 150, 40 e 50
kg ha™, respectivamente. Para 100% da recomendacéo foram aplicados: 2.52 g N vaso™, 1.67
g P vaso™ e 0.64 g K vaso™ e, para 50% da recomendacdo: 1.26 g N vaso™, 0.84 g P vaso™ e
0.32 g K vaso™ respectivamente. As doses de nitrogénio foram divididas em trés aplicacdes,
com intervalos de 28 dias, até os 63 dias ap6s o transplantio.

Apbs 14 dias de cultivo, foi realizado o desbaste, salvaguardando-se as quatro plantas mais
vigorosa por vaso. Apds 15 dias e quinzenalmente a partir dai, até dia 74 ap0s transplantio,
foram realizadas as adubagdes por biofertilizagdo com 200, 400, 600 e 800 ml vaso™, via
foliar, correspondentes aos seus tratamentos, com auxilio de um regador manual. O
tratamento controle (sem aplicacdo de biofertilizante) foi irrigado com o mesmo volume de
agua. Os vasos foram irrigados diariamente, nos horarios mais frescos do dia (Oliveira et al.,
2012).

Vinte e um dias apos o transplantio realizou-se corte de uniformizacdo das plantas a 15 cm de
altura da superficie do solo, conforme proposto por Orrico Junior et al. (2012). Ap0s o corte
de uniformizacdo foram demarcados, com fios de arame colorido, os perfilhos para realizacao
das mensuracdes das plantas.

Estes perfilhos, uma vez por semana, até os 90 dias apos o transplantio, foram medidos

quanto a altura do pseudocolmo e o comprimento de cada lamina foliar, sendo registradas as
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ocorréncias de senescéncia, quebra (corte), morte e expansdo da lamina foliar. Essas medidas
foram utilizadas na determinacéo das seguintes taxas:

» Taxa de aparecimento foliar (TApF): quociente entre 0 numero de folhas por perfilho
surgidas no periodo avaliado e numero de dias do periodo;

* Filocrono (Filo): nimero de dias que duas folhas crescem num mesmo perfilho;

» Taxa de alongamento foliar (TAIF): relacdo entre o somatério de todo alongamento das
laminas foliares (cm) e o numero de dias do periodo de avaliacdo ((comprimento final —
comprimento inicial) / n° de dias contabilizados);

» Taxa de senescéncia de folhas (TSeF): variacgdo média no comprimento da porcao
senescente da folha, resultado do produto entre 0 comprimento da lamina foliar senescente e a
proporcéo de tecido senescente correspondente, observada ao longo do periodo de avaliagéo;

» Numero de folhas vivas (NFV): contagem do namero de folhas vivas, ndo senescentes;

* Duracéo de vida das folhas (DVF); NFV X Filo e,

» Taxa de alongamento de colmo (TAIC): diferenca do comprimento do pseudocolmo no final e
no inicio do periodo experimental pelo numero de dias deste ((comprimento final - comprimento
inicial) / n° de dias contabilizados);

Também foram contados, a cada 28 dias, até os 84 dias apds o transplantio, 0 nimero de
perfilhos vivos vaso™ e marcados com arames coloridos. A cada nova contagem, novos
perfilhos foram marcados com cores diferentes.

As interacBes entre adubacdo quimica e com o biofertilizante foram avaliadas e retiradas do
modelo por ndo serem significativas. Os dados foram entdo analisados para o efeito do
biofertilizante segundo um delineamento inteiramente casualizado, dentro de cada condi¢édo
de adubacdo quimica. A soma de quadrados de tratamentos foi particionada em contrastes
ortogonais para se avaliar os efeitos de uso de biofertilizante e os efeitos lineares e

quadraticos do nivel de biofertilizante. Utilizou-se o pacote estatistico SAS v 9.3 (SAS
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Institute Inc. Cary, CA). Adotou-se um nivel de significancia de 5% em todas as andlises

estatisticas.

Resultados e Discussao

Observou-se efeito (P<0,05) de uso do nivel de biofertilizante aplicado sobre todas as
caracteristicas morfogénicas do capim-piatd, em todas as condi¢des de adubacdo quimica,
exceto a DVF com 100% da adubacdo quimica recomendada. Observou-se ainda efeito
(P<0,05) linear do nivel de biofertilizante aplicado sobre a TAIF e TSeF (Tabela 3).

O efeito do uso das doses de biofertilizante sobre a TAIF, em todas as condi¢des de adubacao
quimica, e linear positivo nos niveis sem adubacdo e com 50% da adubacdo quimica
recomendada, se deve ao efeito do N presente no biofertilizante sobre a producdo de novas
células (divisdo celular), com consequente aumento na area foliar (Volenec e Nelson, 1984).
De acordo com Skinner e Nelson (1995), o N atua na base da folha em expansdo, no interior
do pseudocolmo, proporcionando esse maior alongamento foliar.

Apesar do N ser o principal responsavel por grande parte do crescimento dos tecidos vegetais,
vale enfatizar ainda a importancia do P e K presentes no biofertilizante. Esses nutrientes
participam das diversas func@es fisioldgicas e metabdlicas, além de melhorar a absor¢do do N
pelas plantas (Werner et al., 2001).

O aumento na TAIF com as doses de biofertilizante tem reflexo positivo no fluxo de tecidos
das plantas, pois esta diretamente correlacionado com o rendimento forrageiro, pelo aumento
na relacdo carbono e nitrogénio (Alexandrino et al., 2004). Estes autores afirmaram também
que essa variavel é extremamente influenciada pela aplicagéo de N.

Este aumento na dindmica de desenvolvimento das folhas & corroborado também pelo

aumento registrado na senescéncia foliar. Segundo Nabinger e Pontes (2001) o processo de
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senescéncia é resultado da ultima fase de desenvolvimento de uma folha, iniciando apos sua
completa expansdo, cuja intensidade se acentua progressivamente com o aumento da area
foliar, em decorréncia do sombreamento das folhas inseridas na porgéo inferior do colmo.
Observou-se neste experimento que, apés a aplicacdo de biofertilizante, a quantidade de
perdas de tecido foliar por senescéncia aumentou consideravelmente. 1sso mostra que o
biofertilizante foi capaz de proporcionar maior precocidade as plantas, elevando a senescéncia
foliar nos perfilhos. Segundo Da Silva et al. (2012) o N acelera o fluxo e renovagdo dos
tecidos das plantas, com consequente aumento na TSeF.

Pode-se observar que as plantas sem adubacdo quimica e sem receber o biofertilizante
apresentaram uma menor TSeF. Isso se deve a uma estratégia imputada pelas plantas na
auséncia de N para permanecerem vivas, gracas a diminuicdo do seu metabolismo
(Martuscello et al., 2006).

Por outro lado, a maior senescéncia foliar reduz a quantidade e qualidade da pastagem, pois as
proporcOes verdes das plantas sdo as mais nutritivas e preferencialmente consumidas na dieta
do animal (Galzerano et al., 2013).

O aumento na TAIC com o uso biofertilizante também pode ser explicado pelo aumento do N
disponivel para o crescimento e desenvolvimento forrageiro (Oliveira et al., 2007). Gomes et
al. (2012) também observaram um incremento na TAIC por meio da adubacdo nitrogenada,
indicando que o N acelera o processo de crescimento das plantas.

Este aumento no alongamento do colmo é de fundamental importancia para o dossel
forrageiro, pois facilita a captacdo de radiacdo fotossinteticamente ativa pelas folhas das
plantas (Pereira et al., 2011).

Fagundes et al. (2006) verificaram que as plantas forrageiras que apresentam maiores
alongamentos de colmos apresentam melhores condi¢6es de desenvolvimento. Outros autores

relataram que a TAIC esta diretamente relacionado ao aumento na produgdo forrageira, pelo
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aumento na fixacdo de carbono (Nabinger e Pontes, 2001; Martuscello et al., 2005). No
entanto, Gomide et al. (2006) relataram que o alongamento do colmo, pode proporcionar
efeitos indesejaveis, como diminuicdo da relacao folha/colmo da forrageira.

A reducdo na DVF nos niveis sem adubacédo e com 50% da adubacdo quimica recomendada
com o uso biofertilizante pode ser explicada pelo mecanismo de acdo do biofertilizante,
estimulando o crescimento da planta, com consequente concorréncia por captacédo de luz para
realizacéo da fotossintese (Mazzanti et al., 1994).

Por outro lado, com um nivel de 100% da adubacdo quimica recomendada nédo se observou
efeito (P<0,05) do uso ou das doses de biofertilizante. Isso se deve ao aumento na
disponibilidade de nutrientes as plantas, fazendo com que alcancassem seu periodo maximo
de duracdo de vida, com consequente estabilizacdo na DVF (Nabinger e Pontes, 2001).

Sobre este aspecto, Martuscello et al. (2005) relatou que as folhas das gramineas sdo 6rgaos
de crescimento de vida util limitada, uma vez atingido seu tamanho final, permanecem no
perfilho por certo periodo, entram em processo de senescéncia e morrem.

Isto mostra que o conhecimento da dindmica de crescimento do capim-piatd por meio de suas
caracteristicas morfogénicas e estruturais recebendo adubacdo, torna-se de fundamental
importancia na defini¢do de estratégicas racionais de manejo.

A média geral da DVF do capim-piata recebendo biofertilizante com adubacéo quimica foi de
81.21 dias. Esse resultado é semelhante aos encontrados por Silveira et al. (2010), que, ao
avaliarem oito cultivares de Brachiaria brizantha em crescimento livre, com periodo de
avaliacdo de 178 dias, registaram que a Brachiaria brizantha cv. Piatd apresentou DVF de
78,00 dias.

Segundo Mazzanti et al. (1994) a redu¢do da DVF com aumento das doses de N aplicado no

solo, é resultante do aumento da taxa de alongamento foliar, em fungdo da competi¢do por
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luz. J& Martuscello et al. (2005) explicam ainda que a reducdo da DVF com o0 aumento das
doses de nitrogénio € explicada pela renovacao de tecidos nas plantas.

Observou-se efeito (P<0,05) do uso de biofertilizante aplicado sobre as caracteristicas
morfogénicas do capim-piatd em todas as condi¢cdes de adubacdo quimica. Ja o efeito linear
do nivel de biofertilizante apenas se tornou evidente (P<0,05) quando se trabalhou com 50%
da adubac&o quimica (Tabela 4).

O aumento na TApF com o uso de biofertilizante também deve-se principalmente ao N
presente no biofertilizante e seu efeito sobre o crescimento da planta, como ja discutido.
Segundo Oliveira et al. (2007) o N atua no alongamento dos entrenos, empurrando a folha
nova para fora da bainha da folha precedente.

O aumento na TApF com as doses de biofertilizante é de fundamental importancia no
fechamento do dossel forrageiro, pois cada nova folha formada no colmo resulta da formacéo
de um novo fitbmero, ou seja, da formacdo de novas gemas axilares. Isso promove um
incremento na interceptacdo de luz, para realizacdo da fotossintese, com consequente aumento
no acumulo de forragem (Nabinger e Pontes, 2001).

O aumento na dindmica de aparecimento das folhas é corroborado também pela diminuicéo
registrada no filocrono. O filocrono é diretamente influenciado pela taxa de aparecimento de
folhas, ja que é o seu inverso, e reflete o intervalo de tempo (dias) entre o aparecimento de
duas folhas sucessivas no perfilho.

Essa reducdo do filocrono com o uso de biofertilizante em condic¢des de 50% de aplicacdo da
adubacdo deve-se a influencia do N presente no biofertilizante sobre os diversos processos
fisioldgicos das plantas, com consequente aumento no aparecimento de folhas nos perfilhos, o

que é desejavel. A producéo de novas células nas plantas ¢ de fundamental importancia, pois
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favorece a aumento na producdo de MS, pela maior relacdo entre o carbono e nitrogénio
(Santos et al., 2009).

Segundo Pereira et al. (2011) a reducdo do filocrono tem reflexo positivo no aumento do
numero de folhas por planta. Isso é de fundamental importancia na producdo de biomassa
forrageira, pois esta diretamente relacionada com a producao de MS (Silva et al., 2009).
Observou-se efeito (P<0,05) do uso de biofertilizante, em todas as condi¢fes de adubacao
quimica sobre 0 NFV, e quando ndo se adotou adubacéo quimica sobre o numero de perfilhos
vivos vaso™ (P<0,05). Observou-se ainda um efeito (P<0,05) linear do nivel de biofertilizante
sobre 0 NFV quando se trabalhou com 50% da recomendacdo de adubacdo quimica (Tabela
5).

O aumento no NFV com o uso de biofertilizante deve-se ao fornecimento de nutrientes via
biofertilizacdo, estimulando a producdo de novos tecido. Comportamento semelhante também
foi observado entre a TApF e o NFV, e consequentemente, compensacdo na taxa de
senescéncia.

Pode-se observar que as plantas sem adubacdo quimica e sem receber o biofertilizante
apresentaram maior DVF e menor NFV. Isso provavelmente pode ser associado ao efeito do
N antecipando o processo de senescéncia nas plantas, com consequente translocacdo de
nutrientes para auxiliar a expansao de novas folhas (Martuscello et al., 2006).

Segundo Alexandrino et al. (2004) as plantas adubadas com N irdo atingir seu nimero
méximo de folhas vivas perfilho! mais precocemente em relacdo as ndo adubadas,
possibilitando pastejos ou cortes mais frequentes.

O efeito do uso de biofertilizante sobre o nimero de perfilhos quando ndo se adotou a
adubagdo quimica se deve ao estimulo do N no crescimento e na multiplicacdo de células

vegetais, com consequente aumento no nimero de perfilhos na planta (Oliveira et al., 2007).
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Alexandrino et al. (2010) relataram que o perfilhamento de braquiarias pode ser influenciado
por condicbes intrinsecas (da propria planta) e extrinsecas (temperatura, nutrientes,
luminosidade, umidade etc).

Segundo Silva et al. (2009) o aumento no numero de perfilhos nas plantas é de fundamental
importancia na reducdo da degradacéo das pastagens, tendo em vista que, proporciona maior
cobertura do solo, diminuindo a exposi¢do ao impacto da chuva e ao sol, com consequente
aumento na producédo de MS.

A falta de efeito (P<0,05) das doses de biofertilizante sobre o perfilhamento tanto no nivel de
50% da adubacdo quimica recomendada, quanto no nivel de 100% da adubacdo quimica
recomendada provavelmente ocorreu devido ao aumento na disponibilidade de N para as
plantas, diminuindo a concorréncia entre as plantas, e otimizando o crescimento vegetativo
em vez da emissao de novos perfilhos (Vasconcelos et al., 2013).

Assim, a baixa radiacdo luminosa nos estratos inferiores das plantas, proporcionada pelo
aumento no crescimento da planta, pode ter interferido negativamente no aumento do nimero
de perfilhos nas plantas, tendo em vista que a alta intensidade luminosa favorece o
perfilhamento (Pereira et al., 2011).

Nabinger e Pontes (2001) relataram que para manter o desenvolvimento do perfilho em
condicdes que limitam a disponibilidade de carbono, ocorre uma economia de assimilados,

com consequente estabilizagcdo no perfilhamento.

Concluséao

Recomenda-se a utilizagé@o de 3 litros de biofertilizante por 15 dm?3 de solo (correspondente a

400 L ha™), independente do uso ou ndo e do nivel de adubagdo quimica utilizada na
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implantacdo da pastagem. Recomenda-se ainda a realizacdo de pesquisa em campo para

monitoramento da evolucéo das condicdes de solo e do efeito de corte nestas condices.
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419 Tabela 1. Teores de macro e micronutrientes do biofertilizante liquido de esterco bovino

420 usado no experimento.

N P K Ca Mg Al Cl Fe Mn Cu Zn

gL~

049 0,128 0,095 041 1952 0,000 <0,0001 0,04 0,024 0,002 0,012

421

422  Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas do solo utilizado no experimento.

pH P M.O. Textura K Ca Mg Al H+Al S T

Mg cm?3 % emg 100cm?

540 2,90 0,90 2,00 0,04 0,60 0,50 0,80 3,00 1,40 4,14

423
424  Tabela 3. Caracteristicas morfogénicas do capim-piatd cultivado em ambiente protegido,

425  recebendo biofertilizante com doses de adubo quimico.

Valor P Efeitos

Doses de Biofertilizante (L vaso™)
dose de biofertilizante

Adubacéo Cv
o Efeito
Quimica (%) Uso de Efeito
Controle 1 2 3 4 Quadrati
Biofertilizante Linear
co
TAIFY
Sem
1,27 1,32 153 1,75 1,74 9,96 0,002 0,001 0,16
adubo
50% 1,40 156 1,77 201 2,03 11,23 0,001 0,004 0,35

100% 1,44 198 204 213 214 551 <0,001 0,06 0,64
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TSeF®?
Sem
0,33 0,87 1,06 1,43 1,57 16,53 <0,001 <,0001 0,77
adubo
50% 0,42 1,05 108 123 1,60 20,70 <0,001 0,003 0,13
100% 0,85 126 159 188 190 17,34 <0,001 0,003 0,26
TAICY
Sem
0,60 0,77 0,78 0,85 0,80 10,10 0,0003 0,68 0,44
adubo
50% 0,67 0,76 0,83 0,90 0,86 09,87 0,001 0,07 0,19
100% 0,73 0,81 0,85 0,93 0,92 9,58 0,004 0,07 0,58
DVF®
Sem
88,87 75,53 77,00 77,53 72,10 6,70 <0,001 0,36 0,20
adubo
50% 86,16 79,98 78,68 79,98 84,29 4,60 0,02 0,12 0,15
100% 8190 86,66 84,00 81,02 84,56 8,40 0,58 0,67 0,38

WTAIF é a Taxa alongamento foliar; “TSeF ¢ a taxa de senescéncia foliar; “'TAIC é a Taxa de alongamento de
colmo; “DVF é a duragdo de vida das folhas.

Tabela 4. Caracteristicas morfogénicas do capim-piatd cultivado em ambiente protegido,

recebendo biofertilizante com doses de adubo quimico.

Adubacéo

Quimica

Doses de Biofertilizante (L vaso™)

Ccv

Controle

1

Valor P Efeitos

dose de biofertilizante

(%)

Biofertilizante Linear

Uso de

Efeito

Efeito

Quadratico

TApF®
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Sem

0,07 0,09 0,10 0,10 0,10 10,10 0,0002 0,08 0,80
adubo
50% 0,08 0,08 0,10 0,10 0,10 10,92 0,003 0,03 0,17
100% 0,09 0,09 0,20 0,11 0,10 10,61 0,02 0,34 0,12

Filocrono'

Sem

13,47 10,46 9,83 9,80 9,37 8,46 <0,001 0,10 0,82
adubo
50% 1261 11,44 10,17 9,45 9,63 11,17 0,002 0,04 0,24
100% 11,43 10,46 9,60 8,85 9,46 16,11 0,01 0,22 0,21

WTApF é a taxa de aparecimento foliar; “’Filocrono.

Tabela 5. Caracteristicas estruturais do capim-piatd cultivado em ambiente protegido,

recebendo biofertilizante com doses de adubo quimico.

Doses de Biofertilizante (L vaso™)

Valor P Efeitos

Adubagio cVv dose de biofertilizante
Quimica (%) Uso de Efeito Efeito
Controle 1 2 3 4 ) N ) .
Biofertilizante Linear Quadréatico
NFV®

Sem
6,62 7,25 7,87 800 7,75 7,20 0,002 0,21 0,12

adubo
50% 700 712 7,75 8,62 887 9,73 0,02 0,005 0,63
100% 725 8,37 8,75 9,25 9,00 9,80 0,001 0,22 0,38

Namero de perfilhos vivos vaso™*

Sem
0,25 1,00 1,75 2,00 1,75 77,09 0,03 0,32 0,35

adubo
50% 0,75 1,25 150 250 1,75 74,96 0,14 0,55 0,40
100% 125 1,75 2,00 2,75 250 49,18 0,09 0,30 0,62

@NFV é 0 NGmeros de folhas vivas; ©)NGmero de perfilhos vivos vaso™.
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CAPITULO - 3. CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento de dejetos de bovinos visando a producdo de
biofertilizante mostrou-se eficiente no fornecimento de nutrientes ao capim-
piatad cultivado em casa de vegetagcdo, sendo uma alternativa ambientalmente
correta e economicamente viavel para o proprietario rural.

A aplicacdo de 3 L de biofertilizante liquido de esterco bovino via foliar
por 15 dm? de solo (correspondente a 400 L ha™) melhorou o desenvolvimento
do capim-piatd, independente do uso ou ndo e do nivel de adubac¢&o quimica.

No entanto, recomenda-se a utilizacdo de estudos a campo, com
outros tipos de solos e dosagem para o correto fornecimento de nutrientes as
plantas, explorando o méaximo potencial de seu desenvolvimento sem

ocasionar contaminacao do solo pelo excesso de nutrientes.



