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RESUMO

A pecuaria desempenha um papel fundamental na economia do Estado de Mato
Grosso do Sul, especialmente no Bioma Pantanal, onde os sistemas extensivos
enfrentam desafios relacionados a sanidade animal, particularmente quanto as
infestagbes por helmintos gastrintestinais. O principal objetivo deste estudo foi
avaliar o nivel de resisténcia de novilhas desmamadas das racas Crioulo
Pantaneiro, Nelore e Girolando em relacdo a infestagdo de parasitas
gastrintestinais, ao longo das estagbes de inverno e verdo. Os animais foram
mantidos em regime de pastoreio rotacionado na regiao do Alto Pantanal de Mato
Grosso do Sul, sendo utilizando como indicadores: 1) Contagem de ovos por
grama de fezes (OPG). 2) Coprocultura, com identificacdo de nematoides dos
géneros Cooperia, Estrongilideos, Haemonchus, Oesophagostomum
Trichostrongylus e Trichuris; do cestédeo Moniezia; e da Eimeria spp.. 3) Analise
Hematologica, determinando-se o Eritograma (C.H.G.M. - concentragdo de
hemoglobina globular média, hematdcrito, hemoglobina, metarrobdcitos, R.D.W.
- red cell distribution width | amplitude de distribuicao de glébulos vermelhos, e
V.G.M. - volume globular médio); Leucograma (basdfilos, bastbes - neutréfilos
bastonetes, blastos, eosinodfilos, leucdcitos totais, linfécitos, metamielécitos,
mieldcitos, monocitos e segmentados - neutréfilos segmentados); e
Plaquetograma (plaquetas totais, fibrinogénio, ind. inct. - indice de
inibicao/ativacdo plaquetaria, e P.P.T. - percentagem total de plaquetas). 4)
Avaliacdo da Bioquimica Sérica, com determinagdo das concentragbes de
albumina, aspartato aminotransferase (AST), bilirrubina total, calcio e ferro,
colesterol total, hemacias, gama glutamiltransferase (GGT) e a transaminase
glutamico-oxalacética (TGO). Infere-se que estruturalmente esta Dissertagao foi
segmentada em partes, onde o Capitulo 1 apresenta uma revisao bibliografica,
integrando informagdes sobre as ragas bovinas e os endoparasitas intestinais. O
Capitulo 2, escrito como artigo cientifico, contrasta a resisténcia das racgas
quanto a infestagdo natural de verminoses. O Capitulo 3 escrito como nota
técnica, transcreve os resultados do artigo cientifico numa linguagem acessivel
ao publico ndo académico, de forma a difundir a importancia das verminoses nos
bovinos. Na ultima parte sao efetuadas as consideracoes finais. E no apéndice
sao descritos um detalhamento das analises estatisticas.

Palavras-chave: nematodas; parasitos; resisténcia; sensibilidade; verminose.



16
ABSTRACT

Cattle-raising farming plays a fundamental role in the economy of the State of
Mato Grosso do Sul, particularly within the Pantanal biome, where extensive
systems face challenges related to animal health, especially concerning
infestations caused by gastrointestinal helminths. The main objective of this study
was to evaluate the level of resistance of weaned heifers from the Crioulo
Pantaneiro, Nelore and Girolando breeds to gastrointestinal parasite infestations
throughout the winter and summer seasons. The animals were managed under
a rotational grazing system in the Upper Pantanal region of Mato Grosso do Sul.
The following indicators were used: 1) Fecal egg count, expressed as eggs per
gram (EPG) of feces. 2) Coproculture, with identification of nematodes from the
genera  Cooperia, Strongylidae, = Haemonchus, Oesophagostomum,
Trichostrongylus and Trichuris; the cestode Moniezia; and Eimeria spp. 3)
Hematological Analysis, including the Erythrogram (MCHC - mean corpuscular
hemoglobin concentration, hematocrit, hemoglobin, metarubricytes, RDW - red
cell distribution width, and MCV - mean corpuscular volume); the Leukogram
(basophils, band neutrophils, blasts, eosinophils, total leukocytes, lymphocytes,
metamyelocytes, myelocytes, monocytes and segmented neutrophils); and the
Platelet profile (total platelets, fibrinogen, platelet inhibition/activation index, and
total platelet percentage - TPP). 4) Serum Biochemical Evaluation, determining
concentrations of albumin, aspartate aminotransferase (AST), total bilirubin,
calcium and iron, total cholesterol, red blood cells, gamma-glutamyltransferase
(GGT) and glutamic oxaloacetic transaminase (GOT). Structurally, this
Dissertation was divided into several parts: Chapter 1 presents a Literature
Review integrating information on bovine breeds and intestinal endoparasites.
Chapter 2, written in the format of a scientific article, contrasts the resistance of
the studied breeds to natural gastrointestinal nematode infestations. Chapter 3,
written as a technical note translated the results of the scientific article into
language accessible to a non-academic audience, aiming to disseminate the
importance of parasitic infestation for cattle. The last part presents the final
considerations. And appendices provide a detailed description of the statistical
analysis performed.

Keywords: endoparasites; helminthiasis; nematodes; resistance; susceptibility.



15
CAPITULO 1 — CONSIDERAGOES GERAIS

1. INTRODUGCAO

A pecuaria bovina possui uma fungdo central no desenvolvimento
econdmico e social do Brasil, configurando-se como uma das atividades
agropecuarias mais relevantes do pais. No contexto brasileiro, o estado de Mato
Grosso do Sul ocupa posigao de destaque. De acordo com dados do IBGE
(2025), seu rebanho bovino alcanga aproximadamente 18,8 milhdes de cabegas,
representando cerca de 7,5% do efetivo nacional.

O Pantanal é a maior planicie alagavel do mundo e caracteriza-se por sua
sazonalidade marcada por cheias e secas, elevada umidade, altas temperaturas
e notavel diversidade de ecossistemas. Essas condigcdes impdem desafios
adicionais a bovinocultura, demandando dos rebanhos rusticidade, adaptagéao
ao estresse térmico, tolerancia a parasitas e capacidade de aproveitamento da
vegetagao nativa.

Diversas racas bovinas sdo exploradas na regido, tanto no baixo pantanal
como em seu eco6tono, entre as quais se destacam a Nelore (Bos indicus) e a
Girolando (Bos indicus x Bos taurus), para producdo de carne e leite,
respectivamente. O Nelore consolidou-se como base genética da pecuaria de
corte, em funcao de sua rusticidade, resisténcia ao calor e bom desempenho
reprodutivo. Entretanto, apresenta limitacées quanto a docilidade, qualidade de
carne e vulnerabilidade a helmintos gastrintestinais (Santos, 2017; Euclides et
al., 2001).

O Girolando, criado a partir do cruzamento entre Gir e Holandés,
apresenta ndo apenas alto potencial produtivo, mas também uma resisténcia
superior a parasitas quando comparado a ragas taurinas puras. Isso ocorre
porque parte de sua composi¢cao genética provém do Gir, que confere maior
robustez imunoldgica. Segundo Andrade et al., (2022) estudos de controle
seletivo mostraram que rebanhos com vacas Girolando tém menor infestagao
parasitaria em comparagao com animais Holandeses.

Outro recurso genético de grande valor para o Pantanal, mas que
atualmente é muito pouco utilizado, é a raga bovino Crioulo Pantaneiro (Bos

taurus). Esses bovinos, ha cinco séculos estdo no Pantanal brasileiro, onde se
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adaptaram plenamente as condicdes ambientais, reproduzindo-se e

multiplicando-se naturalmente nessa vasta regido alagavel. O bovino Crioulo
Pantaneiro foi no passado a base da pecuaria bovina no Pantanal e apresenta
habitos alimentares diferenciados, com capacidade para aproveitar
eficientemente a vegetacao nativa. Todavia, apesar das vantagens adaptativas,
a raca Pantaneira é pouco estudada e carece de investigacdes cientificas
consistentes, sobretudo no que se refere ao impacto das parasitoses
gastrintestinais sobre sua sanidade e desempenho produtivo.

Diante desse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar, de
forma inédita, o grau de infestacéo por helmintos gastrintestinais em bovinos da
raca Crioulo Pantaneiro, comparando-os as ragas Nelore e Girolando. A geragao
de informagdes cientificas poderd contribuir para o manejo sanitario dos
rebanhos e, principalmente, para a preservagdo e valorizagdo do bovino
Pantaneiro, ampliando seu reconhecimento como recurso genético estratégico

para a bovinocultura no Pantanal.

2, REVISAO DE LITERATURA

2.1. Nematoides Gastrintestinais em Bovinos Criados nos Trépicos

A helmintose gastrintestinal em bovinos tropicais constitui uma das
principais causas de perdas produtivas e sanitarias em sistemas extensivos de
pastejo, podendo comprometer mais de 15% da produtividade anual do rebanho
(Lima, 2000). Os vermes localizam-se principalmente no estémago e intestinos
dos animais, causando baixa conversao alimentar, queda no ganho de peso,
reducao no indice de crescimento e, em casos mais severos, mortes frequentes
de animais jovens, sendo uma enfermidade de etiologia complexa e influenciada
por diversos fatores, como condi¢des climaticas, tipo de exploracao, praticas de
manejo, raca e idade dos animais (Girao e Leal, 1999).

Segundo Soutello et al. (2007), entre os géneros de maior prevaléncia,
Haemonchus destaca-se pela capacidade de causar anemia hipocromica por
hematofagia, podendo levar a quadros agudos de colapso circulatério em surtos
severos. Cooperia e Oesophagostomum também sao frequentes, estando

associados a diarreia crénica e a formacao de nédulos na mucosa intestinal,
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respectivamente, o que compromete a absorcao de nutrientes e 0 desempenho

produtivo.

O diagnéstico laboratorial das helmintoses gastrintestinais em bovinos
baseia-se, principalmente, na contagem de ovos por grama de fezes (OPG),
método amplamente utilizado para estimar quantitativamente a carga parasitaria
e monitorar a eficacia de tratamentos anti-helminticos (Coles et al., 1992). Além
disso, a coprocultura permanece essencial para a diferenciacdo dos géneros de
nematoides, permitindo a identificacdo das larvas de terceiro estadio (L3) apés
periodo de incubagdo, o que possibilita diagndsticos mais precisos da fauna
parasitaria presente (Ueno e Gongalves, 1998). A combinacdo desses métodos
constitui ferramenta indispensavel para o monitoramento de resisténcia anti-

helmintica e para a implementacédo de programas de manejo integrado.

2.2. Contexto Zootécnico e Genético das Racgas Envolvidas

Racas zebuinas, como o Nelore, de origem indiana, difundiram-se
amplamente no Brasil em razdo de sua rusticidade e excelente desempenho em
ambientes quentes. Além dessas caracteristicas adaptativas, a raca Nelore pode
apresentar animais naturalmente mais resistentes, que exibem menor carga
parasitaria, menor estabelecimento de larvas e respostas imunolégicas mais
eficientes (Bricarello et al., 2007).

O Girolando, fruto do cruzamento entre zebuinos e taurinos europeus, foi
concebido para aliar aptidao leiteira a resisténcia parasitaria moderada. Apesar
de superar as taurinas puras em resisténcia, demonstra suscetibilidade superior
ao zebu puro, refletindo no equilibrio entre produtividade e tolerancia ao
parasitismo (Oliveira et al., 2015)

A raca Bovino Crioulo Pantaneiro, autdctone das planicies alagadas do
Pantanal, desenvolveu ao longo de séculos adaptabilidade a estresses térmicos,
hidrolégicos e parasitarios, possuindo resiliéncia as condigdes ambientais
extremas do bioma e toleréncia a endo e ectoparasitas (Mazza et al., 1994).

A focalizacdo de programas de melhoramento genético na tolerancia a
helmintos tem demonstrado que menores cargas parasitarias se associam a
melhores variaveis produtivas, corroborando a importancia de selecionar animais

mais resistentes (Morris et al., 2003).
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2.3. Dinamica Sazonal e Fatores de Risco no Pantanal de Aquidauana

No Pantanal as estagdes seca e chuvosa influenciam diretamente o ciclo
dos nematoides gastrintestinais que afetam bovinos. Durante a estagao chuvosa
(novembro a margo), a combinag&o de alta umidade e temperaturas entre 25 e
30 °C acelera o desenvolvimento das larvas de primeiro (L1- recém eclodida do
ovo), segundo (L2- cresce e se alimenta no ambiente) ao terceiro estadio (L3-
estagio infestacdo), aumentando a densidade de L3 nas pastagens e,
consequentemente, o risco de infestagdo (Charlier et al., 2020; Rossanigo e
Gruner, 1995).

A subregido do Pantanal de Aquidauana possui caracteristicas ambientais
proprias, com menor incidéncia de alagamentos prolongados. Ainda assim, em
anos de chuvas intensas, podem ocorrer areas encharcadas que afetam a
viabilidade e dispersao das larvas. Segundo Catto, (1982) as larvas podem
sobreviver por até seis meses em fezes durante o inicio da seca, enquanto na
estagdo chuvosa essa viabilidade é reduzida. Estratégias como a vedagao de
pastagens ao final do periodo chuvoso tém mostrado potencial para reduzir a
carga parasitaria. No entanto, ainda sdo necessarios estudos que associem
dados climaticos, manejo e ecologia parasitaria para otimizar as medidas de
controle adaptadas as condigdes locais.

Ressalta-se que como a heterogeneidade espacial cria pontos propicios
de infestacdo, nos quais bovinos permanecem mais expostos mesmo em
condigbes adversas, 0 manejo de pastagens exerce fungdo preponderante na
modulagao do risco helmintico. Assim, sistemas de lotagdo continua concentram
fezes e larvas em areas limitadas, elevando a ingestdo de L3 pelos animais
(Catto, 1982). Em contrapartida, estratégias de manejo, como a rotagdo de
piquetes e periodos de pousio, reduzem a carga de infestagao ao interromper o
ciclo larval antes da maturacao; e a sincronizacdo das desparasitagdes, com a
transicao entre estagdes (efetuada antes e apds o periodo chuvoso), otimiza a
eficacia dos anti-helminticos, diminuindo a pressdo de selegao por resisténcia
(Charlier et al., 2020). A limpeza regular do entorno de bebedouros e cochos,
para evitar o acumulo de fezes e umidade, também configuram como medidas

potencialmente eficazes na reducéo da transmissao indireta de parasitos.
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A densidade animal elevada e a presenga de outras espécies de

ruminantes (como caprinos, ovinos e equinos), assim como o uso compartilhado
de pontos de agua, podem acelerar o ciclo parasitario e aumentar a
diversificagdo helmintica nos pastos. Estudos mostram que, quando muitos
bovinos ocupam uma pastagem, ha maior contaminacdo fecal por ovos,
favorecendo a reinfestagcdo. Além disso, a convivéncia de diferentes espécies de
ruminantes facilita a transmissdo de nematdides generalistas entre elas,
ampliando a comunidade de parasitas no ambiente compartilhado (Silva e Lima,
2009; Winter et al., 2018).

Desta maneira, a implementacdo de programas de Vvigilancia
epidemioldgica, baseados no monitoramento regular de OPG e em ferramentas
de modelagem climatica e georreferenciamento, tem se mostrado eficaz para
prever picos de infestacdo e racionalizar o uso de anti-helminticos (Charlier et
al., 2020). Essa abordagem integrada permite antecipar intervengdes, minimizar
custos e prolongar a vida util dos farmacos, alinhando o controle de helmintos a

praticas sustentaveis de manejo.

2.4. Perfil Hematolégico e Bioquimico em Resposta ao Parasitismo

Os parametros hematologicos constituem indicadores sensiveis da
resposta do bovino a infestacdo por nematoides. A anemia hipocromica
microcitica, caracterizada pela reducéo significativa nos valores de hemoglobina,
hematdcrito e eritrocitos, € comum de infestagdes por Haemonchus spp.,
refletindo perdas sanguineas cronicas. Além disso, a leucocitose e eosinofilia
podem ocorrer como parte da resposta inflamatéria, embora variem conforme a
intensidade da carga parasitaria (Temesgen et al., 2025).

Alteracbes nas enzimas hepaticas, especialmente gama-glutamil
transferase (GGT) e fosfatase alcalina, sdo interpretagdes classicas do
comprometimento do sistema hepatobiliar, conforme descrito por Kerr (2003) e
Kaneko (2008). A bilirrubina sérica reflete processos de hemdlise, disfungao
hepatocelular ou obstrucéao biliar, de acordo com Hendrix (2002). Ja as variagdes
nas concentracoes de colesterol podem expressar o estado metabdlico do
animal, particularmente em situagdes de mobilizacdo lipidica e alteracdes
nutricionais, como discutido por Gonzalez et al., (2000) e Gonzalez (2009).
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Esses desequilibrios podem prejudicar as fungdes neuromusculares e

comprometer a produtividade, reforgcando a importancia do monitoramento amplo
dos perfis bioquimicos em programas de saude do rebanho.

O uso combinado de hemograma e bioquimica sérica fornece uma visao
integrada do estado sanitario, permitindo diferenciar infestacées helminticas de
outras causas de anemia e a perda da condi¢do corporal. Fagliari et al. (2006),
recomendam o uso de valores-limite especificos para contextos tropicais,
ajustados a raga e ao sistema de criagdo, de maneira a melhorar a acuracia da
interpretacéo clinica.

Por fim, a analise integrada de parametros bioquimicos e hematoldgicos,
como a relagcado albumina/globulina e a razdo neutrdfilo/linfécito, pode oferecer
informacdes relevantes sobre o estado inflamatdrio, imunolégico e metabdlico
dos animais. A relagao albumina/globulina auxilia na identificagdo de processos
inflamatdrios e alteracbes na sintese proteica hepatica, enquanto a razao
neutrofilo/linfécito € amplamente utilizada como indicador de estresse fisiologico
e resposta inflamatéria sistémica. A interpretacdo conjunta desses indicadores
contribui para a avaliagao geral da saude e para o suporte as decisdes de manejo
sanitario (Brooks et al., 2022; Jackson et al., 2016).

2.5. Mecanismo de Resistencia, Tolerancia e Impactos Produtivos

A resisténcia ao parasitismo envolve mecanismos imunes inatos e
adaptativos que reduzem a carga parasitaria, incluindo a produgao de anticorpos
IgA na mucosa gastrointestinal e ativagao de células T regulatorias que modulam
a resposta inflamatéria. Ensaios de imunogenética apontam associagao de
determinados alelos de genes MHC com menores contagens de OPG,
reforgcando a base hereditaria da resisténcia (Claerebout e Vercruysse, 2000).

Evidéncias empiricas sugerem que ragas crioulas, adaptadas a
ecossistemas tropicais, possam apresentar maior grau de tolerdncia em
comparagao a ragas menos adaptadas. Contudo, a caracterizagdo desse
mecanismo na Pantaneira permanece desconhecido, indicando a necessidade
de estudos especificos que elucidem sua real contribuicdo para o desempenho

produtivo desses animais em ambientes tropicais.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Avaliar a incidéncia de parasitos gastrointestinais, a temperatura
corporal e os parametros hematologicos de bovinos das ragas Crioulo
Pantaneiro, Nelore e Girolando, criados em regime de pastoreio rotacionado
na regido do Alto Pantanal Sul-Mato-Grossense, a fim de contribuir com o
entendimento da susceptibilidade parasitaria e fornecer subsidio para

estratégias de controle adaptadas as condi¢des locais.

3.2. Objetivos Especificos

Caracterizar a dinamica sazonal (periodos de seca e chuva) da infestacao
por helmintos gastrintestinais em bovinos Crioulo Pantaneiro, Nelore e Girolando.

Analisar a taxa de incidéncia parasitaria via contagem de ovos por grama
de fezes para os helmintos, e a ocorréncia de oocistos de Eimeria Spp. nas
fezes.

Confrontar os resultados da coprocultura e a temperatura corporal durante
o periodo de infecgéo.

Comparar os parametros hematoldgicos (eritrograma, leucograma e
plaguetograma) nas ragas Crioulo Pantaneiro, Nelore e Girolando durante o
periodo experimental.

Integrar os dados coletados de maneira a subsidiar o desenvolvimento de
estratégias de controle de parasitos gastrintestinais mais eficazes e sustentaveis
em sistemas de pastoreio na regido do Alto Pantanal Sul-Mato-Grossense.
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CAPITULO 2 - ARTIGO CIENTIFICO: PARASITOS GASTRINTESTINAIS EM

BOVINOS DAS RACAS CRIOULO PANTANEIRO, NELORE E GIROLANDO
CRIADOS EM REGIME DE PASTOREIO NA REGIAO DO ALTO PANTANAL
DE MATO GROSSO DO SUL

Este capitulo foi redigido conforme as normas da revista Livestock Science.

PARASITOS GASTRINTESTINAIS EM BOVINOS DAS RACAS CRIOULO
PANTANEIRO, NELORE E GIROLANDO CRIADOS EM REGIME DE
PASTOREIO NA REGIAO DO ALTO PANTANAL DE MATO GROSSO DO SUL

Bruna de Jesus da Rocha', ...

RESUMO

Nas regides tropicais, a ocorréncia de parasitoses gastrintestinais em bovinos,
mantidos em sistemas de pastoreio, constitui um importante fator limitante a
produtividade, especialmente em areas como o Pantanal, onde as altas
temperaturas e a elevada umidade favorecem o ciclo dos parasitos. Nesse
contexto, compreender as variagbes de susceptibilidade entre ragas torna-se
essencial para o delineamento de estratégias de manejo e a selegéo de animais
mais resistentes. Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar, ao longo
das estacdes de inverno e verao, o nivel de infestacdo parasitaria, ocasionada
por helmintos e eimeria, em bovinos das ragas Crioulo Pantaneiro, Nelore e
Girolando na regiao do no Alto Pantanal Sul-Mato-Grossense. Os animais, com
cerca de 12 meses de idade, foram mantidos conjuntamente em pastagem de
capim-mombagca (Megathyrsus maximus), em regime de pastoreio rotacionado.
Foram considerados como indicadores a contagem de ovos por grama de fezes
(OPG), a coprocultura, os parametros hematoldgicos (eritograma, leucograma e
plaquetograma) e a avaliagao da bioquimica sérica. O estudo demonstrou que a
resposta as infestagdes gastrintestinais em bovinos € modulada por interagbes
complexas entre fatores genéticos, fisiolégicos e ambientais. Quanto aos grupos
avaliados, o Nelore apresentou maior susceptibilidade, especialmente por
Cooperia e Haemonchus, podendo esse resultado estar associado ao estresse
pos-desmama. O Girolando apresentou baixos niveis de parasitismo, atribuidos
a contribuicdo genética zebuina, que lhe conferiu uma maior resiliéncia
fisiologica, bem como a maior maturidade do seu sistema imunoldgico,
decorrente da desmama precoce, realizada aos trés meses de idade. O Crioulo
Pantaneiro destacou-se pela baixa prevaléncia de helmintos e Eimeria spp.,
confirmando sua adaptabilidade e resisténcia natural ao ambiente do Pantanal.

Palavras-chave: nematodas; parasitos; resisténcia; sensibilidade; verminose.
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1. INTRODUGCAO

A pecudria bovina ocupa uma funcdo central no desenvolvimento
econdmico e social do Brasil, configurando-se como uma das atividades agrarias
mais relevantes do pais. O estado de Mato Grosso do Sul destaca-se nesse
cenario. Segundo dados do IBGE (2025), o rebanho bovino estadual é estimado
em 18,8 milhdes de cabecas, que corresponde a uma participagao no rebanho
nacional em torno de 7,5%.

A bovinocultura no Pantanal também convive com desafios sanitarios
substanciais, especialmente por infestagdes parasitarias que afetam o trato
gastrointestinal dos animais. Estudos realizados na sub-regido dos Paiagués, no
Pantanal Mato-Grossense, identificaram nematdides gastrointestinais em
bezerros Zebu, mostrando que a sazonalidade hidroldgica influencia diretamente
a transmissdo dessas infestagdes. Durante o periodo de alagamento das
pastagens, o desenvolvimento das larvas infectantes € inibido, enquanto na
estacdo seca ha uma maior presenga de formas imaturas (L4), o que indica uma
marcada variabilidade estacional da carga parasitaria (Catto, 1982). O bovino
Crioulo Pantaneiro (Bos taurus taurus) constitui uma raca autoctone brasileira,
resultante do processo de cruzamento e adaptacao de diversos grupos genéticos
trazidos pelos colonizadores espanhdis e portugueses no periodo colonial para
a regidao do Pantanal.

Ao longo de séculos, esses bovinos desenvolveram caracteristicas de
rusticidade e elevada capacidade adaptativa as condicdes singulares do Bioma,
incluindo elevados periodos de inundacao e seca, altas temperaturas, pastagens
nativas de valor nutricional amplamente variavel com as estacbées do ano e alta
pressao parasitaria (Mazza et al., 1994).

Do ponto de vista produtivo, embora nao apresente indices de ganho de
peso e producao leiteira compativeis com racas especializadas, o bovino Crioulo
Pantaneiro destaca-se pela rusticidade, adaptabilidade as condigdes climaticas
do Pantanal, precocidade sexual, elevada eficiéncia reprodutiva, longevidade e
alta capacidade em aproveitar recursos forrageiros nativos (Juliano et al., 2022;
Marques Junior et al., 2012).

Quanto a sanidade, relatos empiricos apontam que o Crioulo Pantaneiro
apresenta tolerancia e resisténcia diferenciadas a ecto e endoparasitas,
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atribuidas a mecanismos fisiol6gicos e imunolégicos que reduzem os impactos

clinicos e zootécnicos das infestacdes. Essa caracteristica o coloca em posicao
estratégica frente ao cenario atual de resisténcia anti-helmintica, no qual
alternativas sustentaveis de manejo sanitario tornam-se cada vez mais
necessarias. Nesse contexto, investigacées sobre o Crioulo Pantaneiro no
Pantanal sdo particularmente relevantes para compreender e valorizar seu papel
como recurso genético adaptado as pressdes ambientais e parasitarias.

A raca Nelore (Bos taurus indicus) constitui a base genética predominante
da pecuaria de corte brasileira, destacando-se pela elevada adaptabilidade as
condicdes tropicais. Introduzido no Brasil no final do século XIX e amplamente
difundida ao longo do século XX, o Nelore possui caracteristicas zootécnicas que
favorecem seu desempenho em sistemas extensivos, incluindo toleréncia ao
calor, resisténcia a ectoparasitas e boa capacidade de utilizagdo de forrageiras
fibrosas (Santiago, 1983). Em relagdo aos desafios sanitarios, animais zebuinos
apresentam, de maneira geral, menor susceptibilidade a helmintos
gastrintestinais quando comparados a ragas taurinas, em virtude de mecanismos
imunoldgicos mais eficientes na resposta inicial ao parasitismo (Frisch e O’Neill,
1998). Entretanto, a susceptibilidade individual pode variar amplamente dentro
da raca, influenciada por fatores genéticos, estado nutricional e estresse
fisiolégico, especialmente no periodo poés-desmama, fase critica para a
instalacao de infec¢des parasitarias.

O Girolando, resultante do cruzamento entre as racas Holandesa (Bos
taurus taurus) e Gir (Bos taurus indicus), consolidou-se como uma das principais
racas sintéticas do Brasil, devido a sua elevada producdo de leite e
adaptabilidade ao clima tropical, representando mais de 80% do rebanho leiteiro
nacional (Marchioretto et al., 2023). Do ponto de vista sanitério, a raca Girolando
apresenta, em comparacao aos taurinos puros, uma maior resisténcia a ecto e
endoparasitas, caracteristica diretamente associada a influéncia genética
zebuina herdada do Gir, sendo a capacidade de controlar infestagcbes aumenta
proporcionalmente ao grau zebuino (Oliveira et al., 2015)

Ressaltar que o manejo da pastagem também exerce influéncia decisiva
na dindmica de transmissdo dos parasitas gastrointestinais, pois, conforme

demonstrado por Catto e Bianchin (2007), diferentes sistemas de pastoreio
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modificam diretamente o nivel de contaminacdo das forragens por larvas

infectantes. Outro ponto importante, € que a sensibilidade a infestacao varia
entre os animais, uma vez que cada individuo apresenta distinta capacidade
intrinseca de lidar com a carga parasitaria, sendo essa capacidade modulada
por diferencas genéticas e fisioldgicas, que determinam maior resisténcia ou
susceptibilidade quando sdo submetidos as mesmas condi¢cdes de manejo.
Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o padréo
de infecgao gastrintestinal por helmintos e Eimeria spp. em bovinos da raca
Crioulo Pantaneiro criados em regime de pastoreio no Alto Pantanal Sul-Mato-
Grossense, comparando-os as racas Nelore, tradicionalmente reconhecida pela
rusticidade e resisténcia parasitaria em clima tropical, e a Girolando, uma das
principais bases da pecuaria leiteira nacional, todavia mais susceptivel a

parasitos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizagao da area experimental e condi¢goes climaticas

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Aquidauana (20°20' S, 55°48' W e
altitude de 174 m), no periodo de junho de 2024 a janeiro de 2025, com uma
temperatura média de 27°C (inverno: 21 a 29°C; verdo: 26 a 32°C) e uma
precipitagdo pluviométrica de 1.500 mm (inverno: 8-15 mm/més; verédo: 190 a
280 mm/més).

Todos os procedimentos envolvendo os animais foram conduzidos em
estrita observancia as diretrizes de bem-estar animal e aprovados pelo Comité
de Etica no Uso de Animais da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS), Unidade Universitaria de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil
(Protocolo n® 036/2019).

2.2. Descrigao dos animais e manejo sanitario no periodo pré-experimental

Foram utilizadas 30 novilhas provenientes de sistemas de criagcdo sob
regime de pastoreio. As novilhas tinham em média 12 meses de idade, sendo 10
fémeas da raca Crioulo Pantaneiro (185,3 kg + 12,5), 10 fémeas da raga Nelore
(195,5 kg + 15,2) e 10 fémeas da raga Girolando (220,1 + 9,7). Os animais
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Crioulo Pantaneiros eram puros e pertenciam ao Nucleo de Conservagao de

Bovinos Pantaneiros da UEMS. Os bovinos Nelore pertenciam ao Campo
Demonstrativo de Bovinocultura de Corte da UEMS, embora nao registrados,
apresentam pureza racial, sendo descentes de touros com elevado potencial
zootécnico para ganho de peso. Os bovinos Girolando eram procedentes de
propriedades circunvizinhas a Universidade, e embora ndo registrados, se
enquadravam fenotipicamente em animais com 50% dos genes zebuino. Os
Crioulos Pantaneiros e os Nelore foram desmamados aos 10 meses de idade, e
os Girolando desmamados precocemente, por volta dos 3 meses.

No periodo pré-experimental, aproximadamente 28 dias, os animais foram
identificados com brincos, mantidos conjuntamente na pastagem e
suplementados livremente com uma dieta na proporgéo 70:30, 70% de capim-
capiacu (Cenchrus purpureus) triturado mais 30% de racao concentrada (%
proteina bruta, EE, MS, FDN) de maneira a inibir o estresse nutricional. A
suplementacao foi retirada de forma gradual, visando a adaptacédo dos animais
a qualidade mais fibrosa da forrageira, caracteristica do periodo de inverno.

Na fase pré-experimental, os animais foram submetidos aos seguintes
procedimentos: 1- Coleta inicial de fezes e sangue para avaliacao do status
sanitario (ovos por grama de fezes (OPG) e parametros hematolégicos e
bioquimicos). 2- Realizado tratamento antiparasitario utilizando anti-helminticos
por via injetavel (ivermectina 1%, na dose de 0,2 mg/kg de peso corpdreo,
administrada por via subcutanea) e oral (albendazol 10%, na dose de 5 mg/kg
de peso corporeo, administrado por com seringa dosadora). 3- Sete dias apds a
administracdo do tratamento antiparasitario, procedeu-se a coleta fecal dos
animais para determinacdo de OPG, com o objetivo de reavaliar a carga
parasitaria e verificar a eficiéncia da desverminagao.

A eficacia do tratamento foi calculada segundo o protocolo padronizado
de reducgao de contagem de ovos fecais (FECRT - Fecal Egg Count Reduction
Test), conforme descrito no documento de controle de helmintos (% de eficacia
= 100x[1-OPG pré-tratamento OPG pés-tratamento]). Essa intervencgao
medicamentosa foi imprescindivel para garantir a uniformizagdo das condigdes
sanitarias entre os trés grupos genéticos, assegurando que todos os individuos

iniciassem o experimento livres de parasitos.
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Relata-se que uma bezerra Girolando apresentou hemoparasitose, com

sintomas compativeis com anaplasmose e babesiose, enfermidades
transmitidas pelo carrapato Rhipicephalus microplus. O animal recebeu

tratamento especifico, entretanto, seu quadro evoluiu para o6bito.

2.3. Manejo alimentar e coleta de dados durante o periodo experimental

Apés todos os animais apresentarem contagem de ovos por grama de
fezes (OPG) igual a zero, as novilhas foram transferidas para a area de pastoreio
formada por capim-mombaca (Megathyrsus maximus), a qual respeitou um
periodo de vazio sanitario de trés meses antes do inicio do experimento. Essa
pastagem foi subdividida em dezoito piquetes, com dois dias de ocupacao e trinta
e seis dias de descanso, sendo disponibilizados agua e sal mineral ad libitum em
bebedouros e cochos apropriados aos animais.

Durante os seis meses do periodo experimental, as novilhas foram
mantidas em manejo coletivo, num unico lote e na mesma area de pastoreio para
garantir exposicdo homogénea aos parasitos, onde foram realizadas as coletas
e avaliagdes. Dessa forma, foi possivel mensurar a ocorréncia da reinfeccao
subsequente, necessdria para a avaliacdo comparativa da susceptibilidade
parasitaria entre as ragas.

As coletas fecais foram realizadas mensalmente, obtendo-se
aproximadamente 10 g de fezes por palpacéao retal, com o uso de luvas de latex
descartaveis. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos
identificados e lacrados, armazenadas em caixa isotérmica contendo gelo em
gel e imediatamente transportadas ao Laboratério de Parasitologia da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), em Campo Grande, MS,
em periodo inferior a trés horas apos a coleta.

No laboratério, as amostras fecais foram submetidas a analise
coproparasitolégica quantitativa para a contagem de ovos por grama de fezes
(OPG), visando a avaliacdo da infeccao por helmintos gastrointestinais, com
identificagdo de ovos do tipo estrongilideo, bem como de Trichuris spp. e
Moniezia spp. A infecgao por protozoarios foi avaliada por meio da contagem de
oocistos por grama de fezes (OOPG), direcionada a detecgcédo de Eimeria spp.;

nessa anadlise, ndo foi realizada a diferenciacdo entre espécies, sendo
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considerada apenas a presencga ou auséncia do protozoario.

Adicionalmente, foram realizadas coproculturas a partir das amostras
positivas para OPG, com o objetivo de identificar os seguintes géneros de
nematoides, Cooperia, Haemonchus, Oesophagostomum e Trichostrongylus.

Antes da coleta de fezes, a temperatura corporal dos animais foi aferida
por meio de um termdmetro veterinario digital de uso retal. A leitura foi registrada
apés 30 segundos, tempo necessario para a estabilizagdo do termdémetro.

Mensalmente, também foram coletados 10 mL de sangue por animal, por
pungdo da veia coccigea, utilizando tubos de vidro com tampa de borracha e
vacuo, contendo EDTA (acido etilenodiamino-tetra-acético) como
anticoagulante. Imediatamente ap6s a coleta, os tubos foram protegidos com
papel aluminio para evitar a degradacdo da albumina, identificados e
armazenados em caixas isotérmicas com gelo em gel, sendo encaminhados ao
Laboratério Veterinario Diagnovet, em Campo Grande, MS, num intervalo inferior
a trés horas.

As analises hematoldgicas foram realizadas utilizando-se um analisador
hematolégico veterinario automatizado modelo Mindray BC-2800Vet,
devidamente calibrado e submetido aos procedimentos rotineiros de controle
interno de qualidade. O eritrograma incluiu as determinagbes de concentragao
de hemoglobina globular média (CHGM), hematdcrito, hemoglobina, contagem
de metarrubdcitos, amplitude de distribuicdo dos eritrécitos (RDW) e volume
globular médio (VGM).

O leucograma foi obtido com diferencial completo, compreendendo
basdfilos, neutréfilos bastonetes, blastos circulantes, eosindfilos, leucdcitos
totais, linfécitos, metamieldcitos, mieldcitos, mondcitos e  neutrdfilos
segmentados. Para o plaquetograma, foram mensurados o numero total de
plaquetas, a concentragdo de fibrinogénio, o indice de inibigao/ativagao
plaquetaria (indice INCT) e a percentagem total de plaquetas (PPT). As analises
foram realizadas com kits hematolégicos originais Mindray, especificos para o
modelo BC-2800Vet, incluindo diluente isotdnico, solugdo lisante e reagente
hemolitico, utilizados de acordo com as recomendacdes técnicas do fabricante

quanto ao preparo, armazenamento e parametros operacionais.
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A avaliacdo da bioquimica sérica compreendeu a determinacdo das

concentracbes de albumina (método do bromocresol verde), aspartato
aminotransferase AST (método enziméatico cinético), alanina aminotransferase
ALT (método enzimatico cinético), bilirrubina total (método de Jendrassik-Grof),
célcio e ferro (métodos colorimétricos especificos), colesterol total (método
enzimatico-colorimétrico), gama glutamiltransferase - GGT (ensaio enzimatico
cinético) e transaminase glutamico-oxalacética - TGO. Os resultados foram
obtidos em até duas semanas apds a chegada das amostras.

2.4. Analise estatistica
e Parasitos gastrointestinais

A infeccao por helmintos gastrointestinais, analisada pela contagem de
ovos por grama (OPG), foi avaliada utilizando a médias de OPG para raca
(Crioulo Pantaneiro, Nelore e Girolando) e o periodo experimental (coletas
realizadas a cada 28 dias, durante os 6 meses).

A normalidade dos residuos foi avaliada pelo teste de Shapiro-Wilk, sendo
observado uma tendéncia de normalidade dos residuos (P=83). A
homogeneidade de variancias nao pode ser avaliada em fungédo da auséncia de
variabilidade dentro do grupo nas combinagdes entre raga e coleta. Assim,
considerando a natureza discreta dos dados de OPG, as analises foram
conduzidas por meio de modelo linear generalizado com distribuicdo de Poisson,
em que o modelo adotado inclui os efeitos fixos de raga, coleta e sua interacao.

As médias identificadas com diferencas significativas (P<0,05) pelo teste
F, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Sendo as
analises estatisticas realizadas no programa R, utilizando-se o pacote Ime4, e
as médias estimadas pelas médias marginais ajustadas, sendo posteriormente
comparadas na escala original da variavel resposta.

A variavel de presenca de protozoarios do género Eimeria Spp. nas
novilhas foi analisada por meio de modelos lineares generalizados assumindo
distribuicao binomial com funcao de ligacao logit. Considerou-se o numero de
animais positivos em relagdo ao total de animais de cada grupo por coleta. O
modelo utilizado teve como efeito fixo a raca e a coleta e a interacédo entre raca

e coleta e foram testados pela analise de deviance. A interacado entre raca e
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coleta nao apresentou efeito significativo. As estimativas de incidéncia ajustadas

e as comparagdes multiplas entre grupos foram obtidas pelo pacote emmeans
do programa R, em que as diferencas foram consideradas significativa menor
que 5% (P<0,05).

Os dados provenientes da coprocultura foram analisados considerando-
se as proporcoes relativas dos géneros de nematoides identificados
(Haemonchus, Cooperia, QOesophagostomum e Trichostrongylus). As
proporgdes foram previamente transformadas para a escala continua entre 0 e
1, a fim de evitar valores extremos, por meio de ajuste aditivo constante.

Para cada género parasitario, foi ajustado um modelo de anélise de
variancia (ANOVA), considerando os efeitos fixos de raga (Crioulo Pantaneiro,
Nelore e Girolando) e periodo experimental. Quando identificadas diferengas
significativas (P < 0,05), as médias entre ragas foram comparadas por meio do
teste de Tukey. As estimativas das médias e as comparagées multiplas foram
obtidas através dos pacotes emmeans e multcomp do programa R.

As taxas de incidéncia de Estrongilideos, Moniezia, Trichuris e Eimeria
spp. foram analisadas dentro de cada raga por meio de modelo linear,
considerando a raga como efeito fixo. As analises foram realizadas no software
R (R Core Team), adotando nivel de significancia de 5% (a=0,05). A normalidade
dos residuos e a homogeneidade de variancias foram avaliadas pelo teste de
Shapiro-Wilk, respectivamente.

e Temperatura corporal

A avaliagdo da temperatura corporal dos animais foi realizada
considerando-se o0 grupo genético e o dia da mensuragdo como efeitos fixos,
enquanto o animal foi incluido como efeito aleatério, para controlar a
variabilidade individual e a estrutura de medidas repetidas ao longo do tempo.
Sendo o modelo representado pela equagéo: Y;; = B, + B;Grupo Genético, +
p.*Dia; + u; + &;. Em que Y;;é a variavel observada, temperatura; f,é o
intercepto (representando a média do grupo nelore); 5;e B,5a0 0s coeficientes
fixos para tempo e grupo genético, respectivamente; u;representa o efeito

aleatdrio do animal; ¢;;€ o erro residual. A analise das variaveis, foi efetuada
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através do modelo linear misto (Linear Mixed Model - LMM), ajustado por meio

da funcéo Imer() do pacote Ime4 no software R (R Core Team, 2024).

e Pardmetros hematologicos

Para os parametros hematolégicos (contagem de eritrécitos,
hemoglobina, hematocrito, V.G.M. (Volume Globular Médio), C.H.G.M.
(Concentracao de Hemoglobina Globular Média), R.D.W. (Red Cell Distribution
Width - Amplitude de Distribuicdo de Glébulos Vermelhos), leucdcitos totais,
eosindfilos e plaquetas) e bioquimicos (albumina, ferro e calcio), foram
realizadas comparacgdes entre grupos genéticos em cada momento de avaliacéo,
bem como dentro de cada grupo ao longo do tempo, utilizando modelos mistos
para medidas repetidas no tempo, considerando animal como efeito aleatério.

Adicionalmente, foram realizadas andlises de correlacdo de Spearman
entre as contagens de OPG e os parametros hematolégicos que foram
significativos na comparacao entre ragas, a fim de identificar possiveis relagbes
entre a intensidade de infestacdo parasitaria e indicadores hematoldgicos e
bioquimicos dos animais.

Todas as andlises foram conduzidas na linguagem R (R Core Team,
2024), utilizando os pacotes Tidyverse, Lme4, Emmeans, Multcomp e Readxl.

3. RESULTADOS

A contagem média de Estrongilideos (vermes cilindricos) quantificados na
analise de OPG (ovos por grama de fezes) em fungao das coletas (intervalos de 28 dias

- de Julho a Janeiro) e do grupo racial estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1 - Valores médios da contagem de Estrongilideos quantificados na
analise de OPG (ovos por grama de fezes) em fungao das coletas (intervalos
de 28 dias - de Julho a Janeiro) e do grupo racial.
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Figura 2 — Taxas de incidéncia do protozoario Eimeria spp., quantificadas pela
andlise de OPG (oocistos por grama de fezes), em func¢do das coletas (intervalos
de 28 dias, de julho a janeiro) e do grupo racial.

A taxa de incidéncia de parasitos gastrintestinais e de nematoides
(vermes cilindricos), nas novilhas das racas Crioulo Pantaneiro, Nelore e
Girolando mantidas em pastagem de capim-mombaga, durante os periodos de
seca e chuvas na regido do Alto Pantanal Sul-Mato-Grossense, estdo descritas
nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.
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Tabela 1- Taxa de incidéncia de parasitos gastrintestinais, expresso em

percentagem, com respectivo erro padrdo, em novilhas das ragas Crioulo
Pantaneiro, Nelore e Girolando, mantidas em pastagem de capim-mombaca,

durante os periodos de seca e chuvas

% de Parasitas Pantaneiro Nelore Girolando P-valor 4
Estrongilideos ' 28,57+8,84 bA 91,42+553 aA 38,09+7.99 bA  <0,001
Trichuris ' 0,00+0,00 aC  1,42+1,43aC  1,58%1,59 aB 0,62
Moniezia 2 18,57+7,05 aAB 18,57+4,04 aC  1,58+1,59 bB 0,03
Eimeria ssp.®  25,71+4,81 bA 54,28+6,85aB 17,46+5,87 bB 0,001
P-Valor 4 0,01 0,001 0,001

" Verme redondo; 2 Verme achatado; 3 Protozoario; * Letras mindsculas indicam
diferencas significativas entre racas, enquanto letras maiusculas indicam diferengas
significativas entre parasitas dentro de cada raga.

Tabela 2- Taxa de incidéncia de nematoides (vermes cilindricos), expresso em
percentagem, com respectivo erro padrdo, em novilhas das ragas Crioulo
Pantaneiro, Nelore e Girolando, mantidas em pastagem de capim-mombaca,

durante os periodos de seca e chuvas

% Nematoide Pantaneiro Nelore Girolando  P-valor’
Cooperia 48,03+12,40 abA 59,58+9,78 aA 22,64+10,50 bA 0,01
Haemonchus 33,04+10,20 aAB 31,0418,32 aB 34,06+10,80 aA 0,97
Oesophagostomum  7,79+4,11 aB 5154290 aC 16,7848,02aA 0,21
Trichostrongylus 1,58+1,04 aB  3,8612,37aC  2,10+0,985aA 0,59
P-valor 0,001 0,001 0,08

' Letras minusculas indicam diferengas significativas entre ragas, enquanto letras
maiusculas indicam diferengas significativas entre parasitas dentro de cada raga.

Na Tabela 3 estdo descritas as equacdes de regressao que estimam a
temperatura corporal, expressa em 2C, de novilhas das ragas Crioulo Pantaneiro,
Nelore e Girolando, mantidas em pastagem de capim-mombaca, durante os
periodos de seca e chuvas na regido do Alto Pantanal Sul-Mato-Grossense.
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Tabela 3- Equacdes de regressédo da temperatura corporal (°C) ao longo do

tempo em novilhas das ragas Crioulo Pantaneiro, Nelore e Girolando, mantidas

em pastagem de capim-mombaca, durante os periodos de seca e chuvas.

Grupo Genético Equacao de Regresséao Média P-valor
Pantaneiro Y = 38,8 -0,2744 + 0,00632*Dia 38,87 0,08
Nelore Y = 38,8* + 0,00632*Dia 39,23 <0,01
Girolando Y = 38,8 -0,0889 + 0,00632*Dia 39,05 0,19

*O intercepto corresponde a raga Nelore (referéncia).

Na Tabela 4 estdo descritos os parametros hepaticos, hematolégicos e
metabdlicos, incluindo eritrograma, leucograma e plaquetograma, em novilhas
das racas Crioulo Pantaneiro, Nelore e Girolando, mantidas em pastagem de
capim-mombaca, durante os periodos de seca e chuvas na regidao do Alto
Pantanal Sul-Mato-Grossense.

Tabela 4- Valores de parametros hepaticos, hematolégicos e metabdlicos,
incluindo eritrograma, leucograma e plaquetograma, com os respectivos erros
padrdes (EP) e coeficiente de variagdo (CV) em novilhas das ragas Crioulo
Pantaneiro, Nelore e Girolando, mantidas em pastagem de capim-mombaca,

durante os periodos de seca e chuvas.

Variaveis Pantaneiro Nelore Girolando P-Valor EP CV%

Parametros hepaticos

Albumina-g/dL 3,50 b 3,45b 3,76 a 0,01 0,03 125

ASTTGO'-U/IL 91,94 a 87,17 ab 80,25 b 0,01 1,81 29,8

Bilirrubina-mg/dL 0,09 0,07 0,10 0,09 0,00 85,3

GGT 2- UL 12,80 13,07 14,11 0,195 0,29 32,0
Parametros hematoldgicos

Hemacias - % 7,13 a 8,49 b 7,90 a 0,01 0,11 21,2

Ferro - ug/dL 7,64 b 8,22 a 7,64b 0,02 0,11 21,5
Parametros metabdlicos

Calcio - pg/dL 9,58 9,51 9,51 0,94 0,09 139

Colesterol -uyg/dL 99,09 99,23 100,35 0,94 187 26,7
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Eritograma
C.H.GM.3-g/dL 32,13 31,92 33,42 0,13 0,34 149
Hematdcrito - % 30,19 b 31,96 b 35,38 a 0,01 0,46 20,6
Hemoglobina-g/dL 10,27 b 10,49 b 11,81 a 0,01 0,17 23,3

Metarrobécitos-% 0,00 0,21 0,00 0,38 0,07 -
RDW.4-% 21,08 19,52 19,25 0,65 0,88 63,3
V.G.M. 5 -fL 40,79 b 37,51 ¢ 4492 a 0,01 0,58 20,2
Leucograma
Basofilos - pyL 0,01 0,00 0,06 - - -
Bastdes - uL 0,00 0,00 0,00 - - -
Blastos - pL 0,00 0,00 0,00 - - -
Eosinofilos - L 83,11 41,80 106,94 0,91 0,50 110,0
Leucécitos - yL 14.867 a 13.537b 14458 ab 0,04 263,0 26,3
Linfécitos - pL 59,67 61,80 64,00 0,21 1,15 26,6
Metamielocitos - uL 0,00 0,00 0,00 - - -
Mieldcitos - pL 0,00 0,00 0,00 - - -
Monécitos - uL 4,76 4,19 4,75 0,34 0,21 66,8

Segmentados-pL 240,54 393,84 262,08 0,95 0,95 54,1
Plaquetograma

Plaquetas - yL  213.906,1b 263.753,5a 227.8819b 0,01 8.555 44,8

Fibrinogénio-g/dL 277,14 252,86 282,54 0,63 16,5 86,7

ind. Inct. 6 - % 6,99b 8,14 b 10,11 a 0,02 0,33 564

PPT.7-% 7,36 b 7,05b 8,04 a 0,01 0,12 229

T AST/TGO (Aspartato Aminotransferase / Transaminase Glutdmico-Oxalacética); 2

GGT (Gama-Glutamiltransferase); ®* C.H.G.M. (Concentragdo de Hemoglobina
Globular Média);  R.D.W. (Red Cell Distribution Width - Amplitude de Distribuicdo de
Glébulos Vermelhos); ® V.G.M. (Volume Globular Médio); ¢ ind. Inct. (indice de

Inibigdo/Ativagao Plaquetaria); 7 P.P.T. (Percentagem Total de Plaquetas)

Tabela 5- Correlacdo de Sperman, em percentual, entre os parametros
hepaticos, hematolégicos e metabdlicos, incluindo eritrograma, leucograma e

plaquetograma significativos com a contagem de ovos por grama (OPG), em



28
novilhas das ragas Crioulo Pantaneiro, Nelore e Girolando, mantidas em

pastagem de capim-mombaca, durante os periodos de seca e chuvas.

Raca Pantaneiro Nelore Girolando
Albumina - g/dL -0,63 -0,71 0,13
AST/TGO'- U/L 0,76 0,96 0,65
Hemacias - % -0,04 -0,21 0,15
Ferro - ug/dL -0,85 -0,43 -0,76
Hematocrito - % 0,18 0,11 0,40
Hemoglobina -g/dL 0,09 -0,25 0,20
V.G.M.2-fL -0,13 0,50 0,80
Leucécitos - pL 0,81 0,39 0,31
Plaquetas - yL -0,09 0,79 -0,53
ind. Inct. 3 - % -0,05 -0,20 0,05
PPT.4-% 0,68 0,07 -0,16

'TAST/TGO (Aspartato Aminotransferase / Transaminase Glutamico-Oxalacética);
2\/.G.M. (Volume Globular Médio); 2 ind. Inct. (indice de Inibigao/Ativacdo Plaquetaria);
“P.P.T. (Percentagem Total de Plaquetas)

4, DISCUSSAO

A anadlise da ocorréncia de parasitas gastrointestinais demonstrou
diferencgas significativas entre as racas avaliadas (Tabela 1). Os estrongilideos
apresentaram maior prevaléncia nos animais da ragca Nelore (91,4%), em
comparagao ao Girolando e Crioulo Pantaneiro, que foram estatisticamente
similares, com média 38,1% (P<0,001). Apresenca de Trichuris foi inexistente no
Crioulo Pantaneiro e baixa entre os demais grupos, com média de média de 1,5%
(P=0,05), enquanto Moniezia foi mais elevada no Nelore e no Crioulo Pantaneiro,
com média de 18,6%, em relagéo ao Girolando com 1,6% (P=0,03). Para Eimeria
ssp., a maior ocorréncia foi observada no Nelore (54,3%), com similaridade entre
os grupos Crioulo Pantaneiro e Girolando, com média de 21,6% (P=0,001).

Os valores médios de OPG apresentados na Figura 1 evidenciam
diferencas distintas entre os grupos raciais ao longo das coletas, revelando um
padrao de resisténcia e susceptibilidade parasitaria que se mantém consistente

durante o periodo de avaliagdo. Observa-se que 0s animais Pantaneiros
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apresentaram, de forma continua, as menores contagens de estrongilideos,

sugerindo elevada resisténcia natural aos helmintos, caracteristica
frequentemente atribuida a ragas crioulas.

Em contraste, o grupo Nelore apresentou as maiores médias de OPG em
praticamente todas as coletas, com picos superiores a 300 ovos por grama,
indicando maior susceptibilidade e uma menor eficiéncia imunoldgica frente a
infestag@o. Esse resultado pode estar relacionado ao estresse pds-desmama,
periodo em que o sistema imunol6gico ainda ndo se encontra plenamente
maturado. Ja os animais Girolando, por sua vez, mostraram comportamento
intermediario, refletindo a combinacao de rusticidade do componente zebuino e
susceptibilidade moderada herdada do componente taurino.

No conjunto, os resultados evidenciam que o fator racial exerce influéncia
significativa sobre a carga parasitaria, uma vez que diferentes grupos genéticos
apresentam niveis distintos de resisténcia e resiliéncia as infestagdes. Essa
constatagao esta alinhada ao que apontam Oliveira et al., (2009) e Oliveira et al.,
(2013) ao demonstrarem que a variabilidade genética entre ragas bovinas
desempenha um papel crucial na susceptibilidade aos helmintos, afetando
diretamente a capacidade de resposta imunoldgica e o desempenho produtivo.

Os dados também indicam que a raga bovina Crioulo Pantaneiro em
comparacao com a Nelore apresentou uma menor infestagdo de parasitas
gastrointestinais, exceto para o céstode Moniezia.

E importante salientar que, apesar da reconhecida susceptibilidade de
bovinos Girolando, especialmente aqueles com elevado grau de sangue
Holandés, as helmintoses gastrintestinais, neste ensaio os niveis de parasitismo
observados foram baixos. Tal resultado pode ser atribuido a proporgcéo de 50%
de genes zebuinos, que contribui para maior resiliéncia fisioldgica, bem como a
maior maturidade imunolégica decorrente da desmama precoce, realizada aos
trés meses de idade.

Quanto ao desempenho parasitolégico do Crioulo Pantaneiro,
caracterizado por menores prevaléncias de estrongilideos (28,6%) e Eimeria
spp. (25,7%), em comparacao ao Nelore e valores semelhantes aos observados

no Girolando, sugere uma alta resisténcia parasitologica a infestagao.
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A inexpressiva ocorréncia de Trichuris spp., inferior a 2%, em todos os

animais indica uma menor relevancia epidemiolégica desse parasita nos
rebanhos avaliados. Em contrapartida, a presenca de Moniezia spp. no Nelore e
no Crioulo Pantaneiro, exige uma analise criteriosa, uma vez que 0s animais
foram mantidos na mesma area de pastoreio, e, portanto, com condicdes
ambientais e exposigcdo equivalentes aos hospedeiros intermediarios, como os
acaros oribatideos.

Outro achado relevante foi a alta ocorréncia de Eimeria spp.,
especialmente na raca Nelore. E importante destacar que, neste estudo, néo foi
realizada a identificacdo das espécies de Eimeria, limitando-se a analise a
contagem geral de oocistos e a determinagdo da presenga ou auséncia de
infestacdo. Dessa forma, os resultados refletem apenas a ocorréncia global de
coccidioses entre as ragas avaliadas, sem distingao entre as diferentes espécies
envolvidas.

Classicamente, a eimeriose € reconhecida como uma das principais
causas de diarreia em novilhos especialmente em sistemas de criagao
intensivos, nos quais a elevada densidade animal e a umidade das instalagbes
favorecem a contaminagdo ambiental e a esporulagdo dos oocistos (Bangoura
et al., 2011; Enemark et al., 2013; Kim et al., 2018). Assim, a maior frequéncia
observada nos animais Nelore, em sistema de pastoreio, pode refletir uma maior
predisposicao racial a infestacdo, possivelmente associada a diferengas na
resposta imunoldgica ou na capacidade de limitar a multiplicagéo do parasito.

Essa interpretagdo € reforgada pelo fato de que todos os grupos
experimentais foram submetidos as mesmas condicées de manejo, ambiente e
alimentagao, o que reduz a influéncia de variaveis externas e sustenta a hipotese
de que as diferengas observadas decorrem essencialmente de fatores genéticos.

Em relacdo a ocorréncia dos parasitas, esse ensaio, evidenciou uma
prevaléncia dos Estrongilideos, tendo este verme permanecido como o mais
frequentes em todas as ragas, seguidos pela Eimeria ssp., e ficando, portanto, o
Trichuris e Moniezia com uma importancia secundaria. Esse padrdo encontra
respaldo na literatura, que destaca o0s nematdides gastrointestinais,
especialmente os ftrichostrongilideos e as infestagcdes por Eimeria, como
problemas centrais na bovinocultura. Estudos epidemiol6gicos conduzidos em
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diferentes regides brasileiras mostram prevaléncia elevada desses parasitas em

bovinos, com impacto na saude e produtividade dos rebanhos (Melo et al., 2023).

Em relagdo a contagem média de ovos por grama de fezes (OPG) de
estrongilideos, realizada ao longo do experimento, em intervalos de 28 dias
(Figura 1), infere-se que embora as médias tenham apresentado variagdes
numéricas ao longo dos periodos, ndo foram observadas diferencas
estatisticamente significativas para o fator Coleta, nem interagdes entre Coleta e
Raca, indicando que a variacdo temporal ocorreu de forma aleatéria. Essa
auséncia de efeito temporal significativo sugere que o periodo de seis meses
nao foi suficiente para que o sistema imunoldgico das novilhas alterasse e
desempenhasse um papel importante na reducdo da carga parasitaria. Tal
hipotese € reforcada pela andlise do perfil imunoldgico (Tabela 4). Assim, a
resposta imune adaptativa ainda néo teria se estabelecido plenamente durante
o periodo de estudo, o que contribui para a manutencao das cargas parasitarias
ao longo do tempo.

Em relagdo aos nematoides (Tabela 2), verificou-se predominancia de
Cooperia spp., com maior concentragdo nos Nelore (59,6%), seguidos pelo
Crioulo Pantaneiro (48,0%) e Girolando (22,6%) (P=0,01). Nao foram
observadas diferengas significativas entre as racas para Haemonchus,
Oesophagostomum e Trichostrongylus, com meédias de 32,7, 9,9 e 2,5%,
respectivamente.

Corroborando, MacKinnon (1990) e MacKinnon et al. (1991), ressaltam
que a selecao genética focada no desempenho, buscando maior ganho de peso
e melhor eficiéncia alimentar, reduzem a rusticidade dos animais e aumentam
sua susceptibilidade aos parasitas. Isso ocorre porque a énfase em
caracteristicas produtivas tende a diminuir a alocacdo de energia para
mecanismos imunoldgicos, resultando em respostas menos eficientes frente aos
desafios parasitarios e ambientais.

Estudos epidemioldgicos confirmam que Cooperia spp. € um dos géneros
de nematoides gastrintestinais mais frequentes em bezerros e animais jovens,
frequentemente associado a infestacées mistas envolvendo Haemonchus e
Trichostrongylus. Oliveira et al. (2009), avaliando bovinos de corte no Brasil,
observaram que Cooperia figurou entre os principais helmintos identificados em
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coproculturas, juntamente com Haemonchus, Oesophagostomum e

Trichostrongylus. As baixas concentragdbes de Oesophagostomum spp. e
Trichostrongylus spp., sugere que esses parasitas, embora presentes, nao
constituiram os principais agentes de impacto clinico nos animais avaliados.
Esses aspectos, portanto, reforcam a necessidade de se avaliar ndo apenas a
carga parasitaria total, mas também a composicdo especifica das espécies
envolvidas no parasitismo, a fim de compreender adequadamente os efeitos
clinicos e produtivos em diferentes grupos genéticos.

Importante, também a necessidade de uma abordagem integrada que
considere, simultaneamente, a genética dos animais, as condicées ambientais e
as praticas de manejo nos programas de controle parasitario. Ademais, deve-se
levar em consideragdo que a composi¢cao da fauna helmintica varia em funcéo
de fatores regionais, do manejo adotado e da base genética do rebanho, os quais
influenciam diretamente a epidemiologia das infestacbes e seus consequentes
impactos sobre a saude e a produtividade animal. Dessa forma, a formulagéo de
estratégias de controle parasitario deve ser pautada nas particularidades
ecolégicas e genéticas de cada sistema produtivo, visando maior eficacia,
sustentabilidade e reducao da dependéncia de tratamentos quimicos.

Os resultados das mensuracdes de temperatura corporal realizadas ao
longo dos seis meses de avaliagdo (Tabela 3) mostram que os grupos Girolando
e Nelore mantiveram um padrdo de estabilidade térmica, sem variagdes
significativas ao longo do periodo, mesmo sob elevada infestagdo por
parasitaria. No grupo Crioulo Pantaneiro, entretanto, observou-se uma
correlacdo negativa entre temperatura corporal e tempo, sugerindo uma melhora
progressiva na eficiéncia termorregulatoria. Essa redugéo da reatividade térmica,
acompanhando o aumento da idade e da massa corporal, indica uma maior
capacidade adaptativa ao calor e melhor ajuste fisiol6gico frente as condicoes
de estresse parasitario.

Os parametros bioquimicos e hematologicos (Tabela 4) também
revelaram diferengas entre as ragas, indicando que o perfil fisiolégico e
metabdlico dos animais € influenciado ndo apenas pela carga parasitaria, mas

também pela constituicdo genética e pela adaptagdo ao ambiente.
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Nos parametros hepaticos, os animais Girolando apresentaram maiores

concentragbes de albumina (3,8 g/dL) em comparagdo ao Nelore e Crioulo
Pantaneiro, que apresentaram média de 3,4 g/dL (P=0,01), o que indica uma
melhor funcionalidade hepatica nesse grupo genético, consequéncia da época
de sua desmama, ao redor dos trés meses, e da exposicdo precoce aos
parasitas, que levou a um amadurecimento do seu sistema imunoldégico.

A atividade sérica da enzima AST (TGO) é frequentemente utilizada como
marcador de comprometimento hepatico, e estudos mostram que infestagdes por
cestdodeos ou trematddeos hepaticos podem elevar significativamente esse
parametro. Por exemplo, em bovinos infestados experimentalmente por Fasciola
hepatica, foi observado aumento de AST nas fases iniciais da infestagéo,
refletindo lesdo hepatocelular e estresse oxidativo induzido pelo parasita (Costa
et al., 2022). Os parametros hematolégicos indicam maiores concentragdes de
hemacias (8,5%) e de ferro (8,2 ug/dL) nos animais Nelore (P=0,01 e 0,02,
respectivamente). Os parametros metabdlicos, calcio e colesterol total, foram
similares entre os grupos genéticos.

No eritrograma, os animais Girolando apresentaram maiores valores de
hematécrito (35,4%) e hemoglobina (11,8 g/dL), com similaridade entre os Nelore
e Pantaneiro (P=0,01). O volume globular médio (VCM) também foi mais elevado
no Girolando (44,9 fL), seguido pelo Crioulo Pantaneiro (40,8 fL) e Nelore (37,51
fL) (P = 0,01). Esses achados sugerem uma melhor capacidade de transporte de
oxigénio nos animais Girolando, o que pode estar relacionado a menor carga
parasitaria observada nessa raga, uma vez que helmintos hematd6fagos, como
Haemonchus, estdo associados a quadros de anemia e redugdes significativas
desses parametros, conforme relatado por (Silva e Lima, 2009).

No leucograma, nao foram observadas diferencgas significativas entre os
grupos genéticos, com exceg¢ao da contagem total de leucdcitos, que foi superior
para os Crioulos Pantaneiros em relagdo aos Nelore (P=0,04), refletindo uma
resposta imune mais ativa dessa racga frente as infestacdes parasitarias. Essa
observagao esta de acordo com Bricarello et al., (2007), ao destacarem que
bovinos adaptados a ambientes tropicais tendem a apresentar respostas
imunoldgicas mais eficientes contra endoparasitas. Por fim, no plaquetograma,

os animais da raga Nelore apresentaram maior contagem de plaquetas
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(263.753/uL) em relacdo ao Girolando (227.881/uL) e Crioulo Pantaneiro

(213.906/uL) (P=0,01). Ja o indice de anisocitose plaquetaria (INCT - 10,1%) e a
percentagem total de plaquetas (PPT - 8,0%) foram mais elevados no Girolando
em comparacgao ao Nelore e Crioulo Pantaneiro (P=0,02).

Os parametros bioquimicos e hematolégicos evidenciaram que o impacto
da infestacdo parasitaria se manifesta de maneira distinta entre as racas. Com o
Girolando apresentando os melhores indicadores metabdlicos, que sugere uma
maior resiliéncia fisiologica; o Nelore, apesar de maior susceptibilidade
parasitaria, mostrou valores elevados de plaquetas, possivelmente como
resposta compensatéria; e o Crioulo Pantaneiro apresentou maior atividade
hepatica e resposta leucocitaria, o que pode refletir tanto sua rusticidade quanto
uma adaptacgéo fisiolégica ao ambiente.

Confirma-se, portanto, que a interagéao entre genética, presséo parasitaria
e ambiente molda o perfil fisiol6gico dos animais, destacando a importancia de
integrar avaliagdes parasitolégicas e hematobioquimicas para compreender a

saude e a produtividade de diferentes ragas bovinas em sistemas tropicais.

5. CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam diferencas na
susceptibilidade e na resposta fisiolégica as infestagdes por parasitas
gastrintestinais entre os grupos genéticos avaliados.

A racga Nelore apresentou maior prevaléncia de helmintos, especialmente
dos géneros Cooperia e Haemonchus, além de elevada ocorréncia de Eimeria
spp., indicando uma maior sensibilidade as infestagcdes parasitarias, associada
ao estresse pods-desmama, a variabilidade individual de resisténcia dentro da
populacdo e a resposta imunologica menos eficiente frente aos desafios
helminticos.

O Girolando, desmamado aos trés meses de idade, apresentou menores
niveis de parasitismo e melhores indicadores hematobioquimicos,
especialmente nos parametros hepaticos e eritrocitarios, evidenciando que
mesticos taurinos com 50% de genes zebuinos possuem maior resiliéncia
fisiolégica e capacidade de manter o equilibrio metabdlico frente ao desafio

parasitario, fato esse auxiliado pela maior maturidade imunoldgica decorrente da
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desmama precoce, que antecipa a exposi¢ao as larvas infectantes e favorece o

desenvolvimento mais rapido da resposta imune.

O Crioulo Pantaneiro destacou-se pela baixa prevaléncia de helmintos e
Eimeria spp., confirmando sua adaptabilidade e resisténcia natural ao ambiente
do Pantanal. Essa rusticidade, aliada a uma resposta leucocitaria mais intensa,
reforga sua capacidade inata de enfrentar desafios parasitarios em condigdes

extensivas.
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A presenca de parasitas gastrintestinais continua sendo um dos

principais desafios sanitarios da pecuaria de corte e leite no Brasil,
especialmente em regides tropicais umidas como o Pantanal. Além de reduzir o
ganho de peso, a producédo de leite e a eficiéncia alimentar, as infestagdes
parasitarias elevam os custos de producdo e comprometem o desempenho
reprodutivo dos rebanhos.

Um estudo realizado no Curso de Pés-graduagdo em Zootecnia da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), em Aquidauana, no Alto
Pantanal de Mato Grosso do Sul com bezerras das ragas Crioulo Pantaneiro,
Nelore e Girolando, buscou avaliar a resisténcia natural desses animais aos
helmintos e eimeriose. Os animais, com cerca de um ano de idade, foram
mantidos sob as mesmas condi¢bes de manejo extensivo e, ao longo de seis
meses de acompanhamento, foram avaliadas as cargas parasitarias por meio da
contagem de ovos por grama de fezes (OPG), um parametro amplamente
utilizado como indicador da intensidade da infestacdo, além da realizacdo de
coproculturas, analises hematolégicas (eritograma, leucograma e
plaguetograma) e exames de bioquimica sérica.

Os resultados revelaram diferengas marcantes entre as ragas. O Crioulo
Pantaneiro apresentou as menores médias de OPG, demonstrando elevada
resisténcia natural as infestagcdes parasitarias. A rusticidade e a longa adaptacao
ao ambiente pantaneiro, marcada por ciclos de seca e cheia, pastagens nativas
e alta pressao parasitaria, parecem explicar o desempenho superior dessa racga
local. O estudo reforga evidéncias ja descritas pela literatura quanto ao potencial
adaptativo do Crioulo Pantaneiro e sua importancia ecoldgica e produtiva no
bioma.

O Girolando, principal raga leiteira do Brasil, apresentou valores
intermediarios. Embora bovinos com maior proporgao de sangue taurino possam
ser mais suscetiveis aos parasitas, os animais avaliados, com cerca de 50% de
genes zebuinos, mostraram baixa carga parasitaria. A desmama precoce,
comum em sistemas leiteiros, também favoreceu a maturagdo imunoldgica
antecipada, o que pode ter contribuido para o comportamento sanitario

observado.
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Ja o Nelore, amplamente reconhecido por sua rusticidade em sistemas

de corte, mostrou as maiores médias de OPG ao longo do periodo. Estando essa
susceptibilidade relacionada ao estresse pds-desmama e a imaturidade
imunoldgica tipica dessa fase, fatores que favorecem a instalagéo de helmintos
em ambientes com alta contaminagéo das pastagens.

De forma geral, o estudo refor¢a que a resisténcia parasitaria € resultado
da interagcdo entre genética, ambiente e manejo. Nesse contexto, ragas
adaptadas, como o Crioulo Pantaneiro, autéctone do Bioma Pantanal,
desempenham um papel estratégico na construgéo de sistemas pecuarios mais
sustentaveis; pois animais naturalmente resistentes reduzem a dependéncia de
anti-helminticos, diminuem o risco de selecao de parasitas resistentes e

contribuem para maior eficiéncia produtiva da propriedade.

CAPITULO 4- CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa contribuiu para o entendimento da resisténcia parasitaria em
bovinos criados sob condi¢gdes naturais de pastoreio no Bioma Pantanal,
evidenciando o potencial de ragas adaptadas como base para sistemas
produtivos mais sustentaveis. Os resultados demonstraram diferengas claras na
susceptibilidade a eimeria e aos helmintos gastrintestinais entre as racgas
avaliadas.

O Crioulo Pantaneiro apresentou menor prevaléncia de infeccao e
melhores parametros fisiologicos, confirmando sua resisténcia natural e elevada
adaptagcao ambiental. O Nelore mostrou-se mais sensivel, enquanto o Girolando
apresentou comportamento intermediario.

A integracao entre analises hematologicas, bioquimicas e parasitologicas
(OPG) mostrou ser eficiente como método de monitoramento fisioldgico e
sanitario dos rebanhos bovinos.

Em termos genéticos, os resultados ressaltam a importancia de conservar
o Crioulo Pantaneiro como recurso regional estratégico, capaz de reduzir custos
com medicamentos e diminuir impactos ambientais. Do ponto de vista bioldgico,
os resultados indicam a existéncia de mecanismos imunoldgicos adaptativos

ligados a resisténcia parasitaria, oferecendo subsidios para o melhoramento
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genético visando maior rusticidade e tolerancia ao estresse climatico, aspectos

essenciais para a pecuaria tropical em cenario de mudangas ambientais.



